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À��MÌÀ »� Ä]� ½Â°Ê��¿Ì|À»Á���d�Y� Ã|�� Äf§�³�Y�Ë��{� ��À�� ¾
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ÁZu�cZ]Â���ÁÉd�Y�½M�Ä¯�ZÅ�Ä¿Â³�ÉÀ��M�ÌÄf�]YÁ�ÓÂ¼ »�®�
�Ä]pH���{�Á� Ã{Â]�ÌZÅ�ºf�É�Y�ÌÀ��M�|Ì®��Y�Á�Ì�ÂÀ��M�|��
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�Ä¯�Ã{Â]|ÀqË¾uZ¿�Ì]�£�µZ´À]��{�ÄÊ�ÄÅ{��Y�Y�������Ã{Â¼¿��iZf»�
d�Y�����  

À��MÌ�®v»��{Ì��³{Z��Ä]Ê�ze�Ë»��¬§�Á�Ã|�¿�\Ê�|¿YÂe�
ZÆ¸°���{É| ê�¦¸fz»�Ë� Ã|��¶Ë¯�e�d·Zu��Y� ZÌ�Ä]�µÂ¸v»�cZ^

¯�eÌ{�Z]�\ËM��{�¾ÅM�¶j»���ZÀ���´Ë|��À��MÌ£�®Ì·M��Ê��{�Z»Â¼��
�¯Y� d·Zu� Á{Ì�Y|ÌÀ��M� c�Â�]� µÁY|f»� ½ÂÌd�cZÀ��M� Á���

Y�]�ZÆ¿M�Á{��Å�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁÉ³�Á�½Z�¿Y�Ì¼��½ZÅZÊ��Ã{Â]���Á��
Y�¿Z����½YÂÀ��Ä]�Ã�YÂ¼ÅÉ¿�Ì¿Z�¿Y�|À»Á�Ê»�Äf§�³���¿��{�Ê�Â�¿�|
Y�§���y� Z]��^e�»�Ä¯Ë�� ,d�Âa�½Z���� Ã|ÀË¸¯�Á�|^¯� ,Ä¿Zj»� ,ÄÌ�Ä

»Ê��Z]À|��� -�����y�]Ê�£�cY�iY� �YÌ¿Z���� �Ê�À��MÌ�¶»Z��®
f�Âa� cZuY�mÊ]� ,Ì�Z¼ËZÆÉ«Á���Ê{� ,Ë¸»� d]ZÌ�,�Âf

�¯ÂeÁ�Â¿Ì�ÌfÊ�� Á�¼Ì{� ,¾»�»� Ä§��� ,|^¯� dË¸»� d]ZÌ�Á� �Âf
�Y{�Z]�[Â¸�»Z¿���YÂ�É�d�Y���Á����  

¿ZÆm�½Z»�Z�ÊÀ��M�{Â¼ÀÅ��d�Y|Æ]�Ì�µZ���{�� Y��®�����
�Ymg/L���
�Ä]�mg/L���
�]�Z]�ÌÀÊ{�¯�� ��µZ�� �{������Â�¯�

¿�½Z¼·MÌÀ��M��Y|¬»���ÌÄ]�Y��®mg/L���
�¤e�ÌÌ��{�Ä°¿M�¾¼��{Y{��
·Y�f�YÌY�ZË��Y��Y|¬»�¾��
��Ä]�mg/L����
�¤e�ÌÌ��Ëd§Z���Ä�¿Y�§��{

¸ §� {�Y|¿Zf�YÊ�mg/L����
�Á� �{� Á�Ë¹ZÀf,�°»�ËY� Á� ®Ë½Y��
� {�Y|¿Zf�Ymg/L���
�d�Y��{ZveY� �{�ËÄ�É�¸ §� �Y|¬»� ZaÁ�YÊ�

À��M�{�Y|¿Zf�YÌ�®mg/L���
���Ã|��Äf§�³���¿��{d�Y������  
f»Ô��cY�iY�¾f§�³���¿��{�Z]Ê�Z¿�ÊÀ��M�Z]�ÄÆmYÂ»��Y�Ì®��Y�

��Ë»Z�M�[M�ªÌ¿|Ê�,�Á���É»�Ê�Z¼¿Ë�|Â]�[���[M��]ZÀ»Ë��{�Ã�
Y�Y{�ª�ZÀ»É�¿Zfa�Ì³{Â·M�¶Ê^��Ì ÊZa�{�Â»�,Ë³�Y�«��Ì{���Y��YË�Á�À

��Zu� Ä ·Z�»���]� ¥|Å� Z]�Ê�À��M� �Â�uÌ�[M� �]ZÀ»� �{� ®
ÁY�Zq� ½Zf��Æ�ËZ]�}M� ½Zf�Y� ©Z¼Ë«��� ½ZnÊ���� ¹Zn¿Y� Ä]Ì|��
ÁY�Zq�½Zf��Æ�ËZ�¼Å��{�©Z¼Ë´Ê���Ä¯�{�Y{��Y�«�{Á�f�Å�½Zf��Æ
¸^«�Ä ·Z�»��{Ê|»M�¶¼��Ä]�Ã�����À��M��Â�u�,Ì�¶]Z«�{Y| e��{�®

ÆmÂeÊZÅZf�Á���Y�ÉY�Ë{Â]�Ã|����Y�³�½Zf��Æ��¾��  
  

�Á��Á�{YÂ»ZÆ  
¬ve� �{Ì� ��Zu� ª¸¯Ì� �]ZÀ»� Ä�[���[M� ª�ZÀ»Y�Y{É�ÄÀ°��
� ½Zf��Æ�ÁY�ZqË� ©Z¼� ��¿� �Y{ÂmÁÀ��M�Ì���]� {�Â»� ®Ê��Y�«�

d§�³��  
m� Ä »ZÉ��ÅÁ�a��ÁY�Zq� ½Zf��Æ�Ë� ©Z¼�½Zf�Y� [ÂÀm� �{
Z]�}MË«���½ZnÊ��{Á|u�d �Á�Z]��
�����µ{Z »��]�»��f»Â¸Ì¯��
��
�d�Y�Ã{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y��½Zf�Y�duZ�»�|��{����¶°�
��� ��ÉY�Y{�½Zf��Æ��¾ËY�� ,É�Æ���¯�»����z]�� Ã{Â]�ÉY�Y{� Á

]� Ê»� ZÆ¿Zf�]Ze� �{� µ|f »� Á� ZÆ¿Zf�»�� �{� {��� ºÌ¸«Y|�Z� ��¾Ì´¿ZÌ»
� �½Zf��Æ��¾ËY��{�Ä¿ÓZ����Z]mm�����Y�½M�ÉZ»{���Âf»�Á��

�� -Ê·Y��C����d�Y��ÌÌ¤e��{�����{�©Z¼ËÁY�Zq�½Zf��Æ��dÌ ¼m
�µZ�������{Á|u�������µZ���{�Ä¯�Ã{Â]��¨¿�������Ä]��������

d�Y� Ã|Ì����¨¿� ��µZ���{������½Zf��Æ��dÌ ¼m�¶¯�{Y| e��Y�
��
���dÌ ¼m�Y��½M�|��{��|¿{Â]�Ã{Y{�¶Ì°�e�ÊËZf�Á��������  

�ÁM��¼mÉZ»�M��Á��Á�cZ�Ô�Y�Ë���Y�]É�ÁM��¼m�É�
��]ZÀ»�cZ�Ô�Y[M��Ä°^��,ÃZq�,Ä¼�q�ÉÄ¿Zy{Á��,[M���,���¿��Y

 �Á�,¥��»�ÄrzË�ZeÌ�Z�Æ]�dÉ �Á�,�^À»�Ì¿��¸¯�dÊ,�^À»������
uY���Ä»ZÀ���a� �YÊY�]� Ã|��ÉY�Ë{�³� Ã{Z¨f�Y� �Â�À»�¾Ë|� ��Ä¿Â¼¿

ZÅÉ�[M�M»Z�Ì¿|Ê�ZÆË��]��{Éa̧�ÊÀ¸ÌeY�Ê�ºnu�Ä]�ml������Ä¯�
�Y� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� 00Ô^«ÌÂ�� |ÊË�°]M� Á�Ê¼e� Ô»Z¯�Ì�|¿{Â]� Ã|�� �

v»� d�Y|Æ]� ½Z�ZÀ��Z¯� ��ÂeÌ�½Zf��Æ�� d�Y|Æ]� �¯�»� �
ÁY�ZqË� ZÅZf�Á�� Ä]� Ä mY�»� Z]�©Z¼|Ë{�³� ÄÌÆe� ��� Ä»Z¿�]� ª^�Ë�É�

�Y{�]�Ä¿Â¼¿�,Äf§�³�c�Â�ÉZ»�M�¹Zn¿Y�Á�Ë�Y���ÃZ»�{Y{�»������
Za�Ze�Á��Z£MË�{Y{�y�½Z����»Zn¿Y�µÂ��Ä]�Ì|��À��MÌ�®ZÅ�Ä¿Â¼¿É�

[M��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ez Arsenic Test Kit¿Zb¼¯�µÂ�v»�Ä¯�Ê�Hach�
¸^«�cZ ·Z�»��{�½M�d«{�Á�dv��Á�Ã{Â]Ê����]Ê�{Â]�Ã|�������

�¾ÌÌ e{�³Ë|��YË¯�¾Ìd À��M�d�¸£�d�Y��{Z«Ì��{�{ÂmÂ»�¶¯�®
{�Á{��{�Y��[M�ÄÀ»YÉ�Y� µg/L����� -����Ä¿Â¼¿�ºnu�Z]�ml��Á� 

µg/L���������� Ä¿Â¼¿�ºnu�Z]ml �
��³� Ã�Y|¿YÌ�ÉZ¼¿�Ë|� �Á{
Y��{� Ã{Z¨f�Y� {�Â»��´�À¯YÁË¯�¾Ì»Z¨·Â��dÌ�Y�®ÌÁ��Á�|É»�Ê�

|�Z]Á�~£Z¯��YÂ¿�ÉÁZu�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�É»�]�Ìm�|Ìd�Y�ÃÂ���Ä¸¼m��Y
Y�»ËZÉY�Ë¯�¾ÌZ¨f�Y�d�[���cZf�Y�Ä]�Äf�£M�Ä^Àa��Y�Ã{�����dÆm

�Z¿�¶yY|e�µ�fÀ¯Ê¨·Â���Y�ÌÅ�|Ì»�½�Á�|Ê|�Z]����¹�Ó�½Z»��c|»
Y�]É��À¯YÁ���� -���«{�Ìd�Y�Ä¬��  

  
�ZÅ�Äf§ZË  

Zf¿��Z�Y��]Ë¬ve�lÌ§�cY|ÅZ�»�Á�ªÌ|¸É��Y� ,���Zf�Á��É�
ÁY�Zq�½Zf��Æ�Ë�,©Z¼��·Zy�Zf�Á��Ê�Á�ÄÀ°���Y����Y�Y{�Zf�Á��É�

{Â]�ÄÀ°�Y��Y�Ä¯�Ë�,{Y| e�¾������
�����Y�Y{�Zf�Á�É�¯�Ä·Â·�Ê�
�Á�[M������
������¯�Ä·Â·�|«Z§�Zf�Á�Ê|¿{Â]�[M����c�Z^��Ä]

{Ë��´���
���� ¼m��YÌWZf�Á��dÊ�¯�Ä·Â·�[M��Y�½Zf��Æ��Ê�Ã�Æ]�
�Z»Y�Ã{Â]�|À»������ÊÀ Ë��¨¿���
�����¹Á�v»�ZÅZf�Á��dÌ ¼m��Y

»�Ê�¯�Ä·Â·�[M��YÊ|À�Z]��  
Ê¸�Y�Ë�e»�Ä¼�q�,ZÅZf�Á���{�[M��^À»�¾Ê��{�Á�|�Z]���{�Â»�

�Ê»� Ã{Z¨f�Y�[���¥�Z�»�¾Ì»Ze�ÉY�]� Ä¿Zy{Á��[M� ZÅZf�Á�� �Y
{Â�����{���Zf�Á��É��]Y�]�Ä¯�½Zf��Æ�������Ê���]�[M��]ZÀ»��Y

�Á�{�Ì³�Ê¼¿�c�Â��[M�ÉÁ���]�ÉY�ÄÌ¨�e�Ä¿Â´rÌÅ�,d�Y�Ã|�
��{�ZÆÀe�Ê¿��¸¯���Zf�Á�����
����ZÅZf�Á���Zn¿Y{Â��Ê»�¹��  

��Y���Y��{�Ã|��Ê���]�ÉZf�Á��Ë¬ve�¾Ì�[���[M��{�,ª���
� Zf�Á����
��� �ZÅZf�Á�� �Y� �d�Y{� {ÂmÁ�®ÌÀ��M��� µÁ|m����

��{�Ä°Ë�Â�]�����,Ê¸�Y�ÉZÅZf�Á�����Á��¼«�ÉZÅZf�Á���
�����
|Ë{�³� Ã|ÅZ�»�®ÌÀ��M�É�ZÌ��ÉZÅZf�Á���� µÁ|m�� ���¾Ë�f�Ì]

�Ã|��Ã|ÅZ�»�ÉZÆf�¸£��
������YÂ»{��µg/L����Á��µg/L����
Y� Ä¯� {Â]Ëd�Y|Æ]�Ê¿ZÆm�½Z»�Z��{Â¼ÀÅ���Y��eÓZ]� 0Y�j¯Y� {�YÂ»�¾�

�����Y�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Zn»��j Ȳ|u��Y��f¼¯�Z»Y�Ã{Â]Ë�½Y��µg/L�����
{�Y{� �Y�«����� ��� �{���Y� �eÓZ]� ZË� µ{Z »�®ÌÀ��M�d�¸£� Zf�Á��

d�Y{��Y�«�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Zn»��j Ȳ|u�  

1. NaAsO2 
2. Na2HAsO4 
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���
�Ê¿|Ì»Z�M�[M��{�®ÌÀ��M�Ê���] 

  

�µÁ|m����®ÌÀ��M�d�¸£��Z�Y��]�[���[M��{�®ÌÀ��M�ÉY�Y{�©Z¼ËÁY�Zq�½Zf��Æ��ÉZÅZf�Á��Ê»Z�Y  
��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��µg/L����{�Y|¿Zf�Y�,WHO���µg/L����  

®ÌÀ��M�ÉY�Y{�ÉZÅZf�Á��¹Z¿  Ã{Á|v»�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�ÉZÅ�d�¸£�É  
� -�ZÌ̧ ��ÉZÀ³�Ã�«��� -�®�Â¯�kZ£M�Ã�«�� -�Ä  «̧�ÄnËÂ³�� -�ÄÌ¬¿Y�ËÁ�� -�Ê��Á�ÉZÀ³�Ã�«�� -�Ê¿Y|Ì»�ÃÁ{�� -�ZÌ¸��½Y�Y�Å�� -������
� -�Â·�Ã|ËY��� -��fÌ̧ ³��� -�Ê£Ô]�Z]��� -ÉZÀ³�Ã�«��Ê¸¨���� -�©Ô�«�ÄÀÆ¯��� -�{Z]M��Ì»Y��� -�Ä´�À»��� -�Ê��Á�Ä¿Â]Z]���� -�Ä �«��
�� -��¨��Ã�«��� -�|Æ�»�Är£M��� -�Â¸¬r·Za��� -É|À¯��Y|]Âq��� -|¼uY�Ê§Â����� -�©Ô�«�Än·�«���� -�Ê«Ô�«�ÄÌ§��� -�Ã�«�
�¶³�� -���Ó�Y|]M��� -�¹�´]M��� -�Ê¸¨��ÉZÀ´��Y��� -�ZÌ̧ ��ÉÂ ¿̧Z°e��� -�É|À¯�Êq�Zq��� -��Y{�ÉÂ³��� -�ZÌ̧ ��É|À̄ �ÊmZu�
�� -�Ì¼«�É�Z���  

µg/L������Á� µg/L���  

� -�{Z]M�½Z�¸���-�|��Y�Än·�«�� -��]�Y��-�|¼uY�oÂ«��� -ZÌ¸��Ä¿Â]Z]�  µg/L�������Á�� µg/L��� 
� -��Ä·ÂyZ»��-�Ê¸¨��Ä¿Â]Z]�� -¹Z¼u�  � µg/L����  
  

�������������������������������µÁ|m����ZÅZf�Á��Ê¿YÁY�§®ÌÀ��M��Â�u���¿��Y�©Z¼ËYÁ�Zq�½Zf��Æ��É�ZÌ��Á��¼«�,Ê¸�Y�É  
®ÌÀ��M�½Á|]�ÉZÅZf�Á�  

[���[M��{  
���{Y| e  

®ÌÀ��M�ÉY�Y{�ÉZÅZf�Á�  
[���[M��{  

���{Y| e  

ZÅZf�Á��dÌ �Á�  

ÄÀ°��ÉY�Y{��ÉZÅZf�Á�  

Ê¸�Y �� 
�¼« �� 

É�ZÌ� ��� 
Ã|��Ê���]�ÉZÅZf�Á��¶¯ ��� 

  
������ 
������ 
���
������ 
���
������  

  
����� 
���� 
���
����� 
���
�����  

��������������������������������|Å{�Ê»�cZ»|y�ÄWY�Y��Ì¿�É�Z¼«Y�ÉZÅZf�Á��ÉY�]�Á�Ã{Â]�d�Y|Æ]�Ä¿Zy�ÉY�Y{�Ê¸�Y�ÉZf�Á����|«Z§�Ä¯�É�ZÌ��ÉZÅZf�Á�  
����������������������������������^«Y�»�ZÆÀe�Á�Ã{Â]�d�Y|Æ]�Ä¿Zy{Â��Ê»�ÄWY�Y�ZÆ¿M��{�Êf�Y|Æ]�ÄÌ·ÁY�ÉZÅ�d�  

  
�µÁ|m����ÄÆmYÂ»�dÌ �Á��©Z¼ËÁY�Zq�½Zf��Æ���{�Ê¿|Ì»Z�M�[M�ªË����Y�®ÌÀ��M�¦¸fz»�ÉZÆf�¸£�Z]�ÊfÌ ¼m�É  

��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��µg/L����{�Y|¿Zf�Y�,WHO���µg/L����  

Ã{Á|v»�d�¸£�É�Ã�Y|¿Y�ÉZÅ�Ã|��É�Ì³  Zf�Á��{Y| e  ÉZÅZf�Á��¶¯��Y�|��{Ã|��Ê���]�  
��{�¾¯Z��dÌ ¼m
Ã|��Ê���]�ÉZÅZf�Á��

��¨¿�  
Ã|��Ê���]��dÌ ¼m�¶¯��Y�|��{ 

�¨�  ���  ��
�� �����  ��
�� 
µg/L��������� µg/L���  �� ��
�� ���� ��
�� 
µg/L���������� µg/L��� � ��
� ��� ��
� 
� µg/L����  � ��
� ��� ��
� 

�¼m  ���  ��� ����� ���  
»�ÉY�Y{�dÌ ¼md�Y|Æ]�Ê¿ZÆm�½Z»�Z��{�Y|¿Zf�Y��Z�Y��]�®ÌÀ��M�Z]�ÄÆmYÂ�������� ¿̈�����
���� 
[���[M�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Z�Y��]�®ÌÀ��M�Z]�ÄÆmYÂ»�ÉY�Y{�dÌ ¼m������� ¿̈�����
��� 

  
À��M�d�¸£� Ä°Ë�Â�]Ì� �Y� �eÓZ]�®µg/L�����ÉZÅZf�Á�� �{�

¸¨��Ä¿Â]Z]�Á�Ä·ÂyZ»Ê|u�Z]�Ä�ËZ¬»��{�Ä¯�|Ë{�³�Ã|ÅZ�»���Zn»�{Á
Ê»� ÓZ]� �ZÌ�]� {ÂmÂ»�|�Z]����¸»� {�Y|¿Zf�Y� �]Y�]�Ê�� �·Z¿MÌ�[M� �

Zf�Á�É¸¨��Ä¿Â]Z]�ÊZÆ]M�L�m��Â]�»�[M�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Éfz��Z]�Ê�
¸«�Ä¯�d�Y�ÓZ]ÌWZÌ]�[M�µÂ¸v»�cY|»Zm�¶¯��Y|¬»�Á�¶¯�dÌ��Y��

¸»�{�Y|¿Zf�Y�[Â¸�»��j Ȳ|uÊÁZu�Á�Ã{Â]�[M�É{Z¬»�ËWÓZ]��Ê��Y�
ËZÅ� ½ÂÉ]�Ì]�°d�Y�cZ¨·Â�� Á�cZÀ� �Zf�Á��[MÉ¿� Ä·ÂyZ»�Ì��

Y�Y{ÉY���ËÆ]Z�»��Ê{Â]��·Z¿M�Ì���Ä¯�{Y{�½Z�¿�Ä°�À»�¹�´]M�Ä¼�q
Y� �{ËÀ��M� Ä¼�q� ¾Ì»� Ä]�®Ì½Y��µg/L������Ä¯� {�Y{� �Â�u�

WÓZ]�d�¸£Êd�Y��ZÆf�¸£���¿� �Y�É³� Ã�Y|¿Y�Ì�É�Ã{Á|v»� ,Ã|��
ZÅÉ�d�¸£��Ä]��ÃÁ�³�µg/L������Á���µg/L�����,µg/L�������
� Á� µg/L���� Á� ,��µg/L������¬e� ¶]Z«Ì|À]� ºÉd�Y�� ��{Y| e

ZÅZf�Á�ÉY��{� Ã{Â·M�ËÁ� ZÅ� Ã{Á|v»�¾  ¼m�|��{Ì�{�d ��� »
³{Â·M� d�¸£� �Å� ��yÊ�� µÁ|m� �{���Ã|ÅZ�»� ¶]Z«

»Ê�|�Z]�µÁ|m��� �]Ì�f�Ë� |��{� ¾ËÀ Ê���
��� � ¼mÌ��{� d
ZÆf�¸£�Z]�ÄÆmYÂ»ÉÀ��M�Ì�®µg/L�����Á� µg/L����|Àf�Å����{

��Â¼n»�����ÊÀ Ë� �¨¿����
���� ��½Zf��Æ��ÊWZf�Á��dÌ ¼m� �Y
ÁY�ZqË� ÉZÆf�¸£� Z]� ÄÆmYÂ»��� »� �{� ©Z¼ÓZ]É{Â¼ÀÅ�� |u�É�

¿ZÆm�½Z»�Z�Ê»�d�Y|Æ]�Ê�|À�Z]���Á�º·Z��kZ£M�Ã�«��Æ��[���[M
À��M�½Á|]Ì{Â]�®�  

  
��hv]  

¿ZÆm�½Z»�Z�Ê�f¼Æ»�d�Y|Æ]�ËZ��Z¿�¾ÊË]�½�«�Ì�¹|��Y��ºf�
��f�{ÊÄ]� ½Z´¼Å�»Z�M�[M�Ì¿|Ê§Z¯� Á� º·Z��Ê�Á� Ã{�¯� ½YÂÀ��
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�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»Ë���Ã�Á{���Ã�Z¼��������Ìe�Á�{Y{�y��������������������������  �Ê�Ì§��Âa�¾Ì�u�Ê¸�|¼v»��½Y�Z°¼Å�Á�
��  

  

»Â¼���¼n»ÊZÆ·Z��Ä¸�Z§�0Z¼���¶¸»�½Z»�Z��É������Ze�������Y��
]�ÄÅ{Ì¸¸¼·Y�¾Ê�ªY�]�[MÉ³|¿��Ê©�Y~´»Z¿�Éd�Y�Ã{�¯��������
�Ä¬�À»É¬ve��{�Ä ·Z�»�{�Â»�ÌZÅ�½Zf��Æ���Y���Zu�ªÉ�¹Á�v»�

Z]�}M�½Zf�YË«���½ZnÊ ¼m�Ä¯�Ã{Â]�ÌY�Y{�½M�dÉ¨À»�|���Ê�Ã{Â]�
��ÁÊZÆ·Z��ÉyY�Ì|Àq��Ë·Zy�Zf�Á��¾Ê�d�Y�Ã|��ÄÀ°���Y�����

��Y� Zf�Á����Zf�Á��� ��ZÅZf�Á��{Y| eÉ�¯�Ä·Â·�|«Z§�Ê�[M�����
Zf�Á�� �Ã|ÀÅ{� ½Z�¿�É �Á�Ì��f�{� [Â¸�»Z¿� dÊ��]ZÀ»� Ä]�
f�Y|Æ]Ê»�[M�Ê�f¿��{�Á�|�Z]Ì�Än�����Y�¾¯Z���¨¿�Ë��Y�ZÅZf�Á��¾
��f�{Ê�¯� Ä·Â·� Ä]�ÊM�Ã�Æ]� º·Z�� [�¼¿� |À»Ê�|À�Z]� ���yZ�
��f�{Ê»Â¼��Ä°^��Ä]�Ê»Z�M�[M�Ì¿|ÊZ]�}M�½Zf�Y��{�Ë«���½ZnÊ�

��
�����d�Y��Y�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯Ë»��yZ��¾Ì��f�{�½Y�Ê�Ä°^��Ä]�
»Â¼�ÊZf�Á��ª�ZÀ»��{�ÊËÁY�Zq�½Zf��Æ��Ë¿Zf�Y��yZ���Y�©Z¼Ê�

ÆmÂe�¶]Z«��Â�]ÊZa�ÌËd�Y��e�¾��  
  
YË·Zu� �{� ¾Êf�{� Ä¯� d�Y���ÊZÅ� Ä°^�� Ä]�É»Â¼��Ê�[M�

»Z�MÌ¿|Ê�Ë°ÊZÆ�yZ�� �Y�Éf»Ô��Á�d�Y|Æ]�hv]��{�ºÆ»�Ê�
»Ê�|�Z]� �¿��¸¯Ê� �{� ZÆÀe� [M����¹Zn¿Y� º�À»Z¿� c�Â�]� Zf�Á��
»Ê�³Ì{��  

YË��«YÂ»� Á� µZ�� ¹�³� µÂ�§� �{� �Â�z]� �Â�Â»� ¾
·Z�°�yÊ]��Á�]�µZ¼fuY�Ä¯�Ì�Z¼ËZÆÉY�Ã{Á��É¼ÅY�{�Y{�{ÂmÁ�Ì�d

aÌ»� Y|Ê|À¯�� �Zf¿Ë� l�¶�ZuÄ ·Z�»� �Y�É� ��Zu�Zf¿� Z]ËÄ ·Z�»�l�É�
Z¬»� ¶]Z«� {Á�f�Å� ½Zf��Æ�� �{� Ã|�� ¹Zn¿YËd�Y� Ä�Ä¯�� �Y�����

Zf�Á�É� ,{Á�f�Å� ½Zf��Æ����·Zy� Zf�Á��Ê� Á� ÄÀ°�� �Y�����
Y�Y{�Zf�Á�ÉZÅZf�Á���Y�Ä¯�d�Y�ÄÀ°��ÉY�Y{�É�ÄÀ°������Zf�Á��

Y�Y{É�¯�Ä·Â·�Ê�Á����¯�Ä·Â·�|«Z§�Zf�Á��Ê¼n»��{�Á�|Àf�Å���Â
�����ZÅZf�Á�ËÀ Ê��������¨¿������dÌ ¼m��Y����[M��Y�¹Á�v»

|À�Z]�Ê»�Ê�¯�Ä·Â·����{���Zf�Á��É��]Y�]�Ä¯�½Zf��Æ���
������Y
�[M�ÉÁ�� �]� ÉY� ÄÌ¨�e� Ä¿Â´rÌÅ� ,d�Y� Ã|��Ê���]�[M� �]ZÀ»

��{�ZÆÀe�Ê¿��¸¯�Á�{�Ì³�Ê¼¿�c�Â����Zf�Á����
����ZÅZf�Á���
{Â��Ê»�¹Zn¿Y������  
ÄÅ{� �{�ZÅÉyY�Ì� ��{�¿YÁY�§��Â�yÊ�� {ÂmÁÀ��MÌ��{�®

{Y| eÉ� ZÅ�Â�¯� �Y�ZÆ]M� �Y� Ä¯É��Ë»��ÌÀÊ �[M� �^À»� ½YÂÀ�� Ä]
»Z�MÌ¿|Ê»� Ã{Z¨f�Y�Ê� |ÀÀ¯�ZÅ� Ã�Z«� �{É�¦¸fz»�¿{Ì� Z�cZ�Ô�Y

Y�Ã|ÀÀ¯�½Y� ¿́É»�º�q�Ä]�Ê{�Ây���»�ZÅ|�Ì¸Ì�Ä¯�¹{�»��Y��¨¿�½Â
ZÅ�Â�¯� �{� 0Y�j ȲÉM� �Y� Ä¿Y�Á�� |¿�Y{� �Y�«� Ä �Âe� µZu� �{��[

»Z�MÌ¿|ÊÀ��M�d�¸£�Z]�Ì|Àq�®Ë]��]Y�]�¾Ì�½Z»�Z��{Â¼ÀÅ���Y��f�
¿ZÆmÊd�Y|Æ]�»� Ã{Z¨f�Y�Ê�� |ÀÀ¯���.�� Ä ·Z�»� �{� ��Zu� �Y����
Zf�Á�É����]ÊÃ|��ÁY�Zq�½Zf��Æ���{�Ë©Z¼�,�[���[M��{���

À��M�Zf�Á�Ì�Ä¯�|��Ã|ÅZ�»�®��{�À��M�d�¸£�Zf�Á��ÌÓZ]�®É�
¸»�{�Y|¿Zf�YÊY�Ë�½Y��µg/L�����Â]�{�eÓZ]�ÁË�Ä]��Â]�»�d�¸£�¾

ZÅZf�Á�É¸¨��Ä¿Â]Z]�Á�Ä·ÂyZ»�Ê�{Á|u�Ä¯�d�Y����{�Y|¿Zf�Y��]Y�]�
YË�½Y�»Ê|�Z]���¬ve��{Ì�{Á�f�Å�½Zf��Æ���{�Ã|»M�¶¼��Ä]�ª¿Ì����Y

����[���[M� �{� Ã|�� Ê���]� ÉZf�Á����� Zf�Á������ ��¶¯
ZÅZf�Á�� �d�Y{� {ÂmÁ�®ÌÀ��M�����Á����� �¬ve� �{Ì{� ªË�´É�,

³{Â·MÊÀ��M�Ä]�[���[M��]ZÀ»�ÌZÅZf�Á���Y�®É]�½Zf��Æ��Ì��Zn
d�Y�Ã|����Y�³�½Zf�{�¯�½Zf�Y��{�������Z���{�Ä¿Z¨�Zf»Ë��Z¬¿��

Y�Ã|����fÀ»�cZ�Ô�Y��Â�¯ÉY��{�Ë{�Y|¿�{ÂmÁ��Â�y�¾����{
Z�ËZÅ�Â�¯��É¿{�Ì¨¸fz»�{�YÂ»�ZÊ³{Â·M��Y�ÊÀ��M�Ä]�Ì���Y�³�®

d�Y� Ã|�� �»� Ä¿Â¼¿� ½YÂÀ�� Ä]Ê��¯� Ä]� ½YÂe�ÂZÅÉ��Ì¸Ê������,
�{Ô´À]�����Á�����YÁ�¯�,Ê�����q�,Ì¾������½Zf�¯Za�Á������
{Â¼¿�Ã�Z�Y���¬veÌ¿{��{�Ã|»M�¶¼��Ä]�cZ¬Ì�Ä¯�Ã{Y{�½Z�¿�ZZÆf�¸£É�

ÓZ]ÉÀ��M�Ì�®�ZÀjf�Y� {�YÂ»� �{� �´»ÊË�ZÆ]M� Ä]� {Á|v»� 0Z�Z�Y�É�
�Ë»��ÌÀÊ»�Ê�|�Z]��ZÆf�¸£ÉÓZ]�ÉÀ��M�ÌZÆ]M��{�®É��Ë»��ÌÀÊ��{�
ZmZÅÊË�¯Y�Ä¯�Ì�Y|Ì¨·Â��½ÂÌ»�w��|Ê�Á�µZ»�eÂW��ª�ZÀ»��{�,|Å{�

Àr¼ÅÌf¿��{�¾Ì·Z §�ÄnÌZÆfÉ¿| »�Êd�Y{�|ÅYÂy�{ÂmÁ���·Z §Ì�d
»�ÌZ»�³�¾ÊË�Z¯� ½| »� Á�ÉÀr¼Å�Ì³{Â·M� Ä]� �nÀ»�¾ÌZÆÉZÆ]M�É�

v��Ê�¿Ì� �»Ê�� {Â��¸v»�c�Â�]Ê� ��À��M� �Z^e�YÌZÆ]M� Z]�®É�
»�ÌZ»�³�¾ÊË¨¸fz»�ª�ZÀ»�Ê�q�Ä¸¼m��Y�ZÅ�Ä¼É�z]�¹�´]M�Ê��Y�
YË�»M�Ã|vf»�cÓZË¿�,¾aY��,Z°ÌY�,|À·�ÂË�m�Ä^��,|À¸�ËZ°eZr»Z¯�Ã�� �,

À»{�Á�Ä�¿Y�§Ìd�Y�Ã|����Y�³�Z°��ZÆ�z]ÊË�Y�Y�ËZÅ�d·ZÉ�Salta�
� ÁJujuyf¿Y��M� [�£� µZ¼�� �{�ÌY�Y{� ¾ÉÄ¼�q��ZÅÉ�Z]� ¹�´]M�

d�¸£�ZÅÉÓZ]�ÉÀ��M�Ì»� ®Ê�|À�Z]������ �Zf¿Ë¬ve� lÌ���Zu� ª
½Z�¿Zf�Á�� ¹�³� [M� �{� Ä¯� {Y{�ÉY�]� Ä¯� Ä°�À»�É�¹Z¼vf�Y�
WZf�Á�Ì»�Ã{Z¨f�Y�½ZÊ�À��M�{Â�ÌWÓZ]�d�¸£��{�®Ê{�Y{�{ÂmÁ��Á�

f�Âa�[~mÊÀ��M�Ì»�®Ê�³��Y�«���¿�|»�|¿YÂeÌ{��ÁY�Zq�Ë�©Z¼��Y
¬�ZÀ»�Ä¸¼mÊ�Ä¯�d�Y�¿���½| »Ì�x{�Y{�{ÂmÁ�½M��{��  

¯��]�c�Z�¿��Â�y��{Ì¨ÌWZf�Á��[M�dÊ�Zu�µZu��{�,��
��Â�¯��{·Âf»ÌZf�Á��[M�½ZÊË�d¯���Á�½Z»�{�d�Y|Æ]�c�Y�Á�,

Zf�Á��[Ô�Z§�Á�[MÊË»�Ê���{�Ä¯�|�Z]�Ì�d�Y|Æ]�c�Y�Á�ºf�
ZÅZf�Á��Äf�{�Ä��Ä]�ZÅZf�Á�É¸�Y�Ê��Á��¼«�,Ì�ZÉ�¬e�Ì|À]�ºÉ�

»Ê{Â����¯�µ�fÀ¯���¿��YÌ¨ÊZf�Á��[���[M�ÊË�d�Y|Æ]�c�Y�Á�,
ZÅZf�Á��[���[M��]�c�Z�¿É¸�Y�Ê¼«Y�Á��ZÉ�Á�{�Y{�Ã|Æ���]�Y��

�Ä¿ZÅZ»Ë»�Ä¿Â¼¿�®Ì]Á�°Ê�Ä¿ÓZ��Á�Ë��Ä¿Â¼¿�®Ì¼ÌZÊË�¹Zn¿Y�[M�
»ÊnÀ��¸¯�[Â¸�»Z¿�{�YÂ»�Á�{Â��Ê´f�°��,ÊZÅ�É�Âe�Ä°^��Ë��

³{Â·M� ÁÌZÆÉ»�Ì]Á�°Ê�� Á�Ì¼ÌZÊËZÆf¯��� Ä]� Y��É�Z¨]M����Á�[M
WZf�Á�� [Ô�Z§Ê� �»� ��Y�³Ê�]M� d¯��� Á� |À¯�Z¨�{�Â»� �{�

ZÅZf�Á�ÉÂa�dve�»�Â´z�Za�{Ây���Ê|�Z]���YË�d¸ ]�d¯���¾
¿�Á�cZ¿Z°»Y� {Â^¼¯ÌÁ�É¿Z�¿Y�ÊZ¿YÂe�ÊË�½{Y{��Y�«���Âa�dve�

ZÅZf�Á��¹Z¼eÉ�d�Y�¾°¼»�ZÅZf�Á��¶¯��Y�Á�{�Y|¿�Y��½Zf��Æ��
���Ze���|À�Z]���Âa�dve�Zf�Á����Y�Z]ËZa�¹Zn¿Y�{ÂmÁ�¾ËZÆ�É�

Y� Ä»Z¿�]� �{�d�Y� �fÆ]� [M� �]ZÀ»� Ä¿ÓZ�ËÁ� |�Z]�d¯��� ¾Y�Ë�¾
Z�Á� �Y�d¯��Ë«� ½Y��Y� ¶Ìf¼Ê¯� |À¿Z»�ÌY� �{� Ã|�� Ã{Z¨f�Y�dË�¾

´À��cY�¸§� {�Â»� �{��Â�z]� Ä ·Z�»Ì»�¾Ê�Ze� {�^]� Ã�Æ]� |¿YÂe�
ZÅ�Y|¿Zf�Y�¶«Y|uÉ¸»�ÊY�]�ÉY�Ë»Ze� ZÅZf�Á��¾Ì{{�³�¾�� �Y�]ZÀ]Ë�¾

ZÅZf�Á�ÊËÅ���Âa�dve�Ä¯�ÌY��Y�¹Y|¯�pË¼¿�ZÆ¿Z»�Z��¾Ê�|À�Z]�
Y�[M� ÁË·Âf»� ZÅZf�Á��¾Ê��ZyÊ]� {�Y|¿�Ì���y��� »� �{� �f�

·Z¼fuY�ÄÆmYÂ»Ê´À��cY�¸§�Z]�Ì|Àf�Å�¾��  
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»ÊÀ��M� �Â�u� Ä¯� {Â��Ìy�]� �{�®ÊZÅZf�Á�� �Y�É»� �Â�¯�Ê�
�|¿YÂeË|m�¶°�»�®É|�Z]�� ��¹Z³��Y��{�µÁYË]ZÊ³{�f�³�ÊÁ� 

³{Â·M� c|�ÊÀ��M�Ì� ª�ZÀ»� �{� ®³{Â·M� Ä]� ­Â°�»Ê e�ÌÌ�¾
À��M�d�¸£Ìd�Å�[M� �{�®� �Y~·�¬ve� Ä»Y{YÌ¸¯� �{� ��Zu�ªÌ�Ä
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»Ê{Â���  
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ZmË�´ËÀÊ{��]ZÀ»�ËZm�Ä]�[M��´É³�c�Â��Ã{Â·M��]ZÀ»�Ì{��  

�a�Ì»�{ZÆÀ�Ê�³�À��M�Ä]�Ã{Â·M�ª�ZÀ»��{�{{Ì]M��]ZÀ»�,®Ê�Ä]�
Y�Ã�Á{�Á�ºWY{�c�Â�ÉZa�Ë»�Á�Ã|���ÌÀ��M�½Y�ÌY��{�®Ë��]ZÀ»�¾

Y�§Y�c�Â���{�Ze�{Â��®q�[MË]��Ì�\�ZÀ»��Z¯�ÃY��|u��Y��
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 -��ÁZ�¯� {ZÆm�c�Y�Á�É·Z¿M� Ä]�Ì��ÁZ�¯�cÓÂ�v»��É�Á�
»Y{ÊY�Y{�ª�ZÀ»�ÉÀ��M�Ì�|u�Á�Ã{Â¼¿�¹Y|«Y�®À��M��Zn»ÌY�®Ë�¾

Z¼¿�¹Ô�Y�Á��z�»�Y��{YÂ»Ë|�  
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ZÆ°¼¯É]�Ê�Ä ŴZ��]��¯�»½Zf�Y�d�Y|Æ|»�,Ë�Ë�Á�d�Y|Æ]�Ä°^��d

�½Zf��Æ��d�Y|Æ]� �¯�»� Á� ½Z»�{ÁY�ZqË©Z¼¸¯� Á�Ì�½Z�ZÀ��Z¯� Ä
v»�d�Y|Æ]ÌY��ËZ«M� Ä¸¼m� �Y� ½Zf��Æ��¾É��|ÀÆ»���Ë�½Zm� �

|¼v»É·Z¼¯�Ã�Å���|ÀÆ»�º¿Zy�,Ê�Z��ÁË�Y�´�Zb��½Y�Z°¼Å��É�
»Ê�Z¼¿ÌËº�  
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