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Ze�Ã{�ÃÁ�³ÊË�¬e�Ì|¿|��º� ZÅ��Â»É�ÃÁ�³����|ÅZ��ÃÁ�³���ZÆÀe��»�Ì̧Ê·�Ì·Z��µZ»�¿��fÌ�¾������¶yY{«Z¨Ê�{�Ë·Zu��{�,|¿{�¯�d§ZÌ�ÃÁ�³��{�Ä°��µÂ¸v»�
eZf�ÁÂ·Ì� ,¾mg/kg�����{���»�Ì¸Ê·�Ì·Z��µZ»�¿��fÌ�¾����«Z¨��¶yY{�c�Â�]� Y�Ê{Â¼¿� Ã{Z¨f�Y�Ëº� �ZÅ|¿Z]�{Y| eÉ§�ÌeÁ�^Ì¿�Á�ZÆ¿M�c�|«�Á�®Ìf»Y��Ì��Z
³|À̂ �qÊ]�Ì»ÂeY�ZaÓ� �Y��a� �Á��d¨Å� ÃÁ�³� Á{� ¾Ê·ÁY�ÌZ¬»� ÄË|�� Ä�� �»��� t��Ê�ÁY�eY�¯� ,ÃÌÀÌ¾� ,Aspartate transaminase��AST�,Alanine 

transaminase��(ALT,Alkaline phosphatase�ALk-P)�]�Á�Ì̧Ê]Á��Ì¿�µZeÂe�¾ÌZÆf¿Y��{��É³�Ã�Y|¿Y�Ä ·Z�»�Ì�É|����  
ËZÅ�Äf§Z�������]��¿��Â»�Ê|¿|����eZf�ÁÂ·Ì«Z¨��¶yY{�¾Ê´¼�q��Â�]�Ì�e�É·Z��µZ»�¿��Y�Ì{Y| e�|ÅZ��ÃÁ�³��{�¾ZÅ|¿Z]�É§�Ì�{Y{��ÅZ¯�Y���Á�^

����������]Y�]��{���������,�����p��¼Å�Ä]Z�»�ÌZf¿�¾Ë³|À̂ �q�c|��{Â»��{�lÊ�|»M�d�|]�ZÅ�����������]Y�]��{���������,�����p����{�
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�t����n]AST]�{�Â»�ÃÁ�³��{�Ä¯�Ì�{Â]��f���������������]Y�]��{����������»�Ì̧Ê�{��{�¹�³�Ê·�Ì�,�f�����p��d�Y|¿�cÁZ¨e�ÃÁ�³�Á{��{�  
f¿Ì³�ÄnÌ�É��Zf¿ËY�lËÂne�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Ä ·Z�»�¾Ë«Z¨��¶yY{��ÊeZf�ÁÂ·�µÂ¸v»�Ì��Á{�Z]�¾30mg/kg��{�����Ê��Ê·Z��µZ»�¿�Ì�iÂ»��Â�]�¾É�h�Z]�

ZÅ|¿Z]�{Y| e��ÅZ¯É³|À̂ �q�c�|«�Á�Ã|À̂ �q�Ê¼°��¶yY{�Ê��Ê»ÂeY�ZaÓ��Y�| ]»Ê{Â����Y�Z]ËZ]�{ÂmÁ�¾Ëf�Ê»���t���Ä¯�d�Y{���¿�{�ÊY�§Y�Ë��Ë�Äf§Z
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� ,d�Y��z�»]Y�]ZÀË³Â¸m�dÆm��{��Ôe�¾Ì�ÉY��Y�Ë�Á�{ZnË�Z
�{�Y{�Ä»Y{Y�½M�c|���ÅZ¯�¶«Y|u�� -����À°e��]�ÃÁÔ�Ì«{�®Ì�ª

ZÆ�Á�� ,ÖuY�mÉ³Â¸m�ÕY�]�Õ{| f»�Ì�É°�e��Y�Ì³|À^�q�¶Ê�
�Y� Ã{Z¨f�Y� ¶»Z�� Ä¯� Äf§�³� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»  

steroidal anti-inflammatory drugs -Non��(NSAIDÂ�� ,�¶»Y
§Ì�^Ë·ÂÀÌfÌf¿M� ,®Ê]�ÌeÂÌ� ÁZÆ°� ���Å� Ä¯� |À�Z]� Ö»ÌY� �Y� ¹Y|°rË�¾

|¿Y�Ã{Â^¿��iÂ»�0000Ô»Z¯�ZÆ�Á���°�eÌ�sÂ���Ä]�Z»Á�e�Z]�Ã|À^�q�|¿Z]�¶
«Z¨�Ê»��Á���Ê{Â���Ë]ZÆf·Y��À¯YÁ�®Ê«Z¨��sÂ����{�ÊY�Ë�{Zn

«Z¨��t���Á{�µZ�eY�Á� Ã|�Ê|¼Å�Ä]�ËY�h�Z]��´ËZÅ|¿Z]� {ZnÉ�
§Ì�^ËÀÊ{� Á� Ã|��Y��� �Ë]ZÆf·Y� �ÊY� Á�Ë¼°�Ê¨¿Y� Z]� Á�Ì�Y�f¸Ì�½Â

ZÆ·Â¸�É]ZÆf·Y�Ê§�Á�Ì³|À^�q�Ä]� ZÆf�Ô]Á�^ÌZÆÉ| ê�d¨��Ë»�¶Ê�
� |¿Â���� ��eZf�YÌ¾Y�Y{� ZÅÉ]ZÆf·Y|�� �ZiM�Êf¿M� ,Ê� Ȳ�Ì�Á� ½Y|

§Ì�^Ë·ÂÀÌfÌ»� ®Êa� �{� d�Y� ¾°¼»� Ä¯� |À�Z]Ì´�Ì�É°�e� �Y�Ì�¶
³|À^�qÊ�|À�Z]� �iR»���� ��^iY� ��Zu� Ä ·Z�»�¥|ÅY�cZË�Äf°¿�¾

M�Ä¯�d�YËeZf�YÁÂ·�ZÌ»�¾Ê³|À^�q��ÅZ¯��{�|¿YÂe�ÌZÆÉ��Y��a�
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ZÆ�Á��Á�{YÂ»  

��{ËZ»�M�Z¯�Ä ·Z�»�®ÊË·Z]�ÌÀÊ�u��{Ì�,cZ¿YÂ���rat��Á{��{��¿
�ÃÁ�³��Ze�ÊË�¬e�ÌeZf�ÁÂ·�µÂ¸v»�Z]�½Z»�{�dve�Á�ºÌ�¾Ë�µZ»�¿�Z
·Z�Ì«Z¨��¶yY{�¾Ê|Àf§�³��Y�«���a�¹Zn¿Y�½Z°»��Á�a��¯�»�,�ÅÁ�
uÌZ»�M�cZ¿YÂËÅZ´�ÊuY�m��z]�Á�Ê]�Ì¼y�¹Z»Y�½Zf��Z¼ÌÀÊ��Ã���

�^e�½Zf��Æ�Ë»��Ê|�Z]����s���¶¯�¹Zn¿Y�c|»���ÃZ»��{�YË�d�Æ^
��Z¤·�Ë{�Y�dË�d�Æ^����{Â]���¶»Z��Ä ·Z�»�{�Â»�Ä¿Â¼¿����Â»�

]�½�Á�Z]��¿Ì�¾����Ze����§{Z�e��Â�]�Ä¯�{Â]�¹�³�Ê�ÃÁ�³�Á{�Ä]�

ÁZ�»É|ÅZ��eZf�YÁÂ·�ÃÁ�³�Á�Ì�¾��¶»Z��¹Y|¯��Å���Â»����¬eÌ�º
|À]É|¿|����u�¹Z¼eÌÂne�Z]�cZ¿YÂË»Zf¯��Ì¿Ô���¶yY{�¾Ê�mg/kg�
����]ÌY���dve�Á�Ã|���ÂÆË�f�Y��Ë»���]�Z]�¶ÌÓ|Ë�dve�¾

»ÂeY�ZaÓÊ|Àf§�³��Y�«���v���Á��Âb� Ȳ�¹Â°�Ê�duZ�»�Ä]�Ë�®
f¿Z�Ê»�Á�Ã|��Ã{Y{���]�¹Â°���Á����Y��]�»��f»���Â�]�½M�¶v
Ô»Ë�f�Y��Z³� Z]�ºËZ��¶ÌË{�³� Ã|Ë|� ��|ÅZ��ÃÁ�³��{����Ê��Ê�

·Z��µZ»�¿�¹��ÌeZf�YÁÂ·�ÃÁ�³��{�Á�¾Ì�,¾mg/kg������·Zy�Ã{Z»
eZf�YÁÂ·Ì��{�Ã|��¶u�¾����Ê��Ê·Z��µZ»�¿�¹���Ì�Ã�¨u�¶yY{�¾
��©Z¬�ËÓ�Á{��{�º°����]�Á�Ã|��ÄfzË��Z]�ÄÌ�®¸�� Z¿�ÁË�½Â¸

��»�e�Ì{�³� ºË|� �Ë®Y��� dve� | ]� Äf¨Å�Ë�Ã�Z]Á{� �Â¯~»� �
»ÂeY�ZaÓÊ|À]�Ä¬^��ª^��Á� Ã|��¹Zn¿Y�É�Á�c|�� ,{Y| e�Ä�Â]�»�

f»YÌ³|À^�q��ZÊ e�ÌÌ{�³�¾Ë|�  
¦·Y��ZÅ|¿Z]�{Y| eÉÃ|À^�q��  

Ã|À^�q�|¿Z]�½Á|]���  
� -�Ã|À^�q�|¿Z]����  
� -�Ã|À^�q�|¿Z]����  
ÓZ]É��Ã|À^�q�|¿Z]����  
[��ZÅ|¿Z]�c|�É¼¿�Á�Ã|À^�q�³|À^�q�Ã�Ê�  
�Â¿  c|�  

³|À^�q�½Á|]Ê  �  
³|À^�qÌZÆÉ��Z¿��filmy�   �  
³|À^�qÌZÆÉd¨��  �  

¿ÌY{�Ä]��ZËY�]�_�Z��¾�°�É½{�¯�{Y�M�  ��  
{| f»  �  

 

  
�����������������������������������������Ã�Z¼��µÁ|m��Zf¿�Ë���]�lÊZÅ�É»���ÊZÆf¿Y��{�É|ÅZ��Á�{�Â»�ÃÁ�³�Á{��{�Ä ·Z�»�  

{�Â»�ÃÁ�³  |ÅZ��ÃÁ�³  a��f»Y�Z�mg/dl�   »�¥Y�v¿YÌ�Z���Âf»  »ÌÄ¿Z   »�¥Y�v¿YÌ�Z���Âf»  »ÌÄ¿Z  p 

Ã�ÁY  ��������  ����  ��������  ����  ����  
eY�¯ÌÀÌ¾  �������  ���  �������  ���  ����  

AST ����������  ���  ����������  �����  �����  
ALT ��������  ����  ��������  ����  ����  

�ZeZ¨�§�¾·Z°·M  ����������  ���  ����������  �����  ����  
]Ì¸Ê]Á��ÌµZeÂe�¾  �������  ��  �������  ��  ����  

 
                                        AST: Aspartate Aminotransferase 
                                        ALT: Alanine Aminotransferase 

  
�������������������������������������������Ã�Z¼��µÁ|m���»Ì³|À^�q�c|��Á�½Y�Ê¼°��ÊZÆf¿Y��{�É�Ä ·Z�»�|ÅZ��Á�{�Â»�ÃÁ�³�Á{��{  

{�Â»�ÃÁ�³  |ÅZ��ÃÁ�³  �f»Y�Za  
 »�¥Y�v¿YÌ�Z���Âf»  »ÌÄ¿Z   »�¥Y�v¿YÌ�Z���Âf»  »ÌÄ¿Z  p 

|¿Z]�{Y| e  �������  �  �������  �  �����  
³|À^�q�c|�Ê  �������  �  �������  ��  �����  

f»YÌ³|À^�q��ZÊ �������  �  �������  �  �����  
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����Ê¿YÂÌu�µ|»�®Ë��{�ÊuY�m�¶¼���Y��a�ÉZÅ�Ê³|À^�q��{��Ê«Z¨��¶yY{�¾ÌeZf�YÁÂ·��ÌiZe 

�{�Â»��Å��Y�ZÅ��Â»�¾f�¯��Y��a����Ê��Ê��Y�½Ây�Ä¿Â¼¿�
��Ë{�Z¯�ªËZ»�M�¹Zn¿Y�dÆm�r°¿ZaÂËeÁ��cZ�Ì¿�¾Ì{�³�~yY��Ë|��

»�c�Â�]�Ã|»M�d�{�Ä]�cZ�Ô�YÌ¿́ZÌ¾ ±Y�v¿Y »�¥Ì�Z �Mean ± 

SD��¿�ÁÌ¿YÁY�§��Ê]�|��{�Á�Ìd�Y�Ã|��½Z���Z»M�Ä»Z¿�]É�Äf§���Z°]�
�SPSS�Äz�¿���d�Y�� �¤f»ÌZÅ��É¼¯�Ê��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Mann-

Whitney U-testZ¬»�Ë|¿|��Ä���»Z¼e��{ÊZf¿�,Ä ·Z�»�{�Â»�{�YÂ»�Ë�l
�½{Â]�Y�Y{�c�Â���{�����≤ � P�Z»M���¿��Y�ÉÀ »�Ê���Y{�ÄfyZÀ�

|¿|��  
  
Zf¿Ël  

��Y�v���Â»�ÊË���]� {�Â»� ÃÁ�³� Á{� �{�Ê|Àf§�³� �Y�«���
� {�Â»� ÃÁ�³����Â»�� �Âne�dveËeZf�ÁÂ·��Ì«Z¨��¶yY{�¾Ê�Á�
�|ÅZ��ÃÁ�³����Â»���Âne�dveË·Z��µZ»�¿��Ì«Z¨��¶yY{�¾Ê��

Zf¿Ë���]�lÊZÅ�É»���ÊZÆf¿Y��{�É�µÁ|m��{�ÃÁ�³�Á{��{�Ä ·Z�»�
�Ã�Z¼��Z¬»�Á�Ä�Ôy�Ëd�Y�Ã|��Ä���Y��]Ë�Á���Âf»�ZÆÀe��Z�Y�¾

»Ì� Ä¿ZASTÀ »� �Â�]� {�Â»� ÃÁ�³� �{� ¹���Ê�Y{�É]�Ì�ÃÁ�³� �Y� �f�
�{Â]�|ÅZ�������p���»Ì³|À^�q�c|��Á�½Y�Ê¼°��ÊZÆf¿Y��{�É�

�Ã�Z¼��µÁ|m��{�ÃÁ�³�Á{��{�Ä ·Z�»�d�Y�Ã|��Ä�Ôy���Y��]Ë�¾
f»Y�Á�c|��,{Y| e���Âf»��Z�YÌ³|À^�q��ZÊ��Â�]�{�Â»�ÃÁ�³��{�

À »Ê�Y{�É¼¯�{Â]�|ÅZ��ÃÁ�³��Y��f��  
  

hv]  
Y� �{� Z»Ë���]� Ä]� Ä ·Z�»� ¾Ê�� Ã{Z¨f�Y«Z¨�� ¶yY{Ê�Ë°Ê��Y�

eZf�YÌ� ZÅ�¾�eZf�ÁÂ·Ì¾��»ÂeY�ZaÓ��Y��aÊ��{�ratfyY{�a�Ì��iY� Ze�º
·Z¼fuYÊ³|À^�q��ÅZ¯� �{� ½M�ÊZÅ�É¼°��¶yY{�Ê���]� Y��Ê�
Z¼¿ÌËº� �f¿ÌY� ÄnË���]� ¾Ê� Ä¯� {Y{� ½Z�¿�� ¶yY{� ªË��e«Z¨�Ê�Z]�

Â·�µÂ¸v»eZf�ÁÌ�¾�mg/kg����eZf�ÁÂ·Ì��{��·Zy�¾��»�Ì¸Ê·�Ì��f
·Z�� µZ»�¿Ì¾� �ËÀ »� �Â�]� | ]� Äf¨Å� ®Ê�Y{�ÉZÅ|¿Z]� {Y| e�É�

»��ÅZ¯�Y��ZÆ¿M�c�|«�Á�Ã|À^�qÊ|Å{���Àr¼ÅÌ³|À^�q�Ã�¼¿�¾Ê�
¿ÌY��{��ËÀ »��Â�]�ZÅ��Â»��Y�Äf�{�¾Ê�Y{�É�|ÅZ��ÃÁ�³��Y��f¼¯�

{Â]��Y��{�Z»ËZ¬»�¾Ë¨f�Y�|ÅZ��ÃÁ�³��Y�Ä�{Â¼¿�Ã{ZË�ZÆÀe�½M��{�Ä¯�º
·Z��µZ»�¿�¹����YÌÂ�f���dÆm�¾É«Z¨��¶yY{�Ê�Ã|��Ã{Z¨f�Y�

{Â]��a�Ä ·Z�»�Á{��{ÌÂ�f���Ä¯�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��f�É�¶yY{�
«Z¨�Ê»��� µÂ¸v»� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ZÆÀe�Ê¼¿�Ê��ÅZ¯� �{� |¿YÂe�

³|À^�qÊZÅ�É¼°��¶yY{�ÊuY�m�¶¼�� �Y��a�ÊiZe�Ì�Äf�Y{� �
� |�Z]��� ��Y� d¸�Ë¾���[~m� ÓZ¼fuY� �»Y�Ë�Ã�¨u� �Y� µÂ¸v»� �

�aË«�� Á�¾WÂfÌXeÁ�a� ½|��ªÌ¿Â�aY�¾Ì«Z¨�� Ã�¨u� �{�®Êd�Y���
{Á|v»�cZ ·Z�»�½ÂÀ¯ZeÉ»���{�ÌeZf�Y� �Y� Ã{Z¨f�Y� ÄÀÌ�dÆm� ZÅ�¾

³Â¸mÌ�É³|À^�q��Y�ÊZÅ�É¼°��¶yY{�ÊuY�m��Y��a�Ê�¹Zn¿Y�
~aËd�Y�Äf§��� Aarons½Y�Z°¼Å�Á��{�Ë���]�Ä]�Ä ·Z�»�®ÊZ¬»�ËÄ��
YÉeZf�ÁÂ·�ÌeZf�YÁ�ÂeM� Á� ¾Ì»�� �{� ¾Ì³Â¸m� ÄÀÌ�É��ÅZ¯� �Y�

³|À^�qÊZÅ�É¼°�� ¶yY{�ÊuY�m� �Y� �a�Ê� µ|»� �{�rat�
|ÀfyY{�a��Y��{Ë�Ä ·Z�»�¾���Y�v���Â»�ÊË§{Z�e��Â�]�Ê�Ä��Ä]�

ÁZ�»�ÃÁ�³É�¬e�Ì|¿|��º����{ËeZf�ÁÂ·��Y�ÃÁ�³�®Ì�¾�30mg/kg�

� �{��»�Ì¸Ê·�Ì·Z�� µZ»�¿� �fÌ¾�eZf�YÁ�ÂeM� �Y� ¹Á{� ÃÁ�³� �{� ,Ì�¾
�30mg/kg��{���»�Ì¸Ê·�Ì·Z��µZ»�¿��fÌ¾���µZ»�¿��Y�¹Â��ÃÁ�³��{�Á

·Z�ÌÂ�f���dÆm�¾É«Z¨��¶yY{�Ê»ÂeY�ZaÓ��Y��a�Ê�Ã{Z¨f�Y�
{�³Ë|� �{�³� Ã|ÅZ�»� ¶¼�� �Y� �a� ºf¨Å� �Á�� �{Ë»� Ä¯� |Ì�½Y�

³|À^�qÊZÅ�É¼°��¶yY{�ÊeZf�ÁÂ·�ÃÁ�³��{�ÌeZf�YÁ�ÂeM�Á�¾Ì�¾
e�f]Ì�\���Á�����ÅZ¯�|��{�Ë�{Â]�Äf§Z����� Kucuk½Y�Z°¼Å�Á�
� �{Ë{� Ä ·Z�»�®Ë� ,�´�� ÃÁ�³���Ze�ÊËY�v���Â»�ÊË�{�Â»� Y��
��YË]ZÊ|¿{Y{��Y�«���Y��{Ë���Y�µÁY�ÃÁ�³��{�Ä ·Z�»�¾ÌeZf�YÂ¼Ì�Z]�¾

��Á{0/57mg/kg/day«Z¨��¶yY{�c�Â�]�Ä¯�|��Ã{Z¨f�Y�Ê��a�
»ÂeY�ZaÓ��YÊ�Ze�Á���Ä»Y{Y�| ]��Á��d�Y{��¼Å�¹Á{�ÃÁ�³��{Ì��Á{�¾

¼Å�Ä]Ìe�e�¾ÌÂne��YÁZ³�c�Â�]�\Ë{�³��Ë�ZÆÀe�¹Â��ÃÁ�³��{�Á�|
·Z�� µZ»�¿� �YÌ«Z¨�� ¶yY{� ¾Ê|�� Ã{Z¨f�Y�� �� �Á�� �{����Y��a�

»ÂeY�ZaÓÊ³|À^�q�Ã�¼¿���Âf»�,Ê¼°��¶yY{�Êe�f]�Ì�\���,���
�Á��{�³���Y�³�ËÀ »��Â�]�|ÅZ��ÃÁ�³��{�Ä¯�|Ê�Y{�É]�Ì��Y��f�
� Á{� {Â]� µÁY� ÃÁ�³��� ��»� Ä�uÔ»� Ä¯� Ä¿Â³� ½Z¼ÅÊZf¿� {{�³�Ë�l

Y� �{� Z»� Ä ·Z�»Ë»�� ¾ÌZf¿� Z]� Zf�Y�¼Å� ÄÀËÃ|�� Ã�Z�Y� Ä ·Z�»� Á{� l  
»�Ê|�Z]��Zm�ZeÊË���]�Ä¯�Ê{Â¼¿�Ë{�Ä]Z�»�Ä ·Z�»�,ºË�´ÉY��{�Ë�¾
»�Ìd�Y� Äf§�´¿� ¹Zn¿Y� ÄÀ� �»� ��À]ÊÁ� Ä�� |���Ë³�ÊÃ|¼�� 

eZf�Y�Ì¾»�� �{� ZÅÌ^�q�c|���ÅZ¯� ÄÀ³|ÀÊ¼°��¶yY{�Ê�Á�Ë�Z
³Â¸mÌ�ÉuY�m� ¶¼�� �Y� �a� ½M� �Y�Êy{�Ì�¶»Z�� Ä¯� |�Z]� ¶
�ZyÌ]ZÆf·Y|�� dÊ�Zy� ,Ì� Ȳ|�� dÌ¿Y|Ê�Zy� Á�ÌÃ�a� d -

§Ì�^Ë·ÂÀÌfÌ®  
»�Ê�|À�Z]��� -����Y��{�Är¿MË»��¾Ì¼ÅY��Y�ÄÀÌ]�dÌ�f�É��Y{�Ây�]�

� ¹Â�� {�Â»� ,d�YËÀ ÊiZe�Ì§� �Ì�^Ë·ÂÀÌfÌ°Ê»�Ê|�Z]�� ����]� �{Ê�
¿Z°»ÌY�º�Ën³|À^�q�{ZÊ�{�YÁ� �Y��a�Ä¯�d�Y� Ã|�� Ã{Y{�½Z�¿� ,

e�½|»M�Y{Á�³Y�,©Z¨��Ä]�Z»ÁÉ]ZÆf·Y�ÊY�Ë»�{ZnÊ»�Ä¯�{Â��Ê�|¿YÂe
�Ä]� Y���ÁZn»�d§Z]�Á{Ë|°Ë{�Z��¶�f»��´��Y����{Ë{Z���ÉY�Ë�¾

§Ì¿Z°»� ��Âe� �Á�^Ì§� º�Ì�^Ë·ÂÀÌ]� �Y� ½|]� �Ì»� ¾Ê·Á� ,{Á��Ê��{�
Y��ËY� Á�[ZÆf·Y� {ÂmÁ� |À¿Z»��Zy��Ë¼°�ÊY�Ë�� ¾Ì��Zq{� ºf�

ZÅ�µÂ¸��sZ�e�Y�Z]�Á�Ã|��¦ �É]ZÆf·Y�Ê§�Á�Ì�Ä]�ZÅ�d�Ô]Á�^
ZÅ|¿Z]�½Á�{É§�ÌeY�,Ã�Á�^»��e�º°v»�{ÂmÂ»�cÓZ�Ê�|¿{�³�������
 Haslinger½Y�Z°¼Å� Á�Ä¯� |¿{Y{� ½Z�¿� Y�n»� Ä ·Z�»� Á{� �{�

�ÌeZf�YÂ¼ÌÂ«� �v»� ¾É·Z §�Ì§� dÌ�^Ë·ÂÀÌfÌZÅ� µÂ¸�� �{� ®É�
¸eÁ�»Ì�� �{� ºÅ� ½Z�¿Y� µZY�Ë{Z�� �ÉY��� �{� ºÅ� Á�Ë]ZÆf·Y� �Ê 
»�Ê�|�Z]���Á�����YËiZe�¾Ì§��Ì�^Ë·ÂÀÌfÌeZf�Y�®Ì����Y�ZÆÀËY�§Y�ªË��

sÂ��Tissue plasminogen activator��tPA���ÅZ¯�½Z»�¼Å�Á�
PAI-1¿�Á�ÌXeÁ�a��ZÆ»��Ì¾R ho»�c�Â��Ê³�Ì�{����Á���� Song 

½Y�Z°¼Å�Á¿�Ì��{��ËeZf�Y�Ä¯�|¿{Y{�½Z�¿�Ä ·Z�»�®Ì�¾����Y�ZÅË�ª
�ÅZ¯Plasminogen inhibitor-1��PAI-1��ZÅ�µÂ¸���{É�¿Y�»�Ë�µZ
§��¿Z»Ì»��Á�^Ê�|¿{�³������ Ruperez ½Y�Z°¼Å�Á¿�ÌY��Ë�Zy�¾Ì�d
§|�Ì�Á�^ÉeZf�Y�Ì¯Ze�{�Â»� Y�� ZÅ�¾Ì�|¿Y� Ã{Y{��Y�«�|���� ���\·Zm

YËy�]�Ä¯�d�ZnÀÊa�cZ ·Z�»�ÌÂne�|¿Y� Ã{Y{�½Z�¿��f�Ë¬f�»��Ì�º
tPA� ½Á�{� Ä]�Y� Z]� ©Z¨�Ë��YÂ�� {ZnÊ�¿�Ì�¿Ây� �Ë�ÉyZe� Á�Ì��

iZe�,ºy��{Â^Æ]Ì|À»{Â���É��ÅZ¯��{�Ë³Â¸m�ZÌ�É³|À^�q��Y�Ê�
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�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»Ë���Ã�Á{���Ã�Z¼��������ÂË�Æ��Á�{Y{�»������������������������������� �  �Ã{Y��º�ZÅ��ZË�Æ��½Y�Z°¼Å�Á����  

ZÅÉ¼°��¶yY{�ÊuY�m��Y��a�Ê�{�Y|¿���� -�������¬¿�|Àq�Å
eZf�YÌ³Â¸m� �{�¾Ì�É�Ë³|À^�q�c|���ÅZ¯� ZÊ¼°��¶yY{�Ê�

uY�m��Y��aÊ¸ §�Ä ·Z�»��{�ºÅ�Ê¸^«�Ä]Z�»�cZ ·Z�»��{�ºÅ�Á�Ê�
Â»¯Ze�{�Ì·Á�,d�Y�Äf§�³��Y�«�|Ê·Z¼fuY���YÂ��ÊY�Ë��ÂÀÅ��Á��¾

���]Êd�Y�Ã|�¿��� Aarons½Y�Z°¼Å�Á�|¿{Y{�½Z�¿�{Ây�Ä ·Z�»��{�
Ȳ�Ây��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Ä¯Ê¼¿�ÊY��¿Z»�|¿YÂe�Ë³|À^�q�{ZnÊ��a�

uY�m�¶¼���YÊ�{Â������ Vander Wal ����]��{�Ê��Â¯~»�Ä ·Z�»�
Z°]��Á�� �{���YÂ�� {ÂmÁ� µZ¼fuY� ��Âe� Äf§�� �Aarons�Á�

°¼Å½Y�Zd�Y�Ã{Â¼¿�s��»�Y����ÁÉ �Â»�[~m�µZ¼fuY�Ê��Y�Á�Y{�
��Ë�a�ªË¨fÀ»�Y��¾WÂfÊ¼¿�ÊÂ]�,|¿Y{�ËY�Ã�Ë�Ã|��Äf§�³��Z°]��Á{�Ä°À
�30mg/kg��|ÀqËÂne�µÂ¼ »��Á{��]Y�]�¾Ë�ÉȲ�Ây�ÃY���Y�Ê��{�

»�½Z�¿YÊ�|�Z]�������aÌZÅ�Á{�Ä¯�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��f�ÉÓZ]�É�
YeZf�Ì»�ZÅ�¾ÊY�Ã|¼����YÂ��|À¿YÂe�É��|À¿Z»�Ì»�¦Ì�¯ÂeÂÌ�ÌfÊ�
�¿Ì»Á|]Y�� �Ì·ÂÌ|�� �Ë¿� Á� |Ì|^¯� µÔfyY� �É¸¯� Á�ÌÂÉ�ÃY�¼Æ]� Y��

�|�Z]�Äf�Y{������¼Æ]Ì·{�¾ÌY��{�Z»�¶Ë���]�Ä]�Ä ·Z�»�¾Ê�{�°¸¼��

|^¯É -¸¯ÌÂÉ��� �Y�Ë���]� ªÊZÅ�f»Y�Za�ÉZ»�M�ËÅZ´�Ê�¹���
uÌZÆf¿Y��{�cZ¿YÂÉ¿�Ä ·Z�»�Ì��fyY{�aÌº��Zf¿ËY�lË���]�¾Ê�{Y{�½Z�¿�

eÁZ¨e�Ä¯Ê·Z §���¿��Y�Ì¸¯�dÌÂÉ]�Ì�,{�Y|¿�{ÂmÁ��Â»�ÃÁ�³�Á{�¾
·ÁÊ»���t���Ê�ASTÀ »��Â�]�Ê�Y{�É]�Ä¸yY|»�ÃÁ�³��{�Ì��Y��f�

�{Â]�|ÅZ��ÃÁ�³�������������]Y�]��{�����������»�Ì¸Ê�
�{��{�¹�³Ê·�Ì�,�f�����p��  

  
f¿Ì³�ÄnÌ�É  

Y�]ZÀ]�ËdÆm�¾���ÌZf¿�Ä]�½|Ë �«�lÊ»���{�ÌY��Y�Ã{Z¨f�Y�ÄÀË�¾
¿� Á�Y{� Äf�{Ì| ]�cZ ·Z�»� ¹Zn¿Y� |À»�ZÉÀvÀ»�¾f§�³� ��¿�{� Z]�Ê�
 e�Á��Y�Á{ÌÌ»�Á�Y{��iÂ»��Á{�¶«Y|u�¾Ê�Z]�Ì�\�¯�Z]�½Z»�¼Å�Ze�º

Zf¿ËZ���lË³Â¸m��{��z]�dÌ�É³|À^�q��Y�Ê¼°��¶yY{�Ê��{�,
�ÌY��¿Z»�µZu�¾Ë¿̂Zm���YÂ��{ZnÊ¿�ÌÂ���Ëº�����  
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