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VEB-1��Á��Z]�PCR���]�Ê{�³�Ë|��Â���YËÄZÅÉ�Y|¿Zf�Y�{mÁ�WM��Z¿Â»Á{Â��Ì�ÂÀY�10.2½��d ĵ»�µ�fÀ¯�½YÂÀ��Ä]� bla VEB-1|��Ã{Z¨f�Y�� 
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]Ì�f�Ë�f¼¯�Á�¾Ë|Àf�Y{� Y��d»ÁZ¬»�¾��|��{�Ä¿�Á�{Zf¨ÅY�ËÄ·Á��·Âe�ZÅÌ|�¿M�Ã|ÀÀ¯ËºZÅÉ ESBL |¿{Â]� �Y��YËÄ·Á��ZÅÉ�Ä]�¹ÁZ¬»��Zf¨�Ë|Ëº��
��̃�ÁZuÉ�
½�blaVEB-1�|¿{Â]�  
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|¬»Ä»  
WM��Z¿Â»Á{Â�mÁ�Ì� Y�ÂÀ�Pseudomonas aeruginosa� �Ë�®

�f¯Z]É¨À»�¹�³�Ê�¯Y�,Ì£�,d^j»��Y|Ì¼ze��Ì�YÂÅ�Á�Ã|ÀÀ¯��É�d�Y�
v»� �{� 0ÓÂ¼ »� Ä¯Ì�ZÅÉ�»��Â[³|¿��Ê»�Ê|À¯� �YË�f¯Z]� ¾É�

¿ÌZÅ�ZÉ~¤e�ËÄYÉ¼¯�Ê»�Á�{�Y{�ÊfuY��Ä]�|¿YÂeÊv»��j¯Y��{�Ì�ZÅÉ�
�f¯Z]�d�¯Ë�Â·ÂË|À¯�|���® ����¿Â¸¯�Ì�Y�Ì�f¯Z]�½ÂÉ��Y�½|]��{�
f»Ô�� ��¿Ê¸°�»� 0ÓÂ¼ »�ÊY�Ë¼¿� {ZnÊY�§Y� Z»Y� |À¯Ë�t��� �

¿Â¸¯Ì�Y�ÌY�t����ÅZ¯� {ÂmÁ�c�Â�� �{� ½ÂËÀ¼Ê]� ,Ì�Z¼ÉZÅÉ�
»�ÌÄÀYÉ��{Ë´fyÂ�� ,d]ZÊ�� ,¯� ,½Z��Ìf�Ì§�®Ì�Á�^Ë� Á�������,

�f�]É¿ÓÂ��Ê]��{�c|»�Ìf¿M��Y�Ã{Z¨f�Y�Á�½Zf��Z¼Ê]ÌeÂÌZÅ�®É�

�ÁÌ�·Y� �Ì»� ¦Ê|Æe� |¿YÂeË|�Z]� Ã|ÀÀ¯� | ������Z¿Â»Á{Â��
Á�WMmÌ� ��Y�³� ª^�� �]� Y�ÂÀCDC»Á{�ÌZ�� ¶»Z�� ¾Ë¿Â»ÂÀa� �Ê�

]Ì¿Zf��Z¼Ê»Â�� ,ÌZ�� ¶»Z�� ¾Ë�Y�{Y� d¿Â¨�� �É]�Ì¿Zf��Z¼Ê�Á�
¼f¨ÅÌZ��¾Z��¶»Ë�f¯Z]��Ë¼Ê]��{�Ì»�½Zf��Z¼Ê|�Z]�¿{���Y����{�Ì�Z

ZÅ� d^«Y�»� �z]ÉÁ�ËÃ���ICU�Y�Y{�É]�Ì�f�Ë|�� Á� ¾Ë�e|Ë�¾
ZÅ�d¿Â¨�É]�Ì¿Zf��Z¼Êd�Y���»Ìf¿M�d»ÁZ¬»�½Y�Ê]�ÌeÂÌ°Ê¿�Ì��{��

YËd�Y�ÓZ]��z]�¾� ���Z¿Â»Á{Â�mÁ�WMÌ� Y�ÂÀË°ÊZ�� �Y�Ë��eË�¾
ZÅ�½�ÂeZaÉ��Y�Ã|��Y|m�ICU�d�Y������Àq|Ë��¾Ë��{��Âf¯Z§�®�

]Z�f¯Y�d¿Â¨�Ê�Z¿�ÊY��Y�Ë�f¯Z]�¾É��z]��{�ICUy{�Ì�d�Y�¶
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�Á�Ê°ÌeÂÌ]�Êf¿M�d»ÁZ¬»��ÂÌ��̀ Ìe��Ã{�f�³�¦Ì���Z»Zf¯ÓZf]�VEB-1 

 

�¿Ì�f�]� �É¿ÓÂ��Êc|»�]� {ÂmÁ� ,Ì�Z¼É�ZÅÉ»��ÌÄÀ�YÉ�|�Ë|�Á�
�Á�� �Y� Ã{Z¨f�Y�ZÅÉ¼mZÆe�Ê� �Y�Ë{� ¥��� �Y� Á� ¥��� ®Ë��´

�� Ã{Z¨f�YËf¿M� �Y� {ZÊ]�ÌeÂÌ®�ZÅÉ�Á�Ì�·Y� �Ì�d»ÁZ¬»� {ÂmÁ�Á�¦
f¿MÊ�]ÌeÂÌ°ÊY� Z]�Ë¾�f¯Z]�É��cÔ°�»�Ë{ZÉ�Ã{�ÁM� {ÂmÁ� Ä]� Y��

d�Y�����Y�Ë�f¯Z]�¾É��¾f�Y{� Z]�Ì�ºf�EffluxÂ«�É�º¯�[~m�,
Z�£��Y�Á�Y{Ém�Zy�Ê·Âe�Á�Ì�¿M�|ËºZÅÉY�]�¦¸fz»�É]��Y�Ì�½{�]�¾

·Z §Ìf¿M� dÊ]ÌeÂÌZÅ� ®É�¿� ¦¸fz»�Ì»M� �Ì¸³ÂÀÌ�Â°Ë�Á� ZÅ|
¯Á�Â¸§Ì¿� Á� ZÆ¿Â·ÂÀÌ·Âe� �Ì�¿M� |ËºZÅÉfz»� �Z»Zf¯ÓZf]��h�Z]� ¦¸

ÅÌ·Á�|Ìf¿M� �Ê]ÌeÂÌ®ZÅÉ»� ¹Zf¯ÓZf]�Ê{Â�� ��¿MËZÅ� ºÉ�Z»Zf¯ÓZf]��
aÌ»M� |¿ÂÌ|É»� {Â]Z¿� Y�� ¹Zf¯ÓZf]� Ä¬¸u�Ê�À¯À|���Á����¿M�ËºZÅÉ�

��Z»Zf¯ÓZf]mÁ�WM��Z¿Â»Á{Â�Ì� Y�ÂÀ��ÅËÅ�h�Z]�®Ì·Á�|Ì�Äf�{��
�ZyÊY��Y�Ëf¿M�¾Ê�]ÌeÂÌ®�»�ZÅÊ{Â����]�Ä¬^��ª^��|À]É�Amber���
�Â¿{�Y{� {ÂmÁ� �Z»Zf¯ÓZf]�� ���Ô¯� �Z»Zf¯ÓZf]A�ËZÅ�Z»Zf¯ÓZf]� ZÉ�
�ÁÌ��·YÌ�¦�ESBLs� �Å�h�Z]Ì·Á�|Ì�Âb�Â·Z¨�� �Ë¾ZÅÉ�Á�Ì� -
�·YÌÀa�Ã{YÂ¿Zy�,¦Ê��Ì¸Ì¾»�¹Zf¯Z]ÂÀ»�Á�ZÅÊ{Â����Ô¯�B�¶»Z��
�¿MËºZÅÉ»��Z»Zf¯ÓZf]�Â·Zf»�ÊÅ�h�Z]� Ä¯�|�Z]Ì·Á�|Ìf¿M�¹Z¼e��Ê -
]ÌeÂÌ®ZÅÉf¯ÓZf]�£�Ä]�¹ZÌ»�¹Zf¯Z]ÂÀ»��Y��Ê{Â�� ���Ô¯C�¶»Z��

�Âb�Â·Z¨�ËZÅ�ZÀÉC �Amp»�ÊÅ� h�Z]� Ä¯� |�Z]Ì·Á�|Ì��YÂ¿Y� �
ÀaÊ��Ì¸Ì¾»M� ,ZÅÌÀa� ÂÀÊ��Ì¸Ì¾�Âb�Â·Z¨�� Á� ZÅËZÅ�¾É·ÁY�Ì»� ÄÊ -

{{�³� �� �Ô¯D�Ë� ZOXA-type�Å� h�Z]� ZÅ�Z»Zf¯ÓZf]Ì·Á�|Ì��
�Y�³YÌ¸Ì¾Z��Á�ZÅËÀa��Ê�Ì¸Ì¾ZÅÉfÀ��Ìf¿�Á�®Ì¼�Ä®fÌfÀ�»�Ê{{�³�

����� ½��bla VEB-1� �Ô¯� Á�m�A»� ZÅ�Z»Zf¯ÓZf]�Ê|�Z]��¿M�Ë�º
VEB-1·ÁY�Ì� µZ�� �{� Z]� ¾����� �Y�Ë]�®ÌÁ� �Z¼Ë»ZÀfÊ�Ä]� Ôf^»�

�Y�{Y�d¿Â¨�É�Z]�E. coli�{�³���Y�³Ë|������YË�]��{�½��¾Ì�ZÉ�
ZÅ�Â�¯��YÉ�M�ÌZÊËZaÁ�Y�Á�ÊË·Á�d�Y�Ã|����Y�³�ÊZ��Ë�e��Ë�¾

[ÂÀm�½M�¶v»«���Ê�M�Ìd�Y�Z�������¥|ÅYË���]�Ä ·Z�»�¾Ê�
�Ì�Â�¿M�Ëº�VEB-1Y� �{�ËZÅ� Ä·Á�É�mÁ�WM��Z¿Â»Á{Â�Ì� Y�ÂÀ��Y

ZÅ�d^«Y�»��z]ÉÁ�Ë�Ã�]Ì½Zf��Z¼�ZÅÉ��Â»M�Ê -¿Z»�{�Ê�Z���¹Z»Y�
���Æ��Á�Ì¿|»�|Ê�^e��Æ��ËÁ��»�Ì·Âe�½Y�Ì�|ESBL��Á�¿Ì e��ÌÌ�¾

Â´·YÉ�Z�u�Ìf¿M�dÊ]�ÌeÂÌ°Êd�Y�ZÆ¿M���  
  

Á�{YÂ»�Á���ZÅ  
���{Ê�Ã�Á{�Ëe��Y�Ä·Z�°Ì�ÃZ»������e�Ze�Ì�������{Y| e����

YË�Ä·Á�mÁ�WM��Z¿Â»Á{Â�Ì�Y�ÂÀ§{Z�e�c�Â�]Ê�]��YÌ½Y�Z¼��f�]É�
�z]��{ ZÅÉ�ICU���Â»M��¯�»ÊÁ��¿Z»�{Ê��¹Z»Y�Z�����Æ��Á�Ì�|

¿|»Ê��^e�Ë�Z�Y|m� �ÉÁ��ZÆ�Á�� Z]É�f¯Z]� µÂ¼ »�Ë�Â·ÂË�®
Z�ZÀ�ÊË e� dÆm� Á� Ã|��ÌÌÂÅ� ¾Ëd �«�Êv»� �{�Ì�d�¯� �

(Liofilchem, Italy) Cetrimide agarZ»{��{�Á�d�¯�É����Äm�{�
f¿Z�Ì{�³�Ä]Â°¿Y�{Y�´Ë||¿��b��ÁY�Ë·Âe���¿��Y�ZÅ�Ä·Á�Ì�¯Y�|Ì�Á��Y|

�d�eOF��Merck, Germany�����]Ê�|¿|�������  
 e�dÆmÌÌÂ´·Y�¾É�Z�u�Ìf¿M�dÊ]�ÌeÂÌ°ÊY�¹Z¼e��Y�Ë�ZÅ�Ä·Á�

�¿Zb�Â�Ì¿ÂÊ¿�µ{Z »�Ì�ºÆe�|À·�Z§�®»Ìv»��{�Á�ÄÌ��·Â»�d�¯��
ÅÌ��Z³M�½ÂfÀ�Merck, Germany��|��Ã{Y{�d�¯����Y{ËZÅ�®�É�

�Zf¨�Ë|Ë� º�30µg��¯ZeÂ¨�� ,Ì� º�30µg��f¨�� ,Ë� ½Â�¯Z�30µg��,

b¨�Ì�º�30µg�a�,Ì�Y�bÌ¸Ì¾ -�¹Zf¯Z]Á�Ze��100µg/10µg��Z»ZfÀmË�Ì�¾
�10µg�� ,�Ì�Z�¯Â¸§Á�bÌ¾��5µg�� ¹Z¿Á�e�M� ,�30µg�ÀaÁ�»� ,�º
�10µg��Y�ÁË¼Ê�ºÀa��10µg�MAST group Ltd,UK)��f¿M�dÆmÊ�
]ÌZf¿�Á�|��Ã{Z¨f�Y�¹Y�³ÂË��Y�| ]�l���Ze���Z]Â°¿Y�d�Z��Ì��{�½Â

Z»{É���f¿Z��Äm�{�ÌÃ{Z¨f�Y� Z]� {Y�´�Y��¶¼ ·Y�Âf�{�CLSI�{�Â»�
���]Êd§�³��Y�«�������  
¸¯ÌY�ÄËZÅ�Ä·Á�É�Zf¨��Ä]�¹ÁZ¬»�Ë|Ë�ºY�]ÉWZe�Ì·Âe�|Ì�|ESBL��Z]
��Á�Combined Disk Test (CDT)���Y�{�Â»Ë]ZÊ|Àf§�³��Y�«���

Y�]É� ¹Zn¿Y�CDT� �Y�{ËZÅ� ®�É�Zf¨��Ë|ËºÁ��Zf¨��Ë|Ëº -�
¿ÓÁÁÔ¯Ì�Y� ®Ì|��30µg/10µg��¯ZeÂ¨�� ,ÌºÁ��¯ZeÂ¨��Ìº -�
¿ÓÁÁÔ¯Ì�Y�®Ì|��30µg/10µg�b¨�� ,ÌºÁ�b¨��Ìº -¿ÓÁÁÔ¯�Ì®�

�YÌ|��30µg/10µg�)�MAST,UK��|��Ã{Z¨f�Y��Y��YË�ZÅ�Ä·Á�|À¿Z»�
f¿M��Á�Ê]�Ì�¿Zb�Â�� ¹Y�³ÂÌ¿ÂÊ¿� µ{Z »�ÌÆe� |À·�Z§�®»� ºÌ�Á� Ä

Á�Év»�ÌÅ��·Â»��Ì��Z³M�½ÂfÀd�¯{�Á�Ã{Y{�Ë�Ä¸�Z§��{�ZÅ�®�
\�ZÀ»���Ôj»��»�ÌÊ¸�f»���Y�«�ºÅ��Y|¿|��Ã{Y{��YËZÅ�Ä·Á�¿Z»��Ê�
ESBL���Y�³�d^j»�|¿|�Y� |��� ¹|�� Ä·ZÅ� ��«� Ä¯�Ë�Ã|�� {Zn
{���ÂeËZÅ�®�ÉÁZu�É��YÌ¿ÓÁÁÔ¯�|Ì�lÀa�®Ë]�ZÌ�lÀa��Y��f�

»Ì¸Ê{��Y��f»�ËZÅ�®�É|�Z]��f³��]� Ã|ÀÀ¯��ZÆ»�½Á|]���������Y�
Â�Ë�ÄP. aeruginosa ATCC 27853Y�]�É��Y�Ë]ZÊ¯�Ì¨Ì{�dË�®�
ZÅÉ¿�Á�Ä ·Z�»�{�Â»�Ì¨À»�µ�fÀ¯�½YÂÀ��Ä]��ÊeÂÀ§��Á���{�ÌbÊ�Á�

PCR|��Ã{Z¨f�Y��  
 DNAY�ËZÅ�Ä·Á�É�Zf¨��Ä]�¹ÁZ¬»�Ë|Ë��Á��Ä]�ºSDS�XeÁ�aÌ�ZÀ�

K� Z]� Ã|��sÔ�Y��CTAB�|�� kY�zf�Y���������À¯YÁ��b��
PCR���]� dÆm�Ê� ½�� �Â�u�bla VEB-1|]� ,d§�³� ¹Zn¿Y�Ë�¾

� Ä¯�c�Â�1µl� �Y�DNA� Ä]� Y�� Ã|��kY�zf�Y�Master mix�Z]�
ZÆ¿�ºnuÊË�50µl�Ä§Z�Y�Ã{�¯¿Á�ÌY�Y�Ä]��É��À ȲÁ��Å��
�»�ÌÁ�° -

·Ì� �f(50 mM)�Mgcl2� ,�»�Ì�°·� ÁÌ� �§Z]� �f10X,��»�ÌÁ�°·Ì��f
dNTPs mix (10mM)� ,��¿M� �Y� |uYÁ�Ëº(5U/µl)Taq DNA �

polymerase��Fermentase, Litvania� ��
�� �Á�°Ì»�fÌ·���Å� �Y
Y�aË�¼(25µM)�Bioneer,Germany���Ä§Z�Y{�³Ë|� 

 �F:�5'CGACTTCCATTTCCCGATGC3'  
 R: 5'GGACTCTGCAACAAATACGC 3'  

 
��Á�����Y�]ÉÂe�·ÌµÂ�v»�|��642bp��Z�Â»�e�ÃZ´f�{�Ä»Z¿�]Ë�¸°�

� Z]����Ì¶°|]�Ëe�e� ¾Ì\�Àe�Ì|�� º� �First Denaturation����
f¿Z��Äm�{Ì�{Y�´�«{�Ì,Ä¬� Denaturation�| ]É���f¿Z��Äm�{�Ì�{Y�´

�«{�Ì� ,Ä¬Annealing�{����f¿Z�� Äm�{�Ì{Y�´c|¼]����¿Zi�Ì�,Ä
Extension���f¿Z�� Äm�{�Ì� {Y�´�«{�ÌÁ� Ä¬ Last Extension���
f¿Z��Äm�{Ì� {Y�´�«{�ÌÄ¬�Á��µÂ�v»PCR·Âe�Ì|É��Á�Z³M��{� Y��

�
����Sigma,USA� �»M� ²¿�� �Y� �a� Ã{�¯� ��Â§Á�f°·YÌ�É�Z]�
eYÌ|ËZ»Á�]�ºË�|�Fermentase���Ë��Â¿��UV���]�Ê{�³�Ë|�Â���Y�Ë�Ä

mÁ�WM��Z¿Â»Á{Â�Ì�Y�ÂÀ10.2�½��d^j»�µ�fÀ¯�½YÂÀ��Ä]�bla VEB-1�
|��Ã{Z¨f�Y��Á���Y�ZÅ�É�Âe��Z»M�Ì¨Ê��¿YÁY�§Ê���|��{��Á��Z]

�Z»M��Y�§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�YÉ�SPSS���]�dÆm�Ê�Z»M�É|��Ã{Z¨f�Y��
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�Ã�Z¼��µÁ|m����ÉÂ ·́Yd»ÁZ¬»�Z¿Â»Á{Â��Ê°ÌeÂÌ]�Êf¿M�M�Y|m�Y�ÂÀÌmÁ�WÊ��Â»M�� Ȳ�»�Ã�ËÁ�ÉZÅ�d^«Y�»�ÉZÅ��z]��Y�Ã|� -�Z���¹Z»Y�Ê¿Z»�{�����Ê¿|»�|ÌÆ��Á���\�u�]
{Y| e���� 

®ÌeÂÌ]�Êf¿M  ºÀa�Ê¼ËY  ºÀaÁ�»  ¾Ì¸Ì�Y�bÌa -
¹Zf¯Z]Á�Ze  ºË|Ë�Zf¨�  ¾Ì�ËZ»ZfÀm  ºÌb¨�  ¾Ì�Z�¯Â¸§Á�bÌ�  ¹Z¿Á�e�M  Â�¯ZË�f¨�½  ºÌ�¯ZeÂ¨�  
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     ���  
�Ã�Z¼��µÁ|m����ÉÂ´·Yd»ÁZ¬»��Z¿Â»Á{Â��Ê°ÌeÂÌ]�Êf¿M�MmÁ�W�½��|·Â»�Ã|�Y|m�Y�ÂÀÌbla VEB-1�Ê��Â»M��¯Y�»�Ã�ËÁ�ÉZÅ�d^«Y�»�ÉZÅ��z]��Y -�Z���¹Z»Y�Ê¿Z»�{������Á

Ê¿|»�|ÌÆ���{Y| e�\�u�]����  
®ÌeÂÌ]�Êf¿M  ºÀa�Ê¼ËY  ºÀaÁ�»  ¾Ì¸Ì�Y�bÌa -

¹Zf¯Z]Á�Ze  ºË|Ë�Zf¨�  ¾Ì�ËZ»ZfÀm  ºÌb¨�  ¾Ì�Z�¯Â¸§Á�bÌ�  ¹Z¿Á�e�M  ½Â�¯ZË�f¨�  ºÌ�¯ZeÂ¨�  
�������  �������  �������  ��������  �������  �������  ��������  ��������  ��������  ��������  

 -   -   -   -   -  �������   -   -   -   -  
¹ÁZ¬»  
u�Ä¼Ì¿�Z�  

�Z�u  �������  �������  �������   -  �������   -   -   -   -   -  
  

  
 

�Ã�Z¼��¶°���CDT����Y�Ã{Y{�½Z�¿�d^j»��À¯YÁ�®�Ë{�Ä���Å�Z]�Y�ÂÀÌmÁ�WY��Z¿Â»Á{Â��Ä·Á�ËYd���|Ì�Y�Ã|ÀÀ¯��ZÆ»�ÉÁZu�ÉZÅ�®�Ë{�¥Y��Y��{�|���¹|��Ä·ZÅ���«
�®Ì¿ÓÁÁÔ¯�CV�������ºÌb¨��Ã|ÀÀ¯��ZÆ»�½Á|]��ÉZÅ�®�Ë{��Y��CPM���ºË|Ë�Zf¨��,�CAZ����ºÌ�¯ZeÂ¨��Á�CTX����d�Y� 

  

 ����������������������������������������������������������������  
�Ã�Z¼��¶°������Â§Á�f°·Y�½��VEB-1�ÉZÅ�Ä·Á�ËY��{�P. aerugionsa  

�½Âf������¯�Z»�ËZ�100bp  
�½Âf����d^j»�µ�fÀ¯�P. aerugionsa 10.2 
�½Âf��,����½��|mYÁ�ÉZÅ�Ä·Á�ËYVEB-1  
½Âf����½��½Á|]�Ä·Á�ËY VEB-1  
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ZÅ�Äf§ZË  
��Y��Y�Ë�Ä·Á���Y�ËÄ·Á��Y����Â»M��¯�»ÊÁ��¿Z»�{Ê��Á�Z���¹Z»Y

��Y�Ë��Y�Ä·Á���Â»M��¯�»Ê�Á�¿Z»�{ÊÆ��Ì¿|»�|Ê��ÁM��¼mÉ|����
��Y�ËÄ¿Â¼¿��Y�Ä·Á�ÉZÅ��,Ä�Y�e�Ä·Â·����Y�,�Y�{Y����Y��Z»Ë�,�¿Á�]��
����Y�,½Ây�d�¯��Y�,�¸y�����Y�ºy�,��Y�®Ë�Z»Ë�¤»��ÉZz¿��Ê�
�CSF��� Á�Y�Ë� Ä·Á�� �YZ»� Ä¿Â¼¿Ë� �\Àm{Â]�|¿�Zf¿�ËÂ´·Y� lÉ�

�Z�uÌf¿M�dÊ]�ÌeÂÌ°Ê�¯ZuÊd�Y�½M� �Y�Ä¯���
��� �YË·Á��ZÅ� Ä
�¯ZeÂ¨�� Ä]� ¹ÁZ¬»Ì� Á� º�
��� �Y� Ä]� ¹ÁZ¬»Ë¼Ê�Ä]� Ä¯� |¿{Â]� ºÀa�

e�eÌ]�\Ì�f�ËÁ�¾��f¼¯ËY��d»ÁZ¬»�¾»�½Z�¿�Ê�|ÀÅ{��m�µÁ|�����Y�
��Y�Ë�Zf¨�� Ä]� ¹ÁZ¬»� Ä·Á�Ë|Ë�º��Y�ËÄ·Á���������Á�� Z]�CDT�
·ÂeÌ�Ã|ÀÀ¯�|ESBLz�e�Ì|¿|��Ã{Y{�����¶°�������À¯YÁ�¹Zn¿Y�Z]

PCRÁ��ÉY�ËZÅ�Ä·Á�ÉZ¬»��Zf¨��Ä]�¹ÁË|Ë�º�Y�ËÄ·Á����
�����|mYÁ�
�½�bla VEB-1�{�³��z�»Ë|���¶°���Ä¯���Ä¼ÅÄ¿Â¼¿��YZÅÉ��Y�{Y�

|»M�d�{� Ä]{Â]� Ã|¿�Â´·Y�ÉY� d»ÁZ¬»�ËY� ¾Ë�µÁ|m� �{� ZÅ� Ä·Á�
�Ã�Z¼��d�Y�Ã|��Ã{�ÁM���  

  
hv]  

¿{� ��Y��� �{ÌZÅ� d^«Y�»��z]� ZÉÁ�ËY�Y{� Ã�É]�Ì�f�Ë�Á� ¾
|�Ë�e|ËZÅ� d¿Â¨�� ¾É]�Ì¿Zf��Z¼Êd�Y�� �»Ìf¿M� d»ÁZ¬»� ½Y�Ê�
]ÌeÂÌ°Ê¿�ÌY��{��Ëd�Y�ÓZ]��z]�¾��mÁ�WM��Z¿Â»Á{Â�Ì�Y�ÂÀË°Ê�

Z�� �YË�e� �ËZÅ� ½�ÂeZa� ¾É� �Y� Ã|�� Y|m�ICU�d�Y����� ��\¸£Y
ZÅ�d»ÁZ¬»Éf¿M�Ê]�ÌeÂÌ°Ê��{�mÁ�WM��Z¿Â»Á{Â�Ì� Y�ÂÀ�c�Â�]

»ÁZ¬»d� Á�Y{� |Àq� Ä]��(MDR»� �Á�]�Ê|À¯���WZn¿M� �YÌY� Ä°Ë�¾
 ·Z�»��z]� �{� ÄICUÁ� d�Y� Ã|�� ¹Zn¿Y����Z¿Â»Á{Â�� {Y| e

�Y�ÂÀÌmÁ�WMZÅ�É�MDRZÅ��z]�Ä]�d^�¿�É{�Ë]��´Ì�Y~·�d�Y��f�
Zf¿ËY�]�Ã|»M�d�|]�lÉÂ´·Y�É¿�Á�d»ÁZ¬»�Ì�½���VEB1��Z^f�Y��Y�
]Ì�f�É»��Y{�Ây�]�Ê|�Z]���{�¥����YËY��{��´Ë�f¯Z]�¾É�ÓÂ¼ »�

d�e�Double Disc Synergy Test)��DDSTY�]�ÉÂnf�m�É�
YËZÅ�Ä·Á�É·Âe�Ì�Ã|ÀÀ¯�|ESBLZÅ��Á��{ÂmÁ�d¸ ]�É�½Â³Z¿Â³�

f¿M�Ä]�d^�¿�d»ÁZ¬»Ê]�ÌeÂÌZÅ�®É�Zf¿��Y��Y{�¹Zf¯Ó�Zf]Ë ��lÌ�¦
�eÉÁ�d�Y��Y{�Ây��]��Ä]Å�¼Ì·{�¾Ì]�¶ÌÁ���]��f�ÉZf¿�Ë�¶�Zu�l
��YCDT°e�Ì»�ÄÊ{Â�������� ����Zu�Ä ·Z�»��{�
����Y��YË�Ä·Á�
ZÅÉ�Ã|��Y|m�¶«Y|u�Ä]���Ë]�ZÌ���Y���f¿M��Â¿�Ê]�ÌeÂÌ�¦¸fz»�®

|¿{Â]� ¹ÁZ¬»��mÁ�WM��Z¿Â»Á{Â�ÌY�ÂÀ�d¸�� Ä]� Á�Y{� |Àq� ¹ÁZ¬»�
f¿M��Y�½YÁY�§�Ã{Z¨f�YÊ]�ÌeÂÌZÅ�®É�Á�Ì�·Y��Ì��z]��{�¦ICU�Ä]�

{��Â§ÁË»�Ã|Ê{Â�����{�Ë»�½Z¿ÂÌ�½Y�MDR��z]��{�ICU��
����
d�Y�Ã|����Y�³������¿Á�Ì�»Y��{��Ë��Z°Ê�Ã�Á{���·Z��»�ÄÌ�½Y�

MDR��{�mÁ�WM��Z¿Â»Á{Â�Ì�Y�ÂÀ��Y����µZ���{�����Ze�������{
�µZ�����Y�§Y�Ë»�½Z�¿��Ê|Å{��������µZ���{������{�M��»YË�Z°

»Ì�½Y�MDR��
����Y��{ËZÅ�Ä·Á�É�mÁ�WM��Z¿Â»Á{Â�Ì�Y�ÂÀ��z]
ZÅ� d^«Y�»ÉÁ�Ëd�Y� Ã|�� ��Y�³� Ã�������·Âe�Ì�¿M� |ËZÅ� ºÉ�

ESBL�Ë°ÊZ�� ¶¸�� �Y�Ë� d»ÁZ¬»� �Àa� Ä]Ê��Ì¸ÌZÅ� ¾É�|��
Z¿Â»Á{Â�WÊ�Âb�Â·Z¨�� ,ËZÅ� ¾É»� ¹Zf¯Z]ÂÀ»� Á� ¦¸fz»�Ê|�Z]��

�����»�Ì·Âe�½Y�Ì�|ESBLY��{�ËZÅ�Ä·Á�É�mÁ�WM��Z¿Â»Á{Â�Ì�Y�ÂÀ

�Zf¨��Ä]�¹ÁZ¬»Ë|ËZÅ�µZ���{�ºÉY�§Y�µZu��{�Äf�~³�Ë»��Ê|�Z]���
� µZ�� �{����Ze� �{�Ë� |À¸�
��������� µZ�� �{� ,�����Ã�¯� �{�

�
��������� ,�µZ���{����·Â]��{�ÌÂÉ��
���������µZ���{�Á�
�����½Zf��Z¤ ]̧��{��
���������µZ���{�����q��{�Ì�¾�
����

Â]{������»�Ä ·Z�»��{�Ìv·Z��Ì�µZ���{�½Y�Z°¼Å�Á�½Z����»�Ì�½Y�
·ÂeÌ�| ESBLY��{�ËZÅ�Ä·Á�É´fyÂ���Zq{�{Y�§Y��Y�Ã|�Y|m�Ê��{�

½Y�Æe�����{Â]������Y�Ë»�¾Ì�Z»�Ä ·Z�»��{�½Y�����{Â]� �ZÅ�½�É�
� �n]� Ê¿Â³Z¿Â³VEB-1Å� h�Z]� Ä¯�Ì·Á�|Ì� ��Âb�Â·Z¨�ËZÅ� ¾É�

�ÁÌ�·Y��Ì»�¦ÊÂ��¿|,Y��{�Ë�f¯Z]�¾É�]�Ì���ZËd�Y�{Z�ÓZ¼fuY��
d¸��»ÌÓZ]� ½Y�É·Âe�Ì�¿M�|ËZÅ�ºÉ�ESBL�Y� �{Ë�� Ä ·Z�»�¾Ì��Â
ÓZ]ÉZ��ËZÅ�½���Y��{�Ë�Â�¯��Y�Ä¬�À»�¾¿�Á�Ì�ÁM��¼m�¶v»��É�

d�Y�Ä¿Â¼¿� ���{�½Âq��z]ICU»�Ì�d»ÁZ¬»�½Y�f¿M�Ä]Ê]�ÌeÂÌ�®
ZÅÉ�Á�Ì�·Y��Ì]�¦ÌZ���Y��f�ËZÅ��z]��É]�Ìd�Y�½Zf��Z¼����½�
ZÅÉ�¦¸fz»��{�{ÂmÂ»��ZÅ��Z¿Â»Á{Â�fuY��Ä]Ê�]ÌZ��¾ËÂ���Ë�Ä

»� ¶¬fÀ»� ZÅÊÂ��¿|���Á�����¿MË� ºVEB-1�Ë�Á� �Z»Zf¯ÓZf]�®Ì��
�·YÌ»�¦Ê¼�Ôa�c�Â�]�Ä¯�|�Z]�Ì|É��Y�Ë¿Á�´fÀÊ»�¶¬fÀ»�Ê -
{Â�� �YËZÅ� Ä·Á�É�|mYÁY�Ë¿� ½�� ¾ÌÓZ]� d»ÁZ¬»� �WÊd^�¿��Ä]�

�Âb�Â·Z¨�ËZÅ�¾É�Á�Ì�·Y��ÌY�¹Zf¯Z]ÂÀ»�Á�¦Ë»�{ZnÊ|ÀÀ¯����µÁ|m
���Å�c�|«�Äf ·̂Y�Ì·Á�|ÌÃ|ÀÀ¯��³ÊY�Ë�¯ZeÂ¨��Ä]�d^�¿�½��¾Ì�º
]Ì�Zf¨���Y��f�Ë|Ëd�Y�º�������aY�cZ ·Z�»Ì»|Ì�Â·ÂÉ¯Zu�Ê�½M��Y�

Y�Ä¯�d�YË«���[ÂÀm��{�½��¾Ê�M�ÌZ��ZË�Â��d�Y��É�Ä¯��� -
����YËZÅ�Ä·Á�É�mÁ�WM��Z¿Â»Á{Â�Ì� Y�ÂÀ�Zf¨��Ä]�¹ÁZ¬»Ë|Ë��{�º

ZÅ�Â�¯É�¿�ÌZe� �ËÁ� ,|À¸ËÁZu��{Ô´À]� Á� ¹ZÀfÉ� ½��bla VEB-1�
� |Àf�Å��Á���� �»Ì�� ½Y�ÌY� �ÂËZÅ� �Â�¯� �{� ½�� ¾É�¦¸fz»�

d�Y�cÁZ¨f»��YË»�¾Ì�µZ���{�½Y������Y�½Zf�¸ ¿́Y��{�����YË�Ä·Á�
ZÅÉ¬»�Ã|»M�d�{� Ä]� ¹ÁZ������ �{������ ½Zf��Z¤ ]̧� �{��
����
����q��{�Ì��{�¾����,��
����{Â]���������{Ë�µZ���{�Ä ·Z�»�®

����Ze��{�Ë�|À¸��Y��Y�Ë�Zf¨��Ä]�¹ÁZ¬»�Ä·Á�Ë|Ë�º��Y�ËÁZu�Ä·Á�É�
YË|¿{Â]�½��¾������»ÌY�½Y�Ë�µZ���{�Ä ·Z�»��{�½��¾�����½Y�Æe��{�

��Y����YËZÅ�Ä·Á�É�Ä]�¹ÁZ¬»��Zf¨�Ë|Ëd�Y�Ã|����Y�³�º�������
YË»�¾ÌÀr¼Å�½Y�ÌY��{�¾Ë�Ä ·Z�»�¾�
����»Ê�Ä¯�|�Z]�Z���Y�f¼ÅË��

�¿��Â�¯��Z¬¿Ì»�½Y�Æe��Ê|�Z]��  
  
f¿Ì³�ÄnÌ�É  

Y�§Y�Ä]�ÄmÂe�Z]Ë�{�YÂ»��ESBLsiZe�Á�d^j»�ÌY�§Y��{�½M��Ë��
f¿M�d»ÁZ¬»Ê]�ÌeÂÌ°Ê�mÁ�WM��Z¿Â»Á{Â�Ì�Y�ÂÀ�{Y�§Y��{��Â�z]

�f�]É�z]��{��ICUz�e�¹Á�·�,Ì e�Á�d^j»�{�YÂ»��ÌÌ«{�¾Ì�ª
Â´·YÉ�Z�u�Ìf¿M�dÊ]�ÌeÂÌ°ÊY�ËY�¾Ë�Âe�Ä·Á�Ì»�ÄÊ{Â�����dÆm
³Â¸mÌ�É½Â¸¯���f�³��Y�ZÅÉ�ESBLfuY��Ä]�ÓÂ¼ »�Ä¯�d^j»�Ê�

]ÌZÅ��z]�¾É�Ë]�®Ì»���f�³�½Zf��Z¼Ê�ËZ]�|À]ZËZÅ�½Z°»�|É�
·Z¼fuYÊ� Ä]� {Â·M�mÁ�WM� �Z¿Â»Á{Â�ÌY�ÂÀZ�ZÀ��ÊËÁ��»� Z]�{YÂ

¿Â¨�|�Ê¼e� \�ZÀ»� Ã|ÀÀ¯�Ì� �|¿Â�����Y� Ã{Z¨f�Y� {�YÂ»� �{
ZÆÅZ´f�{É�ÂÀ�»� �¨Àe�ÊY�]� ¦¸fz»� {YÂ»� �Y� Ã{Z¨f�Y� Á�É�
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Â�f��É��Ë� ÄËºy�� ZZ]�ËÄ¯� {Â��ÄmÂe�|�Ä]� Ã{Â·M���Z¿Â»Á{Â�
mÁ�WMÌ�Y�ÂÀ�Z^¿ÀY�½Âq�|Ë�f¯Z]�¾É�]�Ìd�Y�¹ÁZ¬»��Z��c�Â���{�

�Âb�Â·Z¨��Ä]�d»ÁZ¬»�Ã|ÅZ�»ËZÅ�¾É�Á�Ì���·YÌ��Y�Ã{Z¨f�Y�¦Ë�®
Zm� Ä]� ºÀaZ]�Z¯É�Âb�Â·Z¨��Ë� Z]� ÃY�¼Å� ¾Ëf¿M� ®Ê]�ÌeÂÌ£� ®Ì��

�¿�¹Zf¯ÓZf]Ì»M��Ì�Z°Ì�Âe�¾Ì»�ÄÊ{Â��������  
  

¿Y{�|«�Á��°�eÊ  
YË¬ve�¾ÌZ¼u�Z]�ªË·Z»�dÊd¿ÁZ »�¹�fv»��ÅÁ�a�Ê��¯�»�Á�
¬veÌcZ¬]�Ì�Z¼ÉZÅ�É¿Â¨��Ê�»�³�Á�Ì�É°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê�

�^eË��¹Zn¿Y�Ä]���Ì�d�Y�Ã|�Ä¯|]Ë�Á�¾Ì©Â§��¯Y�»��Y�Ä¸Á��°�e��
¿Y{�|«Ê»�Ê{{�³���Àr¼Å�Z»Ì¸¯��Y�¾Ì]�½ZÀ¯�Z¯�ÄÌZÅ�½Zf��Z¼É�¹Z»Y�
�Z������Æ��ÁÌ¿|»�|Ê�ÁM��¼m��{�c|�Z�»�d]Z]�ÉY�ËZÅ�Ä·Á�É�

¿Y{�|«�Á��°�e�µZ¼¯�Ä ·Z�»�{�Â»Ê�Y{�Ëº¿�Á�Ì¸¯��Y��Ì{Y�§Y�ÄÉ�Ä¯�
Y�¹Zn¿Y��{ËÄ ·Z�»�¾��Y��Z»Ë�ZÉ{�¯�eZ�Y�Ä¸¼m��Y�|¿Ì|¹�fv»��ÃÁ�³�

»Ì�ZÀ��[Á�°Ê��°�e�»ÊÀ¯�Ìº�� 
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