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ÊÀÌ·Z]�ÉZÅ�d�Y�Ã|��Äf§�³��Z°]�  
�Á��Á�{YÂ»ZÅ���Ä ·Z�»�¾ËY��{Ê¨Ì�Âe�|À̈ �Y��Y�����|À̈ �Y�Ze�������{Y| e����Â¸³�[YÂ��Ä¿Â¼¿��Y�¿Â¸ ¿̈Y�d¿Â¨��Ä]�Â°�»�½Y�Z¼Ì]��Y��� Ȳ�»��Y

�Ê«���½ZnËZ]�}M�Ê¿Z»�{�Á�Êf�Y|Æ]�d�¯��Ìv»��{VTM��Ìv»��{�d�¯��Á��Z]�Ê°��a�Ã|°�¿Y{�Ê�ZÀ���Á�ËÁ�ÃZ´�ËZ»�M��{�Á�Ã|��É�ÁM��¼m�
�Ê·Â¸��d�¯MDCK��Á��Á�Real-time PCRd§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»��  
ZÅ�Äf§ZË���ÄÌ̧ ¯�Ä¿Â¼¿��ÉZÅÂ¸³�[YÂ��Á��Z]��Á��Á�ËÁ�d�¯�Real-time PCRf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�|À����Á��Z]Real-time PCR�{Y| e����Ä¿Â¼¿�

�Y�¿Â¸¨¿Y��Á�ËÁ�Ä]��Â]�»A��H1N1�d�¯��Á��Z]�Á����{�Â»���Á�ËÁ�É�Z�Y|m|���� Ë́{�c�Z^��Ä]����Á��Z]�Ä¯�Ä¿Â¼¿��Real-time PCR�j»�ÄnÌf¿�d^
»M�d�|]d�¯��Á��Z]�{Â]�Ã|{Y{�Ê¨À»�ÄnÌf¿��  

É�Ì³�ÄnÌf¿����Á�Real-time PCR���Y�ÊW�m��Ë{Z¬»�ËÁ�¹Â¿��Y���Á��{|ËZ¼¿�Ê»��z�»�Ä ·Z�»�¾ËY��É�Z�Y|m�Ä]�d^�¿��Á��¾ËY��Isolation���
Ê»��e�Ê�Z�fyY�Á��f�Z�u�\eY�¼]|�Z]� 

  
Ã�YÁ�|Ì¸¯ZÅ����Á�ËÁM�Y�¿Â¸¨¿�H1N1 A���Á��,É�Z�Y|m�,Real-time PCR 

 
Ä»|¬»  

�Ã{YÂ¿Zy�Â���Y�¿Â¸¨¿Y�ÉZÆ�Á�ËÁOrthomyxoviridae�ÉY�Y{�,
� ¹Â¿�RNAÄf��� ®e���Y|§Z¨·� Á� Ä°e� Ä°e� c�Â�]� ,ÉY

�enveloped� �� |Àf�Å�� -��� ��¹ZÀ]��Á�ËÁ�¾ËY�¦¸fz»�`Ìe� Ä�
�ÉY�¿Â¸¨¿YA,�BÁ�C�¾ÌXeÁ�a�ÉZÆ¿��Êf¿M� �{�ÊWZÆeÁZ¨e� Ä¯�M�Á�

�¾ÌXeÁ�aÂX¸¯Â¿�NP��½Z�¿Y��{�|¿�Y{Ê»�d¿Â¨��{ZnËY��|ÀÀ¯���Á�����  
�ÉZÆ�Á�ËÁ�¦¸fz»�ÉZÅ� Ì̀eÌ¿��Êf¿M�ÉZÆeÁZ¨e�Y�¿Â¸¨¿Y��{�®

�¾ÌÀÌeÂ¸³Z¼Å�Êm�Zy�ÉZÅ�¾ÌXeÁ�aÂ°Ì¸³�HA��Á�Â¿M��Y|ÌÀÌ»�NA��
|¿�Y{� �� �Á�»Y� Ä]� Ze��� ¾ÌÀÌeÂ¸³Z¼Å� �Â¿��H1Ze�H15� �� Á���Â¿�
�Â¿M��Y|ÌÀÌ»�N1�Ze�N9�ËÁ�¾ËY�ÉY�]��d�Y�Ã|��Ê§� »�ZÆ�Á����

Á����`Ìe� Y�¿Â¸¨¿Y� ÉZÆ�Á�ËÁ�A� Á�BÊ»�YÂe��Y�Ê Ì�Á�¦Ì��|¿
Ë�Z¼Ì]� ¶»Z�� ZÆË�Z¼Ì]Àa� ,Ê¿Zfve� Ê�¨Àe� ÉZÆÅY�� ÉZÆÂ��{� Á� Ê¿Â»

Y��Á�ËÁ��Â¿��Z�Y��]��«YÂ»�Ê� ]dÌ·Z¨�¿Y�Á�ÊeZaÂ·Z¨�¿Y�Y�¿Â¸¨¿�
|À¯� {ZnËY�����������YÂ¿Y� ÉÁZu� Y�¿Â¸¨¿Y� ÉZÆ�Á�ËÁ� ÄÌ¸¯

� ZÅ�¾ÌÀÌeÂ¸³Z¼Å�HA� ��Â¿� ÁMÌ»� ZÅ�Y|ÌÀ�NA� ��Ä·Á�ËY� ½Z³|¿�a� �Y
��{�Ê¿Z�¿Y�®Ì»|ÌaY�ÉZÆf¿Â¨��Z]�Ä¯�ÊWZÅ�`ÌeÁ���Ê·Á�,|¿Y�Ã|�

�Y�¿Â¸¨¿Y�|Àf�Å��Z^e�YA��H1N1�Y�¿Â¸¨¿Y�,A���H2N2���Y�¿Â¸¨¿Y�Á
A��H3N2��Ê»�|À�Z]��Á����  
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�������Á��Ä�ËZ¬»Real Time PCR�Á�ËÁ�É�Z��Y|m�Z]� 

culture

Real-timePCR

Negative

�ÉZÅ�Ê»|ÌaY�{ZnËY�h�Z]�®Ì¿��Êf¿M�cY�ÌÌ¤e�¶Ì·{�Ä]�ZÆ�Á�ËÁ�¾ËY�
ZÆf¿Â¨��Á�Ã|��¦¸fz»Ê»�{ÂmÂ]�ZÌ¿{���Ze����{�Ã|��{ZnËY�ÉMËÀ�|
ZÆe�Z�y�{ZnËY�h�Z]�ÁÊ»�Ê·Z»�Á�Ê¿Zm�É¿Â�|���ÄmÂe�Z]�¾ËY�]ZÀ]

�d�Y�É�Á���½M�¶»Z���Á�ËÁ�cZÌ�Â�y�Á�É�Z¼Ì]�dÌ¼ÅY�Ä]
|ÀËZ¼¿��Ôe�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯�Ä]�d^�¿�Ê¿Z»�{�Á�Êf�Y|Æ]��¯Y�»�¹Z¼e��

ZÆbÌeÁ����Ë����Ìz�e�Á�É�Z�Y|m�Y~·Ã|���ËZ��É�Ä »Zm��{�
Ô»Z¯��d�Y�Ê»Y�·Y������ 

  
ZÅ��Á��Á�{YÂ» 

� �Y� Ä ·Z�»� ¾ËY� �{���� Y�¿Â¸¨¿Y� Ä]� Â°�»� �Z¼Ì]���¯Y�»� �Y
� Ê«��� ½ZnËZ]�}M�Ê¿Z»�{� Á�Êf�Y|Æ]�\e�¶j»�Ê¼WÔ��ÉY�Y{� Ä¯

��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� |¿{Â]� Ê¿Ô��� ÉZÅ{�{� Á� ®�y� Ä§��� ,|Ë|�
��Â�z»�ÉZÆ]YÂ��Dacron tipped�{�]�Ä¿Â¼¿�Â¸³��Y�,É�Y�Ã|��
�µÂ¸v»�¶yY{��{�Á�VTM���Ã|°�¿Y{�Ê�ZÀ���Á�ËÁ�ÃZ´�ËZ»�M�Ä]

|¿|��Ã{Y{�µZ¬f¿Y�Ê°��a��Á�ÃZ´�ËZ»�M��{�ZÅ�Ä¿Â¼¿�Ê�ZÀ���Á�Ë
|��ºÌ�¬e�d¼�«�Á{�Ä]���ÉZÆ·Â¸���{��Á�ËÁ�d�¯�ÉY�]�Êf¼�«

MDCK�kY�zf�Y�ÉY�]��´Ë{�d¼�«�Á�RNA�d�e�dÆm�Real-

time PCR��Z°]�|��Äf§�³� 
  

ËÁ�É�Z�Y|m�Á�  
� ÉZÆ·Â¸�� �Â�À»� ¾ËY� ÉY�]�Y�¿Â¸¨¿Y��Á�ËÁ� ÉY�]� Ê�Z�fyY

�MDCK� �d�¯� �Ìv»� �{� Ä¯Dulbecco's Modified Eagle 

MediumÉÁZu����ÉÁZ³�¹���|��{��FCS��½Y�Ì»�Ä]�¾Ì¸Ì��ÊÀa�,
IU/ml����,�Ä]�¾Ì�ËZ»Âfa�f�Y��½Y�Ì»mg/ml������ÁL-glutamine�

� �Y|¬»� Ä]�Ô»Z¯� �fÌ·Á�°Ì»��Zv]� Á� Ã{�¯� |����ÄËÓ� ®e� d·
�Monolayer��|��Ã{Z¨f�Y�|¿{Â]�Ã|»M��{�  

{Z»M�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��Y��Y|¬¼]�½Y�Z¼Ì]�Ã|��Ã���Ì·Á�°Ì»��ÉZÆ·Â¸��Ä]��f
� c�Y�u� Äm�{� �{� ZÆ·Â¸�� ¾ËY� Á� Ã|�� tÌ¬ ȩ� ©Â§���Äm�{�

�c|¼]�{Y�´Ìf¿Z������|¿|��Ã{Y{��Y�«�½ÂÌ�Z]Â°¿Y��{��Á�����Ìj°e
�Z]��Â¯~»�c|»�ÉZ�¬¿Y��Y�| ]�ZÆ�Á�ËÁ�{�Y|¿Zf�Y�d�e��Y�Ã{Z¨f�Y

�½ÂÌ�ZÀÌeÂ¸³Z¼Å�HA���|��Ã{Y{��Ìz�e������ 
  
Y�kY�zf�RNA½Y�Z¼Ì]�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��Y�Ê�Á�ËÁ��  

��Y|¬»�����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÊWÂ¸³�[YÂ��ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��Y��fÌ·Á�°Ì»�
dÌ¯�Mini kit invitrogen�� kY�zf�Y� ÉY�]RNA�ÉZÆ�Á�ËÁ�

Ì]� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿� �{� {ÂmÂ»� Ê·Z¼fuY� É� Y�¿Â¸¨¿Y�ª]Z�»� ½Y�Z¼
Âf�{ËZ»�M�{�Â»� Ã|¿�Z��Ä¿Zy�Z¯�¶¼ ·Y�d§�³��Y�«�����µÂ�v»

�½YÂÀ ]�ÊWZÆ¿RNA�Ä]�¶Ë| ê�ÉY�]�Y�¿Â¸¨¿Y��Á�ËÁ�cDNA��Ìj°e�Á�
d�e�ÉY�]�½MReal-time PCR|��Äf§�³��Z°]��  

� d�eReal-time PCR� �� �Y|¬»���� �Y� �fÌ·Á�°Ì»�RNA�ÉZÅ�
�dÌ¯��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�¶^«�Ä¸u�»�Ã|��kY�zf�Y�Ê�Ìz�eInvitrogen�

�Ä]�¶Ë| ê�ÉY�]cDNA���{��¾Ì]�c�Y�u�cZm�{�������Äm�{�
{Y�´Ìf¿Z�� �{� ª]Z�»� ½M� �Ìj°e� Á� Ã|¿�Z�� Ä¿Zy�Z¯� ¶¼ ·Y�Âf�����

Ì�¶°���{�Â»�Ä¸u�»�¾Ë�yM�ZeËZ»�M³��Y�«��d§���  
Ã{Y{� ÉZÅ� �Y�§Y� ¹�¿� Z]� Ê���]� ¾ËY� �Y� ¶�ZuSPSS 16�Á�

� É�Z»M� ÉZÆ¿Â»�MChi� SquareÁ�Fishers Exact test��Z»M� Á�
� Ê¨Ì�Âe�Ê¿YÁY�§ -ZÅ|��{����Y�«� É�Z»M� ¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne� {�Â»
d§�³� �� �Ë{Z¬»�Ä ·Z�»�¾ËY� �{���P<���Y{�ÊÀ »�É�Z»M��Zv·��Y

|Ë{�³�Ê¬ ȩ�  
  

ZÅ�Äf§ZË 
� �Y����ÁM� �¼m� Ä¿Â¼¿�� Ã|��É� {Y| e����¯~»� {Y�§Y� Ä¿Â¼¿�

���� ��� Á��� h¿Â»� {Y�§Y� Ä¿Â¼¿����� ��{Â]� ����Y� Ä¿Â¼¿��
� Á� �Ë�^e�¦¸fz»� ÉZÆ¿Zf��Z¼Ì]���¥Y��Y� ÉZÆ¿Zf��Æ�� �Y� Ä¿Â¼¿�

{Â]� Ã|�� É�ÁM� �¼m���Ä ·Z�»� {�Â»� dÌ ¼m� ÊÀ�� ¾Ì´¿ZÌ»
���������µZ�°Ë� ½M�¾Ë�f¼¯� Ä¯��¾Ë�f�Ì]� Á����Ã{Â]�µZ��

d�Y���Á��Z]�ZÅ�Ä¿Â¼¿�¾ËY�Ê���]�Z]Real-time PCR��{Y| e����
��Â¿�ÉY�¿Â¸¨¿Y���¿��Y�{�Â»�H1N1A�Â]�d^j»��Z]�Ä°Ìe�Â���{�,{

�Ê·Â¸��d�¯��Ìv»��{�É�Z�Y|m�Á�d�¯��Á�MDCK��¬§���
d^j»�{�Â»��Â¿�Y�¿Â¸¨¿Y��Á�ËÁ�A�|»M�d�|]���¶°������c�Z^ ]

��Á��Z]��´Ë{Real-time PCR��{Y| e�����Á���Y��f�Ì]�Ä¿Â¼¿�
�É�Y{�ÊÀ »��Z ê�Y�É�Z»M���¿��Y�Ä¯�|»M�d�|]�d^j»�ÄnÌf¿�d�¯

Ê»� ½Z�¿� Y�|Å{���̃P<� ��Y� ���ÉY�¿Â¸¨¿Y� �Á�ËÁ� Ä¿Â¼¿� {�Â»�
�½Y�Z¼Ì]��Y�Ã|��É�Z�Y|m���Y�Ã|��~yY�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�Ä]��Â]�»�{�Â»�

�Á��¯~»�{Y�§Y��É�Z»M���¿��Y�Ä¯�{Â]�h¿Â»�{Y�§Y�Ä]��Â]�»�{�Â»�
�{Y|¿�½Z�¿�É�Y{�ÊÀ »��Z^e�Y����P�� �YÂ»�Ä ·Z�»��Ä¿Â¼¿�d^j»�{

Ê»� ½Z�¿� ½Y�Z¼Ì]� ÉZÅË�j Ȳ� Ä¯� |Å{d^j»� {�YÂ»� d��{� Y�¿Â¸¨¿Y�
�ÊÀ��ÉZÆÅÁ�³�������Ê»�Ä·Z���Z]�Ã|��É�Z�Y|m�{�YÂ»�Á�|

ËÁ�ÊÀ��Ã{Á|v»�¾ËY��{��Ì¿�Y�¿Â¸¨¿Y��Á�|¿�Y{��Y�«���Ê¸¯�cZ�Ô�Y
�µÁ|m��{�Ä�Â]�»�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�� �Ä¸�Zu� lËZf¿� Ê���]

�{�{� Á� Ä§��� ,\e� ½Y�Z¼Ì]� {ÂÆ�»� ºWÔ�� ¾Ë�f�Ì]� Ä¯� {Y{� ½Z�¿
{�{���Á�Ã{Â]�Ê¿Ô���Ê»Z¼e��{��Ê·Á�d�Y�Äf�Y{�{ÂmÁ�½Y�Z¼Ì]

�{�{�{Â¸³�Á�{�Â»�®Ë��{��¬§�¡Y�¨f�Y�Á�µZÆ�Y��¨¿��½Y�Z¼Ì]��Y�
Ä¯�d�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»�¶°���{�lËZf¿�¾ËY��d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��  

�
 
 
 
 
 
 
 
 

�¶°��� �ËZ¼¿��|��{�Á�d�¯�lËZf¿Real-time PCR���Â¿�ÉY�¿Â¸¨¿Y�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��{�(H1N1A 
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¡Y�¨f�Y�Á�µZÆ�Y

 �¶°����Y�¿Â¸ ¿̈Y�Ä]�Â°�»�½Y�Z¼Ì]��Y�Ã|��É�ÁY��¼m�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��{�ÊÀÌ·Z]�ºWÔ��Ê¿YÁY�§��Y{Â¼¿ 

  
���  �� �µÁ|m���{Y| e�ËZf¿�d^j»�{�YÂ»�d�¯�l�É�Z�Y|m����Á�Real-time PCR�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�{��Â¿�Y�¿Â¸ ¿̈Y�Ä]�Â°�»H1N1A)�  

���µZ��
ÓZ ]̂ 

��� -���  ��� -��  ��� -��  ��� -��  ��� -��  �� -�� ��� -�  
ÊÀ��ÉZÆÅÁ�³ 

µZ� 

̂ � � � �� �� �� �� {Y| e�]½Y�Z¼Ì 

 - � �  - � � � � {Y| e  
Real-time PCR 

 -  -  -  -  - � � � ½ÂÌ�ÓÁ�ËY�{�YÂ»�{Y| e 

  
hv]  

�ÃZ´f�{� {Zu� Á� É��»� ,|Ë|�� Ê�Á�ËÁ� É�Z¼Ì]�®Ë� Y�¿Â¸¨¿Y
ÓÂ¼ »�Ä¯�d�Y�Ê�¨Àe�¿Zfve�Ê�¨Àe�ÉZÆÅY��d¼�«��{��h�Z]�Ê

Ê»� |Ë|�� ÉZÅ� \Ì�M� {ZnËY�{Â� ��Á�ËÁ� ¾ËY{ZnËY��ºWÔ��
Ê»�Ä¯�|ËZ¼¿�Ê»�Ê¿Ô���{�{�Á�Ä§���,\e�¶j»�Ê�z�»��{�|¿YÂe

�ÉZÆf¿Â¨�� {ZnËY� ÄÀÌ»�� ½Y|À¼·Z�� Á� ½Z¯{Â¯� ¶j»� Ã��Zz»� �a� {Y�§Y
��ËY�§Y�\^��Á�Ã{Â¼¿�ºÅY�§�Y��É|m�cÔ°�»�Á�Z¿��y�ÄËÂ¿Zi

{� �Ì»� Á�±�»� Á� ½|��É�f�]� ½Y�Ì»{Â��ÊÀ��ÉZÆÅÁ�³� ¾ËY� ��
���Á�����  

�Á�ËÁ���Âe�É�Z¼Ì]�¾ËY�Y�¿Â¸¨¿Y�ÉZÅ�Influenza���Y Ã{YÂ¿Zy�
Orthomyxoviridae���]��{�Y��ÊÀ��ÉZÆÅÁ�³�Ê»Z¼e�Á�Ã|��{ZnËY

�ÉZÅ� Ê»|ÌaY� {ZnËY�h�Z]�®Ì¿�� Êf¿M� cY�ÌÌ¤e� ¶Ì·{� Ä]� Á� Äf§�³
Ê»�½ZÆm���Ze����{�Y�¿Â¸¨¿Y{Â����cY�Z�y�Ä¿ZÌ·Z��ZÅ�Ê»|ÌaY�¾ËY

�®Ì»|ÌaY� ÉZÆf¿Â¨�� Á� |ÀËZ¼¿� Ê»� {ZnËY� Y�� Ê¿YÁY�§� Ê·Z»� Á� Ê¿Zm
�ÄÌ�«�¾ËY�µZj»�¾Ë�fÆ]��ÌyY�Ê¯Ây�ÉY�¿Â¸¨¿Y�Á�½Z³|¿�a�ÉY�¿Â¸¨¿Y

Ê»|�Z]����Á�ËÁ�cZÌ�Â�y�Á�É�Z¼Ì]�dÌ¼ÅY�Ä]�ÄmÂe�Z]�¾ËY�]ZÀ]
�{�Á�Êf�Y|Æ]�� Ȳ�»�Ê»Z¼e�Ä¯�d�Y�É�Á���½M�¶»Z��Ê��Ê¿Z»

]� �Ìz�e� Z]� �z�»� ÉY� Ä»Z¿�]Ë��� Á� �«Â¼��{� É�Z¼Ì]� �
É�Z¼Ì]���f�³��Y�É�Ì³Â¸m|ÀËZ¼¿��Ôe���  

�Ä »Zm��{��{�³��{��Á�ËÁ�®Ì¿��Êf¿M�`Ìe�¾ÌÌ e�¾ÌÀr¼Å
�É�Z�Y|m�ÉZÆ�Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Isolation���Á��ÁÉZÆÊ·Â°·Â»��

�¶Ì^«��YReal-time PCR�ÄËÂ���Y�¾�¯YÁ�ÄÌÆe�,|]�Á��ËZ��ÉZÅ�µZ^¿
�Ã{Â·M� {Y�§Y� ½Z»�{�ÉY�]� ¹Y|«Y� Á� Ã��Zz»�a� {Y�§Y� ½ÂÌ�ZÀÌ�¯YÁ� ½M

�ÄmÂe�{�Â»��Z�u�dÌ «Â»�¾ËY��{�|ËZ]� Ä¯�d�Y�Ê¸WZ�»�Á�m
�{�Ì³��Y�«�����  

É�Z�Y|m��Â�À»�¾ËY�ÉY�]ËZ���Y�ZÆ�Á�ËÁ�¾ËY��Ë����Ìz�e�Á���
�ÉY�¿Â¸¨¿Y� ,¦¸fz»� ÉZÅ� Ê³{�ÂyZ»��� ¶j»� Ê�¨Àe� ÉZÆ�Á�ËÁ

�Ê¸�§�Seasonal flu� �ËZ�� Á�,µ�fÀ¯� ��¿� Ä�¬¿� �Y� ZÅ� Ì̀eÁ��� �
��]�ÉY�Ã�ËÁ�dÌ¼ÅY��Y�\�ZÀ»�¾�¯YÁ�ÄÌÆe�Ze�É�Ì´�Ìa�Á�dË�Ë|»

d�Y� �Y{�Ây��Y� ÊÅZ´�ËZ»�M� Á� �Ë����Ìz�e��{��Á�ËÁ� ¾Ë
Ë�Z¼Ì]� µ�fÀ¯� Á� ½Z»�{Z�Â�z»� ZÆ��Ê»|¿Za� Á� Ê»|ÌaY� {�YÂ»� �{�

{�Y{�ÉY�Ã{Z ·Y�©Â§����Y� �e�Á��Ìz�e�ÉY�]�Ä ·Z�»�¾ËY��{�|ÌWZ
�d�¯��Ìv»��{�É�Z�Y|m��Á���Y�É�Z¼Ì]�Ã|ÀÀ¯�{ZnËY��Á�ËÁ

�Y�¿Â¸¨¿Y��Á�ËÁ�Ê�Z�fyY�Ê·Â¸��MDCK����Á��ÁReal-time 

PCR�d�Y�Äf§�³��Y�«�Ä�ËZ¬»�{�Â»�lËZf¿�Á�Ã{Z¨f�Y���Ä�]Y��¾ËY��{
d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�½ZÆm�¦¸fz»��Z¬¿��{�É{ZË��cZ ·Z�»���®Ë��{

��Âe� Ã|�� ¹Zn¿Y� Ê���]Michael Carr� �¿Y�Z°¼Å� Á���µZ�
����� �� �{��� �Á�� �Z¼Ì]� Ä¿Â¼¿�Real-time PCR�ÉY�]� Y��
Ìz�e�Y�¿Â¸¨¿Y��Á�ËÁ�ÉZÅ� Ì̀eÁ����Á�Ã{�]��Z°]�Y���Á��¾ËY�

� Y�¿Â¸¨¿Y� �Á�ËÁ� Ì̀e� ¾ÌÌ e� ÉY�]SW(H1N1)��Á�� ®Ë�
�d�Y�Ã{Â¼¿��¯}��Z�u�Á�Ê�Z�fyY�����  

�� Ã|�� ¹Zn¿Y� cZ ·Z�»��ÂeConstance�� �¿Y�Z°¼Å� Á���µZ�
�������ÉÁ���]�����d¿Â¨��Ä]�½ZËÔf^»��{�ÊWÂ¸³�[YÂ��Ä¿Â¼¿�

��Á��Y�¿Â¸¨¿YReal-time PCRd�e��Y��f�Z�u�\eY�¼]�Y���ÉZÅ�
�|¿Y�Ã{Â¼¿�½ZÌ]��´Ë{�������Ê¸»��¯�»��{�Ã|��¹Zn¿Y�Ä ·Z�»�®Ë��{
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�������Á��Ä�ËZ¬»Real Time PCR�Á�ËÁ�É�Z��Y|m�Z]� 

� ½Y�Z°¼Å� Á�É�Zfz»� �f¯{���Âe�½Y�ËY�ÉY�¿Â¸¨¿Y������ �� �{���
�Z¼Ì]�Ä]�Ôf^»�ÊWÂ¸³�[YÂ��Ä¿Â¼¿��¬§�Y�¿Â¸¨¿Y�É���Ä¿Â¼¿��Y�{�Â»�

��{�Ä°Ì·Zu��{�Ã{Â]�d^j»�É�Z�Y|m���¿�Ä�¬¿��Y�ZÅ���Ä¿Â¼¿��Y��¨¿�
�Á�� ��Âe� ©Â§� ÉZÅReal-time PCR��d�|]� d^j»� [YÂm

�|ËZ¼¿�Ê»�d¬]Z�»�Ê���]�¾ËY�lËZf¿�Z]�Ä¯�|¿Y�Ã{�ÁM������  
� ��Âe� Ã|�� ¹Zn¿Y� Ê���]�®Ë� �{Leo���¿Y�Z°¼Å� Á��µZ�

������Ä¿Â¼¿��{��� ¿́�Z§Á�Z¿�cZv��e��NAPs���Ä]�Ôf^»�½Y�Z¼Ì]
¿YËÁ� �Ë����Ìz�e�ÉY�]� Ä¯�d�Y� Ã{Y|¿Z�¿� Y�¿Â¸¨�Y�¿Â¸¨¿Y��Á�
ÉH1N1�Z�Â�z»���d�e�Ê»|¿Za�ÉZÆf¿Â¨��{�YÂ»��{�Real �

time PCR�Á�Äf�Y{�ÉY�Ã{Z ·Y�©Â§����Y�f�Ì]�{�]�Z¯��Ä]�d^�¿�É�
�{�Y{�ZÆ�Á���ËZ�������Ë��{�ÉÁ���´Ë{�Ä ·Z�»�®������Z¼Ì]�Ä¿Â¼¿

�Ê�¨Àe�ÉZÆÅY��ÉZÆf¿Â¨��Ä]�Â°�»��,Y�¿Â¸¨¿Y�ÉZÆ�Á�ËÁ�¶»Z�
Ê¸�§� ÉY�¿Â¸¨¿Y� Á� Ê�¨Àe� µZÌfÌ�� ¾Ì�� ���Âe� Ä¯Liao��Á�

��¿Y�Z°¼Å��µZ�������d�e�½{Â]�Ê�Z�fyY�½Y�Ì»�|��¹Zn¿Y�
Real-time PCRÌz�e��{�]�Ê¼«��ZÆf¿Â¨��½5Y���ÉÓZ���|��{�

½{Â]�µY�Ã|ËY��´¿ZÌ]�Ä¯�{�ÁM�d�|]�ÉZÅ��Ìz�e��{�d�e�¾ËY�
Z�Â�z»�ÊÅZ´�ËZ»�M��Ë����d�Y�Ê»|¿Za�{�YÂ»��{������  

  
É�Ì³�ÄnÌf¿  

�ÉY�¿Â¸¨¿Y� Á� ½Z³|¿�a� ÉY�¿Â¸¨¿Y� ÉZÅ��Á�ËÁ� d¿Â¨�� �ÂÌ�
��{�Ã|��{ZnËY�Ê¿Zm�Á�Ê·Z»�cY�Z�y�Á��ÌyY�ÉZÆ·Z���{�Ê¯Ây
���ËZ�� ÉZÅ�`ÌeÁ��� �Ë����Ìz�e�dÌ¼ÅY� ,ZÌ¿{�¦¸fz»� �Z¬¿

��]��»YÂm��{� Ã|�� Y��É|Å|Ì»�½Z�¿� ��Êf¿M�ÉZÅ� Ì̀e��Ìz�e
�{Y�§Y�½ÂÌ�ZÀÌ�¯YÁ�Á�¾�¯YÁ�ÄÌÆe�dÆm��{�³��{��Á�ËÁ�®Ì¿�

d�Y��Y{�Ây�]�ÉY�Ã�ËÁ�dÌ¼ÅY��Y�Ã��Zz»��a���{Â�Ì»�{ZÆÀ�Ìa�Y~·
�¾ÌÌ e� Á� Ã{Â·M� {Y�§Y� �Ë����Ìz�e� Á� �«Â¼]� ÊWZ�ZÀ�� dÆm
�Ê·Â°¸»� �Á�� �Y� ¾�¯YÁ� ÄÌÆe� dÆm� ¶»Z�� �Á�ËÁ� `ÌeÁ��

�{��Â¯~»�{Â��Ã{Z¨f�Y�d¿Â¨��Ê¿Y�v]�{�YÂ»�  
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