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®ÌÀ°e��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Multiplex PCR���¶¯��{�,|��¹Zn¿Y�ÊËZË�f̄ Z]�d�¯��Á��Á�����Á�Ê¸/�ZÀe�Ä¿Â¼¿����������Á{��/Å�Z/]�Á�Ã|/Ë{�³�É�ÁM��/¼m�É�Y�{Y�Ä/¿Â¼¿�
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�������ZÅ�Äf§ZË����������Y�ZÅZ¼�ÔaÂ°ËZ»�É�Z�Y|m�½Y�Ì»�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Ä ·Z�»�¾ËY��Y�¶�Zu�lËZf¿���Ä¿Â¼¿���É�Y�{Y�Á�µZÀË�YÁ��,�ËZ»�M�{�Â»����{�Â/»����
���|/��{���
��Á��Z]Multiplex PCR��Á��{�Â»����
�|��{���|¿{Â]�d�¯��Á��Z]��¯�{Â]�½M��Y�Ê¯Zu�¾ÌÀr¼Å�lËZf¿�¾ËYÄ�µZfÌ¿��d¿Â¨��Ä]�Ôf̂ »�½Z¿���{������{�Â/»���Z/]�
��Á�Multiplex PCR��,�ÌÀÌ»ÂÅ�Z¼�ÔaÂ°ËZ»��{��
��Á�|��{�Ã�ÁYÃ�ÁY�Z¼�ÔaM�¹Â°ÌfÌ·M��{�
���Y�|��{�ZÅ�½M�|¿|/��Ã{Y{��Ìz�e�������d/�Y�Ê·Z/u��{�¾/ËY

��������Â§Á�½Y�Ì»�,d�¯��Á��Z]�Ä¯����ÌÀÌ»ÂÅ�Z¼�ÔaÂ°ËZ»����½Z¿��¾ËY��{�
������Ê·Á�Ã{Â]�|��{�Ã�ÁY�Ã�ÁY�Z¼�ÔaM��¹Â°ÌfÌ·M�����|Ë{� ¿́�Ã|ÅZ�»�ZÆ¿M��Y�¹Y|°rÌÅ��{�������/]�ÃÁÔ/�
�����Â�u�¾Ì]�,¾ËY��ÌÀÌ»ÂÅ�Z¼�ÔaÂ°ËZ»���Á�Ã�ÁY�Ã�ÁY�Z¼�ÔaM¹Â°ÌfÌ·M��������������������Ê/À »�¥Ôf/yY�,�¬/��Ä¬]Z/��|/«Z§��Z¼Ì]�{Y�§Y�Á�¾ÌÀm��¬��Ä¬]Z��ÉY�Y{��Z¼Ì]�{Y�§Y��{��É�Y{
�|Ë{�³�Ã|ÅZ�»����
��P <���®»�d�e��Z�Y��]��Á��Ä¯�{Y{�½Z�¿�lËZf¿�,�Á��Á{�Ä�ËZ¬»��{��Z¼¿Multiplex PCR{Â]��e�ªÌ«{���  

�������É�Ì³�ÄnÌf¿���������Z¼�ÔaÂ°ËZ»��ÂÌ��dÌ¼ÅY�ªÌ¬ve�¾ËY��Y�¶�Zu�lËZf¿����d¿Â¨���Á�]��{�Ê¸�ZÀe�ÉZÅ�����������Y��Z/Æ¿M��Y�¶/�Zu���YÂ/��Á�½Z/¿��Ê¸/�ZÀe�ÃZ f́�{�ÉZÅ
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�¹Â°ÌfÌ·M�Ã�ÁY�Z¼�Ôa�M�Ã�ÁY�Á��ÌÀÌ»ÂÅ�Z¼�ÔaÂ°ËZ»�Ê¿YÁY�§�Ä�ËZ¬» 

ÉZÅ�É�f¯Z]��Y�Ê·Â¸��Ã�YÂË{�½Y|¬§��Ì�¿�cZÌ�Â�y��ËZ¼f»��´Ë{�
»��{�Ä¯�ÊeÔ°�»��Ì¿�Á�®qÂ¯��ZÌ�]�Ã�Y|¿Y�d¸��Ä]�Á�|¿Â��Ê

�Á�Ä ·Z�»�{�Â»��f¼¯�,{�Y{�{ÂmÁ�ZÅ�½M�É�Z�Y|m�Á�d�¯�ÄÀÌ»�
|¿Y�Äf§�³��Y�«�Ê���]��ZÅZ¼�ÔaÂ°ËZ»��Y�Ê� ]��ÉZÅ�Ä¿Â³�½YÂÀ��Ä]

�Ê¸�ZÀe� Á� Ê�¨Àe� ÉZÅ� É�Z¼Ì]� |¿�{Z«� Ä¯� |Àf�Å� Ê¿�ÂeZa� ÃÂ¬·Z]
½Z�¿Y� �{� É|m|ÀËZ¼¿� {ZnËY��Ê� ]�� ½Âr¼Å� �Ì¿��Z¼�ÔaÂ°ËZ»

°ÌfÌ·M�Ã�ÁY�Z¼�Ôa�M�Ã�ÁY�Á��ÌÀÌ»ÂÅÂ¹�|À¿YÂe�Ê»��ÉZÅ�d¿Â¨���{
��´Ë{�ÉZÅ�É�Z¼Ì]�Êy�]�Á�½Z¼ËY���Y�| ]�\e� ,ÊÀ ·́�Á�½Z¿�� �{

��¬¿�½Y{�»�|À�Z]�Äf�Y{��,����  
��{�ZÅ�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�¾ËY��Y�Ê� ]�Ä¯�|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿�cZ ·Z�»����
�Á� ½Y|¼ze� ,ºu�� ,½Ây� ½Z���� Z]� Ã�ËÁ� Ä]� Ê¿Z�¿Y� ÉZÅ�É�Z¼Ì]
��Y�«��Zy�ÄmÂe�{�Â»�¾ËY�]ZÀ]�Á�|¿Y�Äf�Y{��Z^e�Y��Ì¿��|ËY�É�Z¼Ì]
�ZÅ�½M��Ë����Ìz�e�dÆm�Ê¨¸fz»�ÉZÅ��Á��lË�|e�Ä]�Á�Äf§�³

Â¼¿� �{{{�³�Ê»� ÄWY�Y�Ê°ÌÀÌ¸¯�ÉZÅ� Ä¿���,�,�����dz��d¸�� Ä]
ÊÀ¸¯� ¾f§�Á�§� ,Ã|ÌrÌa� ÊËY~£� ÉZÅ�ZÌ¿� ,½{Â]� |���,�Z³M� �{� ZÅ

½M� ½{Â]�Êb°�Á�°Ì»�,Ä]�ne� Z]�ÊÅZ´�ËZ»�M�¶À��a� Ä]� �ZÌ¿� Á� ZÅ
��Â�� Ä]� Z»� �Â�¯� �{� Ã�ËÂ]� ZÅZ¼�ÔaÂ°ËZ»� É�Z�Y|m� Á� d�¯

��� Á�dÌ¼ÅY� ¾ËY�]ZÀ]� Á� Äf§�´¿� ¹Zn¿Y� µÂ¼ »�¾ËY� Ê���]�c�Á
��Ìa� �Y� �Ì]� �Ë��� Á� ¾ËÂ¿� ÉZÅ� �Á�� Z]� ZÅ� º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»

Ê»��Z�uY{Â����Z¼�ÔaÂ°ËZ»�Ê¿YÁY�§�Ê���]�Ä ·Z�»�¾ËY��Y�¥|Å
Ã�ÁY�Á��ÌÀÌ»ÂÅ�°ÌfÌ·�M�Ã�ÁY� Z¼�Ôa�MÂ�d¿Â¨��Ä]�Ôf^»�½Z¿���{�¹

�®ÌÀ°e��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�µZfÌ¿�Á�ÁY�ÉZÅMultiplex PCR��Ä�ËZ¬»��{�
{Â]�d�¯�Z]��  

  
Á��Á�{YÂ»�ZÅ��  

�¹Zn¿Y� ½Z¿����zf»�®��a� ��¿� dve� Ä¯� Ê���]� ¾ËY� �{����
�ÉZÅ�½Zf��Z¼Ì]��{�½Z¼ËY��Á�½Z¿��ÉZÅ�®ÌÀÌ¸¯�Ä]�Ä mY�»�Z]�d§�³
�t���ÊWZ»Z»�ÉZÅ�\�»�¾ÌÀq�ºÅ�Á�¾ÌÀ»Â¼·Y�Ì»Y� Á�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y
|Ë{�³� ¹Y|«Y� ½Y�Z¼Ì]� �Y� Ä¿Â¼¿�É�ÁM� �¼m� Ä]�d^�¿� �YÂÅY� �Æ���

ZÀ¼���Ä»Z¿����a��cZ�Ô�Y�É�ÁM��¼m�dÆm�Ã|��ÊuY���É
|Ë{�³�¶Ì¼°e��Ì¿�½Y�Z¼Ì]� �Y� ¹�Ó��,Ä ·Z�»�Ä]�½Y�Z¼Ì]� {Á�Á��ZÌ »�

�Ä¸¼m��Y�µZfÌ¿�Á�ÁY�d¿Â¨��Ä]��Â]�»�d»Ô��|Àq�ZË�®Ë�{ÂmÁ
�²¿�� �ÌÌ¤e� ,cZv��e� �ËY�§Y� ,Ê¸�ZÀe� ÉY�n»� �{� ��Â�

Á� Ê¸�ZÀe� ÉY�n»� �{���Zy� ,¶³�� ,cZv��e��ÉZÅ�d¿Â¨�� �{
Â��É�Y�{Y{Â]�Ê¸�ZÀe�ÉY�n»�ÄÌuZ¿��{���Zy�Á���°e�,���  

�µZfÌ¿�Á�ÁY�ÉZÅ�d¿Â¨���{�����Ã{Z¨f�Y�Z]Ä^Àa�[MÂ��Á�¹Â·Â°b�Y��Y�
� ¶Ë�f�Y� ÉY� µZÀË�YÁÂ°ËÁ��� cZv��e� Ä¿Â¼¿�ÉZÅ�d¿Â¨�� �{� Á

�½ZÌ»��Y�{Y�É�ÁM��¼m�dÆm�¶Ë�f�Y�ÉY�Ä�Ì��ÉZÅ�Ä·Â·��Y�É�Y�{Y
ÊÅY��midstream���|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�½Y�Z¼Ì]���ZÅ�[MÂ��½{Y{��Y�«�Z]

� µZ¬f¿Y��Ìv»�ÉÁZu�ÉZÅ� Ä·Â·� �{PPLO`s broth��¹Z¼e� ,¶Ë�f�Y
�Á� µZ¬f¿Y� Ê°��a� Ã|°�¿Y{� Ê�ZÀ�]Á�°Ì»� ÃZ´�ËZ»�M� Ä]� ZÅ� Ä¿Â¼¿

|Àf§�³� �Y�«� Ê���]� {�Â»���Â¨Ë�f¿Z�� �Y� �a��ÉZÅ� Ä¿Â¼¿� ½{�¯
� ,ZÆ¿M�d¿ZeZ¿�aÂ�� ½{�¯� k�Zy� Á� É�Y�{Y����¬»�[M� �fÌ·� Ê¸Ì»�

���Ä]�¶Ë�f�Y|Ë{�³�Ä§Z�Y�½M�[Â���,�� ���ÉZÅ�f¸Ì§��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]

����
�ÉZÅ��Ìv»�,½Á�°Ì»PPLO broth������Zu�[Â����Ì¿�Á��Y�¶
|¿|Ë{�³��f¸Ì§�É�Y�{Y�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿� ��d¼�«�Á{�Ä]�Ä¿Â¼¿��Å��b�

�Ê�Z�fyY�ÉZÅ��Ìv»�Ä]�½M��Y��z]�®Ë�,Ã|��ºÌ�¬eHominis 

broth���Á�¾Ì¿��M�ÉÁZu�Ureaplasma broth�ÉÁZu��tÌ¬ ȩ� Ã�ÁY
|���´Ë{��z]���Ä¿Â¼¿�Å�kY�zf�Y�¹Z´ÀÅ�ZeDNA�{��� -�Äm�{�

|Ë{�³�Ã�Ìy}�{Y�´Ìf¿Z��  
Ã|��tÌ¬ ȩ�ÉZÅ��Ìv»������{�����Â�u��{�Á�{Y�´Ìf¿Z��Äm�{���

��Z³�|��{Co2�c|»�Ä]���� -����¿��Y�Ä¿Y�Á��Á�|¿|��Ä]Â°¿Y��Á�
|Àf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�c�Á|¯�{ZnËY�Á�²¿���ÌÌ¤e����v»�Ä]�

�Y�¹Y|¯�Å��{�c�Á|¯�Ã|ÅZ�»�ZË�²¿���ÌÌ¤e��Á����,�ËZ»��Ìv»�Á{
� |»Zm� ÉZÅ� �Ìv»� Ä]� ½M� �Y� ÉY� Ä¿Â¼¿Hominis Agar�ZË� Á� �

Ureaplasma Agar���¯}��ËY����{�ZÅ��Ìv»�¾ËY�Á�Ã|Ë{�³�tÌ¬¸e
|¿|��Ä]Â°¿Y�Ã|����Ä¸�Z§�Ä]�Ä¯�d^j»�¾Ì¿��M�ÉZÅ�ÊÀ¸¯� -���Á��

Z��Z]�ÊËZÅ�ÊÀ¸¯�¶°��Ä]�Á�Ã{�¯�|���Á�Ã|ÅZ�»�Á�¼Ì¿�¡�»�ºze��Å
� ½YÂÀ�� Ä]� ,|Àf§�³� ²¿�� Ê]Ây� Ä]� �ÀËY{� ²¿�� Z]�Z¼�ÔaÂ°ËZ»

�|¿|��dËÂÅ�¾ÌÌ e��ÌÀÌ»ÂÅ�������{�Ã{�¯�|���®qÂ¯�ÉZÅ�ÊÀ¸¯
�À´À»�|Ë�¸¯� Z]� Ä¯� ,Ã�ÁY�ÉÁZu� �Z³M� Z¼�Ôa� M� Ã�ÁY��Ìv» -��Ã�ÁY

°ÌfÌ·M�Ã�ÁY�Z¼�Ôa�M�Ã�ÁM�½YÂÀ��Ä]�,|¿|��É�Ì»M�²¿�Â�ÊËZ�ZÀ��¹
³|¿|Ë{���  

�����kY�zf�YDNA� ��ÉY�]� Ã|�� Ã�Ìy}�ÉZÅ� Ä¿Â¼¿� ¹Á{��z]� �Y
�kY�zf�YDNA�|Ë{�³� Ã{Z¨f�Y��Â�À»� Ä]���kY�zf�Y�Á�½|Ì¿Z�Âm

DNA�Ä]� ÊËZË�f¯Z]� ½ÂÌ�¿Zb�Â�� ÉÁZu� ÉZÅ� [ÂÌeÁ�°Ì»� Y|f]Y� ,
�c|»���d����Z]�Ä¬Ì«{�X g��������Á��Â¨Ë�f¿Z��Ä¬Ì«{��{��Á{�

� Z]�¶�Zu�[Â����b���fÌ·Á�°Ì»���Â¸z»�¶Ë�f�Y���¬»�[M��
|Ë{�³�� É�Z»� ¾]� �{� ZÅ� [ÂÌeÁ�°Ì»� ½{Y{� �Y�«� Z]�����Äm�{�

�c|»�Ä]�{Y�´Ìf¿Z����,Ä¬Ì«{�DNAf¯Z]��|Ë{�³�{Y�M��Ìv»��{�É��
Y{|n»�Z]���c|»�Ä]�ZÅ�[ÂÌeÁ�°Ì»�½{�¯��Â¨Ë�f¿Z���d^�¿�,Ä¬Ì«{�

� ÉÁZu� ÊËÁ�� µÂ¸v»� �Y� É�f¯Z]� ÉZËZ¬]� [Â��� Ä]DNA�¹Y|«Y�
|Ë{�³��¿Y�Z]�,|Ë|m�ÉZÅ�µZËÁ�Ä]�ÊËÁ��µÂ¸v»�µZ¬fDNA�kY�zf�Y�

¹Zn¿Y�¹Z´ÀÅ�Ze�Ã|��PCR���{�� -Äm�{�|¿|��Ã�Ìy}�{Y�´Ìf¿Z���
�����  
�Multiplex PCR��Ä ·Z�»�¾ËY��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�¼ËY�a�Ê·YÂe�

�^f »�cÓZ¬»��Y��,�����Y�§Y�¹�¿��{�Ê���]��Y��a�Á�[Zzf¿YNCBI 

BlastÀ�� ¾Ì ¿́� Ê]Â�� d¯��� ��Âe� ,��Z�Y� �]� Á� Ã|�� �f
|¿|Ë{�³� Ã{Z»M� Á�ªÌ«�� Ã|¿�Z��d¯���¶¼ ·Y�Âf�{� ���¼ËY�a�Ê·YÂe

µÁ|m��{�ZÅ�½M�¥|Å�½�Á�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�d�Y�Ã|���¯}���  
�ÄÌÆe�Master Mix����ZÌ¿�{�Â»�ºnu�Á�Ä¿Â¼¿�{Y| e�Ä]�ÄmÂe�Z]�Y|f]Y

�{YÂ»��Y�PCR��¶»Z�Mgcl2,�dNTP,���§Z]PCR�ZÅ��¼ËY�a�,�DNA 

Template,�� ºË�¿MTag�� ¶Ë�f�Y� [M� Á�dH2O��µZËÁ� ®Ë� �{�
\Ì¯�e�Master Mix�|�� ÄÌÆe��¾Ì]� Ê¸�Y� �Â¸z»� ¾ËY� �b��

|Ë{�³� ºÌ�¬e� ZÅ�[ÂÌeÁ�°Ì»� ��Á��À¯YÁ��ËY���µ�fÀ¯� �Â�À»� Ä]
Ê³{Â·M�¹|���Y�½ZÀÌ¼�Y�d^j»�µ�fÀ¯� ,��{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ�ÄËÂ��¹Â¿�

°ÌfÌ·M�Ã�ÁY�Z¼�ÔaM�Ã�ÁY�Á��ÌÀÌ»ÂÅ�Z¼�ÔaÂ°ËZ»ÂÅ�,¹�ºÅ�Z]�Á{��
µZËÁ�®Ë��{���Ê¨À»�µ�fÀ¯�Á�¶Ë�f�Y���¬»�[M����´Ë{�µZËÁ�®Ë��{
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�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»Ë���Ã�Á{���Ã�Z¼������É{�Á��}M��������������������������    ����� ���  �½ZËÂ�Â»�Ê^fn»�|Ì���½Y�Z°¼Å�Á�
��  

|��Ã{Z¨f�Y���Á�cÂ¸ËZa�¹Zn¿Y��Y�| ]��À¯YÁ��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��Ë{Z¬»
��z�»� ªÌ«{� �Â�]� É�Z�� ÄÀÌÆ]� Á� [Â¸�»� ÄnÌf¿� Ä]� ½|Ì��

|¿|Ë{�³�  
�É�Z��ÄÀÌÆ]�Á��¸°ËZ�Â»�e�Ä»Z¿�]Multiplex PCR���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�

Ä»Z¿�]�d¿ZË{Y�³�� ÃZ´f�{�¸°ËZ�Â»�e,�µZ�eY� ÉY�]�\�ZÀ»� ÉZ»{�
�Ä]�ZÅ��¼ËY�aDNA�{�Â»�ÉZÅ��¼ËY�a�[Á}�É�Ä�¬¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�Â´·Y�
�¾Ì]�Ã{Z¨f�Y�� -��|Ë{�³�¾ÌÌ e�{Y�³�Êf¿Z��Äm�{����Êe�Y�u�Ä»Z¿�]

�µÁ|m��{�Ä�Ôy��Â�]���¿�{�Â»�cZ �«��Ìj°e�ÉY�]��Ì¿���¯}�
d�Y�Ã|��  
Â§Á�f°·Y��Ë��m� ÉY�]�� µÂ�v»� É�Z�Y|PCR��Ã|ÅZ�»� Á�
�cZ �«DNA��Z³M�µ��Y|f]Y�,¦¸fz»�Ã�Y|¿Y��Z�Y�]������Ã{Z¨f�Y�Z]

��Z³M� �{Âa� �Y��Frementas�µÂ¸v»� Á���TBE É×���Sigma� ��Á
|ËZ»Á�]�¹ÂË|ÌeY�½{�¯�Ä§Z�Y���Gibco���Ä§Z�Y�µ��ÊÀÌ��Ä]�Á�ÄÌÆe�

|Ë{�³��Z��½{Y{��Y�«�Z]Ä¿µ��½|��Äf�]�Ze�\�ZÀ»�Ã�Y|¿Y��{�,�ÊÀÌ��
Ã|��Äf�Y~³�{Ây�µZu�Ä]�µ�Á��ÊÀÌ��,Ä¿Z��½{�ÁM�½Á�Ì]��Y�| ]�

�½{�¯�Ä§Z�Y�Z]�Á�|��Ã{Y{��Y�«���Â§Á�f°·Y�®¿Ze�½Á�{�µ��ÉÁZu
��§Z]TBE�|��Ã|Ì¿Z�Âa�µ��t������®ÅZq��Å�Ä]���Å��Y��fÌ·Á�°Ì»�

�Z]�Ä¯�Ä¿Â¼¿��fÌ·Á�°Ì»��loading buffer��{Â]��Ã|���Â¸z»�Ê»Y�M�Ä]
|Ë{�³�Ä§Z�Y��Ì¿�ZÅ�®ÅZq��Y�Ê°Ë�Ä]��DNA size marker��Ä§Z�Y

|Ë{�³����Y�| ]load��Zf·Á�Ä]�Ê°Ë�f°·Y�½ZË�m�ZÅ�Ä¿Â¼¿�½{�¯����
�c|»�Ä]���Â§Á�f°·Y�Á��Y�«�]�d·Á��|��¹Zn¿Y�Ä¬Ì«{�� ��½ZËZa��{

�µÂ�v»�Ä]��Â]�»�ÉZÅ|¿Z]�Ã|ÅZ�»�ÉY�]���Â§Á�f°·YPCR��{�µ��,
ÃZ´f�{�Gel Document�Ä]��Æn»Y��¿Y�e�ÀÌ»Â¸ËÌ��Y�«��Âf�Á�d§�³

�|Ë{�³�d^i�½M��ËÂ�e�¶°����  
É�Z»M�cZ^�Zv»��É�Z»M�Y�§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ã|»M�d�{�Ä]�lËZf¿�

SPSS 11.5ÉZ¯�É�Z»M��Á��É�Ì³�Z¯�Ä]� Á� -��WÂ°�Y��t��� Z]
�É�Y{�ÊÀ »���
��P <���½ZÀÌ¼�Y�Ä¸�Z§�Á����Á�ÄË�ne�{�Â»�|��{�

¶Ì¸ve|Àf§�³��Y�«�����Á��Á{�Ä�ËZ¬»�Á�d�¯�Multiplex PCR��Z]
Ã{Z¨f�Y���Z¼¿�®»�½Â»�M��Y��Macnemar�|��¹Zn¿Y��  

    
�ZÅ�Äf§ZË  

����� Ê���]� ¾ËY� �{� Ê¸¯� �Â�� Ä]�����Y�«��ËZ»�M� {�Â»� Ä¿Â¼¿�
�¶»Z��Ä¯�d§�³����Á�µZÀË�YÁÂ°ËÁ���[MÂ��Ä¿Â¼¿�����Ä¿Â¼¿�

{Â]� ½Y�Z¼Ì]� �Y� Ã|�� É�ÁM� �¼m� �Y�{Y� ��É�Z�Y|m� Ê¸¯� lËZf¿
Z¼�ÔaÂ°ËZ»�µÁ|m��{�©Â§�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��Y��d�Y�Ã|��Ä�Ôy��  

{Y{�½Z�¿�lËZf¿�¾ËY�Z¼�ÔaÂ°ËZ»�¾Ì]��Y�Ä¯��Y�Ã|��Y|m�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿
� ÉZÅÊ¸�ZÀe� ÃZ´f�{�����Ä¿Â¼¿��� �ÌÀÌ»ÂÅ� Z¼�ÔaÂ°ËZ»� ,���

Ä·Á�ËY���
�|��{�� ���Á�� Z]Multiplex PCR� Á��� Ä·Á�ËY���
��
|��{� �Z]�ÌfÌ·M� Ã�ÁY� Z¼�Ôa� M� Ã�ÁYÁ�d�¯��Á�°Â� ¹���Ä·Á�ËY�

��
�|��{�� ���Á�� Z]��¬§Multiplex PCR�|¿|��É�Z�� Y|m�
°ÌfÌ·M� Ã�ÁY� Z¼�Ôa� M� Ã�ÁY� �Y�É{�Â»�pÌÅ�Ê·ÁÂ�d�¯�ªË����Y� ¹

|�¿� Y|m��ÃZ´f�{� �Y� Ã|�Y|m�ÉZÅZ¼�ÔaÂ°ËZ»�¾Ì]� �Y� ¾ÌÀr¼Å�
� �ÌÀÌ»ÂÅ� Z¼�ÔaÂ°ËZ»� ,É�Y�{Y�Ä·Á�ËY���
�|��{�����Á�Z]

Multiplex PCR�Á���Ä·Á�ËY���
�|��{���Ã�ÁY�Á�d�¯��Á��Z]
�º°ÌfÌ·�M�Ç�ÁY�Z¼�ÔaM���Ä·Á�ËY���
��|��{�����Á�Z]Multiplex 

PCR�Á���Ä·Á�ËY��
�|��{���|Ë{�³�É�Z�Y|m�d�¯�ªË����Y��  
ÊÀ��ÉZÅ�ÃÁ�³�®Ì°¨e�Ä]�ZÅZ¼�ÔaÂ°ËZ»�Ê¿YÁY�§�Ê���]���lËZf¿

�,�ËZ»�M� {�Â»� Ê¸�ZÀe� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿� �{� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� Ê���]� ¾ËY
Â°ËZ»�¾Ì]��{��ÌÀÌ»ÂÅ�Z¼�Ôa�Y��Ê¿YÁY�§�¾Ë�f�Ì]�,ÊÀ��ÃÁ�³����{

�ÊÀ��ÃÁ�³�� -����Z]���d^j»�{�Â»���
��|��{���Z¼�Ôa�M�Ã�ÁY�Á�
�ÊÀ��ÃÁ�³��{�� -���Z]�µZ����d^j»�{�Â»���
��|��{����|mYÁ

|¿{Â]���¾Ë�f�Ì]� ,�ËZ»�M� {�Â»�É�Y�{Y� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿� �{�¾ÌÀq� ºÅ
Y� Á��ÌÀÌ»ÂÅ� Z¼�ÔaÂ°ËZ»�Ê¿YÁY�§°ÌfÌ·M� Ã�ÁY� Z¼�Ôa� M� Ã�ÁÂ�Ä]� ¹

�ÊÀ��ÉZÅ�ÃÁ�³��{�\Ìe�e�� -���µZ�����
��|��{���Á�� -���
µZ�����|��{��|¿{Â]��«YÁ�  

�ÉY�Y{�{Y�§Y��{�Ã|�Y|m�ÉZÅ�Z¼�ÔaÂ°ËZ»�Ê¿YÁY�§�Ê���]�lËZf¿
¾ÌÀm��¬��Ä¬]Z����µÁ|m�Ä¯��Â�¿Z¼Å��¿�½Z¿���Y�,|Å{�Ê»�½Z�

^»f,Ê¸�ZÀe�ÃZ´f�{�d¿Â¨��Ä]�Ô����¨¿���
�|��{����Ôf^»�½Z¿���Y�Á
�É�Y�{Y�d¿Â¨��Ä]���¨¿����
�|��{����¾ÌÀm��¬��Ä¬]Z��ÉY�Y{

|¿Y�Ã{Â]���Ôf]Y�{�Â»�Á{�Å��{�Ä¯�{Y{�½Z�¿��WÂ°�Y�ÉZ¯�½Â»�M�lËZf¿
��Â�u�¾Ì]�É�Y�{Y�ÃZ´f�{�d¿Â¨���Ì¿�Á�Ê¸�ZÀe�ÃZ´f�{�d¿Â¨��Ä]

Á��ÌÀÌ»ÂÅ�Z¼�ÔaÂ°ËZ»��M�Ã�ÁY�Z¼�Ôa�M�Ã�ÁY��Â�u��Ì¿°ÌfÌ·Â�¹
{Y�§Y� �{��¬��Ä¬]Z��|«Z§� {Y�§Y� Á�¾ÌÀm��¬��Ä¬]Z��ÉY�Y{� �Z¼Ì]�

m{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�,¾ÌÀ�����
��P <��  
�Á�d�¯��Á��Á{�Ä�ËZ¬»Multiplex PCR����Y�Ê���]�¾ËY�{

|�� Ã{Z¨f�Y��Á��Á{� Ä�ËZ¬»�ÉY�]� �Z¼¿�®»�½Â»�M� ��Ä]� ÄmÂe� Z]
�Y�§Y�¹�¿��Y�¶�Zu�É�Z»M�lËZf¿SPSS �Á�ÉZ¯��Á� -�WÂ°�Y���Z]

� É�Y{� ÊÀ »� t�����
��P <� �� ½ZÀÌ¼�Y� Ä¸�Z§� Á����]� |��{�
��Z�Y�Z¼¿�®»�\Ë���Ä¯�|Ë{�³��z�»��d�¯��Á��Á{�¾Ì]

�{�Y|¿Zf�Y� ½YÂÀ�� Ä]� ���Á�� ÁMultiplex PCR��ÊÀ »�¥ÔfyY�
�{ÂmÁ�É�Y{�Á�d�Y{��Á�Multiplex PCR{Â]��e�ªÌ«{��  

  
�µÁ|m��Z f̈�Y�{�Â»�ÉZÅ�¼ËY�a�Ê·YÂe��Ã{���,���  

º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�¹Z¿  �¼ËY�a�Ê·YÂe  Ã|���Ìj°e�Ä �«�µÂ�  [Á}�ÉZ»{��ƕC  ¥|Å�½�  

�ÌÀÌ»ÂÅ�Z¼�ÔaÂ°ËZ»  RNH1: 5'- CAA TGG CTA ATG CCG GAT ACG C-3
 
RNH2: 5'- GGT ACC GTC AGT CTG CAA T- 3' 

bp���� ��  �S��  
 rRNA 

Ã�ÁYÃ�ÁY�Z¼�ÔaM¹Â°ÌfÌ·M  U9: 5'- GAG ATA ATG ATT ATA TGT CAG GAT CA-3
 
U8: 5'- GAT CCA ACT TGG ATA GGA CGG-3
  bp����  ��  Ã�ÁY�ºË�¿M�M  
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�¹Â°ÌfÌ·M�Ã�ÁY�Z¼�Ôa�M�Ã�ÁY�Á��ÌÀÌ»ÂÅ�Z¼�ÔaÂ°ËZ»�Ê¿YÁY�§�Ä�ËZ¬» 

����������������������������������������������������������µÁ|m���ÉY�]�Ã|��ºÌ�Àe�Êe�Y�u�Ä»Z¿�]�Multiplex PCR 
¶uY�»  Z»{  ½Z»�  ¶°Ì��{Y| e  

µÁY�Ä¸u�»  ��Äm�{�  �Ä¬Ì«{�  �¶°Ì��  
��Äm�{�  ��ÄÌ¿Zi�  
�
��Äm�{�  ��ÄÌ¿Zi�  ¹Á{�Ä¸u�»  

��Äm�{�  ��ÄÌ¿Zi�  
��¶°Ì��  

¹Â��Ä¸u�»  ��Äm�{�  �Ä¬Ì«{�  �¶°Ì��  
 
 

����������������������������������������������������������µÁ|m�����Y�Ã|��Y|m�ÉZÅZ¼�ÔaÂ°ËZ»�Ê¿YÁY�§�lËZf¿��µZfÌ¿�Á�ÁY�ÃZ´f�{�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿  
�������������������������������������������������������������Á��Ä]�Multiplex PCR�d�¯�Á�  

Ä¿Â¼¿��Â¿  Multiplex PCR d�¯��Á�  
������������{Y| e������������  |��{��������������{Y| e |��{��������������{Y| e  

��������Ê¸�ZÀe�ÃZ´f�{����  
������É�Y�{Y�ÃZ´f�{���  

���������������������  
�������������������
�  

���������������������
�  
���������������������
�  

��������������������¼m���  ������������������
��  �������������������
�  
  
  

µÁ|m���Ê¿YÁY�§��Ë�Âe��ÌÀÌ»ÂÅ�Z¼�ÔaÂ°ËZ»�Á�Ã�ÁYÃ�ÁY�Z¼�ÔaM¹Â°ÌfÌ·M�Ä¿Â¼¿��{�½Z¿���{�,µZfÌ¿�Á�ÁY�ÉZÅ¾ÌÀm��¬��Ä¬]Z��ÉY�Y{�  
�ÌÀÌ»ÂÅ�Z¼�ÔaÂ°ËZ»  Ã�ÁYÃ�ÁY�Z¼�ÔaM¹Â°ÌfÌ·M  Ä¿Â¼¿��Â¿  �Z¼Ì]�{Y| e  �¬��{�YÂ»�{Y| e  |��{  {Y| e  |��{  {Y| e  |��{  

Ê¸�ZÀe  ���  ��  �
�  �  �
��  ��  �
��  
É�Y�{Y  ���  ��  �
�  �  ��  �  ��  

  
 

    
¶°�������Y�¶�Zu�lËZf¿�Multiplex PCR¿Â¼¿��Y�Êy�]�ÄÊ À̈»�Á�d^j»�ÉZÅ���Ã�Z¼��®ÅZq��,DNAÄËÂ��®ÅZq�,d^j»�µ�fÀ¯�½YÂÀ��Ä]�{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ�Ã�Z¼��ÉZÅ��Ze���

�ÉY�]�d^j»�Ä¿Â¼¿�ÌÀÌ»ÂÅ�Z¼�ÔaÂ°ËZ»�Ã�Z¼��®ÅZq�,���Ã�Z¼��®ÅZq�Á�É�f¯Z]�Á{��Å�ÉY�]�d^j»�Ä¿Â¼¿���Ê»�½Z�¿�Y���À¯YÁ�Ê À̈»�µ�fÀ¯�|ÀÅ{���Ã�Z¼��®ÅZq���Á�Ê·Zy�
�� -�¿�Ä¿Â¼¿�Ã|ÀÅ{�½Z�¿��Ìd�Y�É�f¯Z]�Á{��Å�{ÂmÁ���¿��Y�Ê À̈»�ÉZÅ�  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»Ë���Ã�Á{���Ã�Z¼������É{�Á��}M��������������������������    ����� ���  �½ZËÂ�Â»�Ê^fn»�|Ì���½Y�Z°¼Å�Á�
��  

�hv]  
�����{�µZ�cZ ·Z�»�,ÊÀÌ·Z]�cY|ÅZ�»�Ä]�ÄmÂe�Z]��ÌyY�ÉZÅ�É{| f»�

�ÃZ´f�{� ÉZÅZ¼�ÔaÂ°ËZ»� ÊËY�� É�Z¼Ì]� ÊËZ¿YÂe� �Â�y� �{
Á�d�Y� Äf§�³�c�Â�� µZfÌ¿�Á�ÁY���¬¿� �Y� Ê¯Zu� ¶�Zu� lËZf¿
ËY��É�Z¼Ì]��{�ZÅ�½M�\¸��d��§Ê�ÃZ´f�{�ÉZÅ�d¿Â¨��{ZnËY�Á�
�É�Y{�Z]�¹Z´ÀÅ��{�Ã�ËÁ�Ä]�,µZfÌ¿��d�Y����,���,��������Y�Ã{Z¨f�Y

�Ä¿Â¼¿��{�ZÅ�º�Ì¿Z³�Y�¾ËY�ÊËZ�ZÀ��Á�É�Z�Y|m�ÉY�]�d�¯��Á�
�|���dz��¶Ì·{�Ä]�Á�Ã{Â]�ÄÀË�Å��a�Á��]�½Z»���ZÌ�]�Ê°ÌÀÌ¸¯�ÉZÅ

Ì¿� ZÅ�ÊÀ¸¯�¾ËY��Ìz�e� ,Ã|ÌrÌa�ÊËY~£�ÉZÅ� �ZÌ¿� Á� ½{Â]�|À»�Z
d�Y�½YÁY�§�Ä¸�Âu�Á�Ä]�ne��º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�¾ËY��¬¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�

�É�Y�{Y�ÃZ´f�{�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��{�ZÅ�Á�Ê¸�ZÀe���ZÅ�½M��Z ê�Y�Ã�ËÁ�Ä]
½Z����Z]�Y�Ä¯�d�Y�¾ËY��]��Ôe�Ã�Á�»Y�,�|ËY�É�Z¼Ì]�Á���ÉZÅ�ÃY�

�¾ËY�Ä ·Z�»�Ä]�ÓZ]�dÌ�Z�u�Z]�Á�Ä§���Ä]�½Á�¬»�,�Ë���Ê�Ìz�e
�º�Ì¿Z³�Y{Â��ÄfyY{�a�ZÅ���dÌ�Z�u�Z]�ªÌ«{�ÉZÅ�d�e��Y�Ê°Ë

� ,ZÅ�É�f¯Z]�¾ËY�ÊËZ�ZÀ��ÉY�]�ÓZ]Multiplex PCR�|�Z]�Ê»��Ä¯
�|u�Ze�½M�Ä �Âe�Z]�Êfu�½YÂe�Ê»����Y�µÂ¸��U. urealyticum�Á�

��Y�µÂ¸��®ËM. hominis�{�¯�ÊËZ�ZÀ��Y����������Ä ·Z�»�¾ËY��{
����¶»Z��µZ°ÌÀÌ¸¯�Ä¿Â¼¿�������Ä¿Â¼¿��Á�µZÀË�YÁÂ°ËÁ����Ä¿Â¼¿�

�Ä]�Ôf^»�½Z¿���Y�É�Y�{YÉ�Y�{Y�ÉZÅ��d¿Â¨� -��Á�Á{�Z]�Ê¸�ZÀe�
{�Â»�¦¸fz»��«��ËZ»�M�Y|Àf§�³���lËZf¿�Ê¸¯��Â��Ä]��Ä¿Â¼¿�Ê���]

�É�Y�{Y�Á�µZÀË�YÁ�ÉZÅ����Ä¿Â¼¿����ÊËZ�ZÀ��Ä]�ÊÆfÀ»���ÄËÂ��
�Z¼�ÔaÂ°ËZ»��
��|��{���ªË����YMultiplex PCR�Á���ÄËÂ���

��
�|��{���|Ë{�³�d�¯�ªË����Y��lËZf¿�¾ËY��Z�Y�]���¬§��{
µZfÌ¿��d¿Â¨��Ä]�Ôf^»�{Y�§Y�����Ä¿Â¼¿���,���Z¼�ÔaÂ°ËZ»�ÄËÂ��

��
��|��{� �ªË��� �Y�Multiplex PCR�� Ä¯� |��ÊËZ�ZÀ���
��
|��{�½M��Á��ÌÀÌ»ÂÅ�Z¼�ÔaÂ°ËZ»�
��Ã�ÁY�Z¼�Ôa�M�Ã�ÁY�|��{�
°ÌfÌ·MÂ�¹{Â]����Y��Â��¾Ì¼Å�ËÂ���Z¼�ÔaÂ°ËZ»�Ä��
�|��{���Ä¯�,

�©Â§�ÉZÅ�É�f¯Z]�ºÆ��,|¿|��Y|m�d�¯��Á��Ä]�ZÅ�Ä¿Â¼¿�¾ËY��Y
�\Ìe�e�Ä]�
��|��{��¨��Á�{Â]��d¿Â¨��Ä]�½ZËÔf^»��{�¾ÌÀq�ºÅ�
�É�Y�{Y����Ä¿Â¼¿��� ,�\Ìe�e� Ä]�
�Á��
���Z¼�ÔaÂ°ËZ»� |��{�

�ªË����Y�º°ÌfÌ·M�Ã�ÁY�Z¼�Ôa�M�Ã�ÁY�Á��ÌÀÌ»ÂÅMultiplex PCR�Á�
�
�Á��
�|¿|��ÊËZ�ZÀ��Á�É�Z�Y|m�d�¯�ªË����Y�|��{����Z]

�{�Â»��Á��Á{��{� �Â¯~»�ÉZÅ�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�Ê¿YÁY�§� Ä]� ÄmÂe
��Á��Á{�¾Ì]�Ä¯�|¿{Y{�½Z�¿���Zu�lËZf¿�,�Z¼¿�®»�½Â»�MÁ�Ä�ËZ¬»

� Á� d�¯Multiplex PCR�,�Â¯~»� ÉZÅ� É�f¯Z]� �Ìz�e� �{�
{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�z�»�¾ÌÀq�ºÅ��¾ËY�Ä¯�|Ë{�³��

�|Àf�Å�Ê�Àm�dÌ·Z §�¾���{�Ä¯�Ê¿Z¿��µZfÌ¿��ÃZ´f�{��{�É�f¯Z]�Á{
��ËZ»�M�{�Â»�¾ÌÀ���ËZ���Y��f�Ì]d�Y�Ã{Â]��cZ��Y�³��Y�Ê� ]�

��Ì¿�½Y{�»��Y��Ì]�½Z¿���{�ZÆË�f¯Z]�¾ËY�É�Z�Y|m�Ä¯�|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿
�{�{Y�Â¿�Ä]��{Z»��Y�ZË�Ê�Àm��Z¼e�ªË����Y�Á�Ã{Â]�|·Âe�¹Z´ÀÅ�

fÀ»�|¿{�³�Ê»�¶¬������ZÅ�É�f¯Z]�¾ËY�ÊËY��É�Z¼Ì]�Ã|¼��¶ËÓ{��Y�
½M�ÊÀË�´ËZm� Á� ½�YÁ��ËY��� �ÌÌ¤e� Ä]� ½YÂe�Ê»���Â¸§�ÉZm� Ä]� ZÅ

�Â¸Ì�Z]Âf¯Ó� Ä¸¼m� �Y� ½�YÁ� µZ»�¿��Ã|ÀÀ¯� |Ì·Âe� ÉZÅ
{Â¼¿�Ã�Z�Y�,½�Á�|ÌÅ|Ì� Ȳ�a������  

�µZ���{��YÂÅY��{��Ì¿�É�´Ë{�Ä ·Z�»�ÄÀÌ»��¾ËY��{�����c�Â��
f§�³�Y�¶�Zu�lËZf¿�Ä¯�d�Y�Ä�Z¼�ÔaÂ°ËZ»�Ê¿YÁY�§�½M���ÌÀÌ»ÂÅ

Ã�ÁY� Á�aMZ¼�Ô�Ã�ÁY�°ÌfÌ·MÂ\Ìe�e� Ä]� Y�� ¹�
��� Á��
�����{�|��{
�{Y{�½Z�¿��YÂÅY��Æ���Z¼Ì]�½Z¿�������Ê»���{�Ä¯�d§�³�ÄnÌf¿�½YÂe

µZ�� Ä¸�Z§�� ÉZÅ��� Ze�������Zu� ªÌ¬ve��Ê¿YÁY�§� |��{� ,
É�f¯Z]�]� �YÂÅY� �Æ�� �{� �Â¯~»� ÉZÅ��ÅZ¯� ÊÆmÂe� ¶]Z«� ½Y�Ì»� Ä

d�Y�Äf§ZË�  
��Ê���]�,�´Ë{�cZ ·Z�»�Ä¸¼m��Y½Y�Z°¼Å�Á�ÊÀ�Á��������Ä¯�{Â]�
��Y���Ä mY�»�½�YÁ�ÊËZË�f¯Z]�[ZÆf·Y�Ä]�Ôf^»��Z¼Ì]����Y�Ê°Ë�Ä]�Ã|ÀÀ¯

ÃZ´�ËZ»�M�,½Y�Æe� Ê^�� �Ìz�e� ÉZÅ��Â¼n»�Z0��
���|��{�
|¿{Y{��Ìz�e�Ê¸�ZÀe�ÉZÅZ¼�ÔaÂ°ËZ»�����]�¾ËY��{�Ä�ËZ¬»��Y�Ê

�Á�d�¯��Á��Á{PCR�d«{�Á�dÌ�Z�u�PCR��Ìz�e� �{�
d§�³��Y�«�|ÌËPe�{�Â»�ZÅZ¼�ÔaÂ°ËZ»������  

Stellrecht�½Y�Z°¼Å�Á���������Á���Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ,Multiplex 

PCR� �{� Y��Ê¸�ZÀe� ÃZ´f�{�ÉZÅZ¼�ÔaÂ°ËZ»�Ê¿YÁY�§� ,���Ä¿Â¼¿�
ÁY�d¿Â¨��Ä]�Ôf^»�½Z¿���Y�Ê¸�ZÀe�[MÂ��Á�É�Y�{Y�{�Â»�µZfÌ¿�Á�

|¿{Y{� �Y�«� Ä ·Z�»��� Ê���]� ¾ËY� �{��Ã�ÁY� |��{��Z¼�ÔaM�
Ã�ÁY�� Á� ¹Â°ÌfÌ·M��Z¼�ÔaÂ°ËZ»� |��{����Á�� Z]��ÌÀÌ»ÂÅPCR�

|¿|��Ã{Y{��Ìz�e������  
��Y���Zu�ªÌ¬ve��Y�¶�Zu�lËZf¿�,{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�Ä¯�Ä¿Â³�½Z¼Å

��Á��d«{���¿Multiplex PCR�¶�Zu�lËZf¿�Z]�,d�¯�Ä]�d^�¿�
��Y{�Y{�d¬]Z�»�©Â§�cZ¬Ì¬ve��d�Y�{ÂÆ�»�Ä¯�ÊeÁZ¨e�½Y�Ì»��{�

|�Z]�Ê»�½Y�ËY� �Y�k�Zy�Á��Â�¯�¶yY{�cZ ·Z�»�Ê¿YÁY�§� ��½Y�Ì»
�,�Â�¯�¶yY{�Ä ·Z�»�|Àq��{�µZfÌ¿�Á�ÁY�ÉZÅ�Z¼�ÔaÂ°ËZ»�Ê¿YÁY�§

�
���,���Á���|��{�����,���Á��������Zu�ªÌ¬ve�Á�
���|��{�
{¯�Z]�Ä�ËZ¬»����Y�k�Zy�ÉZÅ��Â��Ä¯�½Y�ËY��,����Á�����|��{
���,���,�����É�f¯Z]�¾ËY�Ê¿YÁY�§�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�Ã|Ë{�³�¹Ô�Y

|�Z]�Ê»��f¼¯�¶yY{��{�ZÅ���{�lËY��ÊËZ¼fmY�Á�Ê´ÀÅ�§�¶»YÂ��
�´Ë{�ÉZÅ�Â�¯���]YÁ�� �{�É{Y�M� ,½Y�ËY� Z]� ¶»YÂ��¾ËY�cÁZ¨e� Á

�Ä¸¼m��Y�½YÂe�Ê»�Y��ZÅ�Â�¯�¾ËY��{�Ê�Àm�ÉZ¯���{Y| e�Á�Ê�Àm
Ó{Y�ÉZÅ�Z¼�ÔaÂ°ËZ»�Ê¿YÁY�§��ËY�§Y�¶Ë��¯}�ZÅ�½M��{�µZfÌ¿�Á�Á

{Â¼¿����,����  
��Â�u��Z^e�Y� Ä]� ½YÂe�Ê»� Ä ·Z�»� ¾ËY� ��Z]� Á� �´Ë{�lËZf¿� �Y����

{Â¼¿� Ã�Z�Y�¾ÌÀm��¬��Á�µZfÌ¿�Á�ÁY�ÉZÅZ¼�ÔaÂ°ËZ»� ���Z�Y��]
{Y�§Y��{�,¶�Zu�lËZf¿��Ê¸�ZÀe�d¿Â¨��Ä]�Ôf^»����¨¿��Á�Ä]�Ôf^»

�d¿Â¨��É�Y�{Y���¾ËY��{�Ä¯�|¿{Â]�¾ÌÀm��¬��Ä¬]Z��ÉY�Y{��¨¿
�Â�u� ¾Ì]� ,½ZÌ»�Á��ÌÀÌ»ÂÅ� Z¼�ÔaÂ°ËZ»��Ã�ÁY� Z¼�Ôa� M� Ã�ÁY

�É�Y{� ÊÀ »� ¥ÔfyY� ,�¬�� Ä¬]Z�� ÉY�Y{� �Z¼Ì]� {Y�§Y� �{� º°ÌfÌ·M
|Ë{�³�Ã|ÅZ�»�����
��P <���Ê� ]�cZ ·Z�»���´Ë{�¾Ì¬¬v»��Y��Ì¿
� Ã|ÀÅ{� ½Z�¿Â�u�¾Ì]�É�Y{�ÊÀ »��Z^e�Y�ÉZÅ� º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»� �

�¾ÌÀm��¬��Á��Â¯~»|�Z]�Ê»�����,������Äq��³Y�Z^e�Y�¾ÌÀq�Ê��{
�É{�YÂ»���,������Ì¿|Ë{�´¿�¶�Zu�  
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�¹Â°ÌfÌ·M�Ã�ÁY�Z¼�Ôa�M�Ã�ÁY�Á��ÌÀÌ»ÂÅ�Z¼�ÔaÂ°ËZ»�Ê¿YÁY�§�Ä�ËZ¬» 

��Ë����Ìz�e� ½Y�Z¼Ì]� ¾ËY� {�Â»� �{� ºÆ»� Äf°¿� µZu� ¾ËY� Z]����
|�Z]�Ê»��Y{�Z]�½Z¿���{�Ã�ËÁ�Ä]�Ê¸�ZÀe�ÉZÅ�Z¼�ÔaÂ°ËZ»��cZ ·Z�»�

Ã{Y{�½Z�¿�¹|��c�Â���{�Ä¯�|¿Y�½Z¿��½Z»�{�Á��«Â»�Ä]��Ìz�e�
�Ä]� {Ây�¾ÌÀm��¬�� Ä]� |À¿YÂe�Ê»� ZÅ� º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�¾ËY� ,�Y{�Z]

½Z¼ËY���Y�| ]�\e�,É{Ây�dÌ¿ÂÌÀ»MÂË�Â¯�Á�|�Â»��Y��Ìa�½Z¼ËY��,
|¿{�³��nÀ»���,���,����  

  
É�Ì³�ÄnÌf¿  

������ÂÌ�� dÌ¼ÅY� Ã|ÀÅ{� ½Z�¿� ªÌ¬ve� ¾ËY� �Y� ¶�Zu� lËZf¿
Z¼�ÔaÂ°ËZ»��{�Ê¸�ZÀe�ÉZÅ�µZfÌ¿�Á�ÁY�ÃZ´f�{�ÉZÅ�d¿Â¨���Á�]

½M��Y�¶�Zu���YÂ��Á�½Z¿�d�Y�ZÅ����{�¶»YÂ��¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Y~·
É�Y�{Y�ÉZÅ�d¿Â¨���Ìz�e -Á�½Z¿��Ê¸�ZÀe�½M�¾f§�³���¿��{�ZÅ

d�Y�É�Á���Ê¸�ZÀe�Ê¿Â¨��ÉZÅ�É�Z¼Ì]�Ê«Y�f§Y��Ìz�e��{����Y
É�f¯Z]�¾ËY�d�¯�Ä¯� Zm�½MZÅ�0Z ·̂Z£�Á��Ì³�d«Á� ,¶°�»§Â»Z¿��ª

��Á�� Y~·� ,d�YMultiplex PCR�,�Ë����Á��®Ë� ½YÂÀ�� Ä]�
�½YÂÀ��Ä]�Ä¬�À»��{�{ÂmÂ»��ËY���Z]�ª]Z�»�Á�{Z¼f�Y�¶]Z«�Á��Z�u

{{�³�Ê»�{ZÆÀ�Ìa�¾Ë�´ËZm�Ê�Á��  
  

�°�e�Á��Ë|¬e  
�Y�����Á�ÃZ´�¿Y{�Ê�ÅÁ�a�¹�fv»�d¿ÁZ »��É�Z¼Ì]�cZ¬Ì¬ve��¯�»

�É|Àm�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�É�Ì�»�³�Á�Ê¿Â¨��ÉZÅ��YÂÅY��ÂaZ�
�\ËÂ�e�Z]�Ä¯��Ã�Z¼���Ân»��������Á�s���ÉZÅ�ÄÀË�Å�¾Ì»Pe�Á
Z»�¹�Ó�cZ¿Z°»Y��,|¿Y�Ã|Ì¿Z���É�ZË�ÊeZ¬Ì¬ve�Ã�Á�a�¾ËY�¹Zn¿Y��{�Y�

ºÌWZ¼¿�Ê»�É�Y�´�Zb��  
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