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�,|¿{Â]� Ã{�¯�Ä mY�»��Ë� ê�Ê°��a� ¹Â¸�� ÃZ´�¿Y{�d]ZË{�Á� {|£�®ÌÀÌ¸¯
�ÄÀËZ »�dve� ,d]ZË{���YÂ��²ÀË�ÂfÌ¿Z»� Á� ½Ây�|À«� µ�fÀ¯� �]� ÃÁÔ�

|Àf§�³��Y�«�|ÌWÁ�Ìe���¶»Z��|ÌWÁ�Ìe�{�°¸¼��ÉZÅ�d�eTSHÁ�¹����ÂeY�
|ÌWÁ�Ìe�|��É{Z]�Êf¿M��Anti TPO Ab����{��b��Á�Ä mY�»�¾Ì·ÁY��{

��Å�º�À»�Ê¿Z»��¶�YÂ§� -��Ã|¿Á�a��{�Á�d�YÂy�{�½Z¿M�Ä¼Å��{�µZ��
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���Âe�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯T-Student Test�½Â»�M�Á�Mann-Whitney�Á�
�Y{Â¼¿�Kaplan-Meierd§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»����Z]�ZÅ�Ã{Y{�½{Â]�µZ»�¿

d§�³� �Y�«� Ê]ZË��Y� {�Â»� ¥Â¿�Ì¼�Y� ¥Á�³Â¼·Â¯� ½Â»�M� �Y� Ã{Z¨f�Y��
����P|��Äf§�³���¿��{��Y{�ÊÀ »��  
  
Ë�Äf§ZZÅ  

�{Y| e�Ä ·Z�»�¾ËY��{���`Ìe�d]ZË{�Ä]�Ôf̂ »��Z¼Ì]���Ê���]�{�Â»�,
|Àf§�³��Y�«���,{Y| e�¾ËY��Y�����¨¿��¯~»�Á������ ¿̈�h¿R»|¿{Â]����¾Ì́ ¿ZÌ»

�ÊÀ��Ä ·Z�»�{�Â»�½Y�Z¼Ì]��������{Â]�µZ���  
�µÔfyY�{�°¸¼�|ÌWÁ�Ìe�  

��� ¿̈��������Â���{|ÌWÁ�Ìe�µÔfyY��Zq{�,É�Ì Ì́a�c|»�µ����Y���À§��
�½{Â]�Ê¨À»�ZË�d ĵ»anti TPO��|¿|������¨¿���������É�Z¯�º¯��Zq{

�,|ÌWÁ�Ìe�ÊÀÌ·Z]��� ¿̈���������Á�,|ÌWÁ�Ìe�ÊÀÌ·Z]�dve�É�Z¯�º¯��Zq{��
�¨¿��������Á�,|ÌWÁ�Ìe�ÊÀÌ·Z]�É�Z¯�a��Zq{�� ¿̈���������dË|ÌWÁ�Ìe��Zq{

��½Z¼ËY���Y��a|¿|��É�Z¯�a��Zq{�Y|f]Y� ,É�Ì́ Ìa�µÂ���{�,{Y�§Y��Y�Ê°Ë
Á�|ÌWÁ�Ìe�ÊÀÌ·Z]��Ä¯�|��|ÌWÁ�Ìe�ÊÀÌ·Z]�É�Z¯�º¯��Zq{�½Z»�{��Y�| ]�Êe|»

d�Y�Ã|��{�YÁ�ÃÁ�³�Á{��Å��{�  
����½Y{�»���� ¿̈��Á������½Z¿������¨¿��|ÌWÁ�Ìe�{�°¸¼��µÔfyY��Zq{�,

|¿{Â]��Y�É�Z»M��Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY��Àm�Á{�¾Ì]��¿��½Y�Ì»��µÔfyY�Ä]�Ôf]Y�
�{ÂmÁ�|ÌWÁ�Ìed�Y{�������p���  

��{�µÁ|m�`Ìe�d]ZË{�Ä]�Ôf̂ »�{Y�§Y� ,��cÓÔfyY��YÂ¿Y�Ä]�Ôf]Y���¿��Y�
]�,|ÌWÁ�ÌeÄ�Ä�ËZ¬»�dÌ�Àm�®Ì° ë�Ã|��|¿Y�  
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�������Â¿�d]ZË{�Ä]�Ôf^»�½Y�Z¼Ì]��{�|ÌWÁ�Ìe�½ÂÌ¼ËYÂeY�cÓÔfyY� 

 

��Y|Ì� Ȳ�aÁ�Ìe�ÉZÅ�É{Z]�Êf¿M�TPO Antibodies��  
� ,Ä ·Z�»� {�Â»� {Y�§Y� ¾Ì]� �Y����¨¿������� �f¿M�|ÌWÁ�Ìe� |�� É{Z]� Ê

|Àf�Y{�d ĵ»��Y|Ì� Ȳ�a��|¿{Â]�ÂeÂ¼Ì�ZÅ�dË|ÌWÁ�Ìe�Ä]�Ôf^»�,Êe�Z^��Ä]��
����� Á� ½Z¿������� |�� É{Z]� Êf¿M� ,½Y{�»�TPO|Àf�Y{� d ĵ»��
�������p���É{Z]�Êf¿M�fÌe�ÉY�Y{�Êf]ZË{�½Y�Z¼Ì]�ÃÁ�³��{�ÊÀ��¾Ì´¿ZÌ»�

� ,d ĵ»��������Ìe� Z]�Êf]ZË{�½Y�Z¼Ì]� ÃÁ�³��{�Á��,Ê¨À»�É{Z]�Êf¿M��f
��������� µZ��{Â]� ��ÊÀ »�¥ÔfyY� ,{Â��Ê»� Ã|ÅZ�»� Ä¯� �Â�¿Z¼Å
�Y{É{�Y|¿� {ÂmÁ� ÃÁ�³� Á{�¾Ì]�� ��ÃÁ�³� �{� ,d]ZË{�c|»�µÂ��¾Ì́ ¿ZÌ»

� ,d ĵ»�É{Z]�Êf¿M��fÌe�ÉY�Y{����������fÌe�ÉY�Y{� ÃÁ�³� �{� Á�µZ��
� ,É{Z]� Êf¿M�Ê¨À»��������|�Z]� Ê»�� ������p¨e� Ã|ÀÅ|¿Z�¿��cÁZ

d�Y�ÃÁ�³�Á{�¾Ì]��Y{�ÊÀ »���µÁ|m��{��|ÌWÁ�Ìe�|��É{Z]�Êf¿M�Z]�{Y�§Y�,
�ºÅ� Z]�|ÌWÁ�Ìe�cÓÔfyY��YÂ¿Y� Ä]�Ôf]Y� ��¿� �Y� ,Ê¨À»�Á�d ĵ»� �Y|Ì� Ȳ�a

|¿Y� Ã|�� Ä�ËZ¬»� ��ÊÀÌ·Z]� É�Z¯�a� �n]� ,{Â�� Ê»� Ã|ÅZ�»� Ä¯� �Â�¿Z¼Å
ÃÁ�³� Á{�¾Ì]�É�Z»M� �Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY� ,{�YÂ»� �ËZ�� �{� ,|ÌWÁ�Ìe�{ÂmÁ�

{�Y{�  
|ÌWÁ�Ìe�µÔfyY�Ä]�Ôf]Y�Á�d]ZË{��Á���¾Ì]�Ê¿Z»��Ä¸�Z§�  

�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿��ËZ»�½ÔaZ¯��Á��Ä]�É�Z»M��Ì·Z¿M����Ä]�Ôf̂ »�{Y�§Y�
`Ìe�d]ZË{��Y�¶ «̂��Y��É�Z¼Ì]�,|¿Y�Ã|��|ÌWÁ�Ìe�¶°�»��Zq{�Ä¯�,���µZ��

�Á�,d]ZË{��Á���½Z»���Y�����Y�| ]���|¿Y�Ã{Y{��Á�]�µZ��������{Y�§Y�
�{���Á�µÁY�µZ�������{���µÁY�µZ���{�Ê·ÔfyY|¿Y�Äf�Y|¿�|ÌWÁ�Ìe��  

� ,|Å{�Ê»�½Z�¿� ,dÌ�Àm�®Ì° ë�Ä]�Ê���]����d]ZË{�Ä]�Ôf̂ »�½Y{�»�
`Ìe���Y�| ]�Y��É�Z¼Ì]�,|¿Y�Ã|��|ÌWÁ�Ìe�¶°�»��Zq{�Ä¯�,��½Z»���Y�µZ��

|¿Y�Ã{Y{��Á�]�d]ZË{��Á�����Ä¯�Ê·Zu��{����ËY���½Z¼Å�Z]�½Z¿���É�Z¼Ì]�,
� �Y� | ]� Y���� |¿Y� Ã{Y{� �Á�]� ,d]ZË{� �Á��� ½Z»�� �Y� µZ��������p���

��Àm� Á{�¾Ì]�É�Z»M� �Y{�ÊÀ »�cÁZ ë� ,{Â��Ê»� Ä�uÔ»� Ä¯� �Â�¿Z¼Å
{�Y{�{ÂmÁ�  

`Ìe�d]ZË{�Ä]�Ôf̂ »�{Y�§Y��É�Z¯�º¯��Zq{�É�Ì́ Ìa�c|»�µÂ���{�Ä¯� ,
|ÌWÁ�Ìe��ÊÀÌ·Z]�dve�Á�ÊÀÌ·Z]��Ë�Êf]ZË{�{Y�§Y�Z]�|¿Y�Ã|����¿��Y�,|ÌWÁ�ÌeÂ

,d]ZË{�Ä]�Ôf]Y�c|»�µÂ��,ÊÀ��¾Ì́ ¿ZÌ»��Ä]�Ôf]Y���¿��Y�d ĵ»�Ê Ì̧»Z§�Ä¬]Z�

`Ìe�d]ZË{��Ê�z��Ä¬]Z�� ,|ÌWÁ�Ìe�½ÂÌ¼ËYÂeY�cÓÔfyY�Ê Ì̧»Z§�Ä¬]Z�� ,
�Á�½ÂÌ¼ËYÂeY�cÓÔfyY��ËZ��Ä]�Ôf]YÃ|£�Ã�Y|¿Y��Y�«�Ä�ËZ¬»�{�Â»�|ÌWÁ�Ìe�

|Àf§�³��µÁ|m�����Z�Y��]¾ËY��µÁ|m��d]ZË{�Ä]�Ôf]Y�Ê Ì̧»Z§�Ä¬]Z���n]
`Ìe��Á{�¾Ì]�É�Z»M��Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�,{�YÂ»��ËZ���{�,ÊÀ��¾Ì́ ¿ZÌ»�Á�,

{�Y{�{ÂmÁ�ÃÁ�³�  
½ÂÌ¼ËYÂeY�cÓÔfyY��ËZ��Ä]�Ôf]Y�Ê�z��Ä¬]Z��  

�,Ä ·Z�»�{�Â»�{Y�§Y�¾Ì]��Y���½ÂÌ¼ËYÂeY�cÓÔfyY��ËZ��Ä]�Ôf]Y�Ä¬]Z��� ¿̈�
|Àf�Y{�Y������ ¿̈�Alopecia areata�,��,|ÌWÁ�ÌeY�Za�É�Z¯�º¯�� ¿̈���� ¿̈�

polyglandular autoimmune syndrome type1� ,��ÊËZ��Z¿� �¨¿�
�Á�½Y|¼ze���{Á��|Àf�Y{�Â Ì́¸ÌfËÁ�� ¿̈��  

|ÌWÁ�Ìe�½ÂÌ¼ËYÂeY�É�Z¼Ì]�Ê¸Ì»Z§�Ä¬]Z��  
���¨¿���������{Y�§Y��Y��Á�|ÌWÁ�Ìe���¿��Y�µZ»�¿��� ¿̈����������{Y�§Y��Y

�º¯�Ä]�Ôf̂ »|ÌWÁ�Ìe�É�Z¯���ÊÀÌ·Z]�dve�Á�ÊÀÌ·Z]���Y�d ĵ»�Ê Ì̧»Z§�Ä¬]Z��,
|Àf�Y{�|ÌWÁ�Ìe�½ÂÌ¼ËYÂeY�ÉZÅ�É�Z¼Ì]�Ä]�Ôf]Y���¿��������p�Ã|ÀÅ|¿Z�¿�

d�Y�ÃÁ�³�Á{�¾Ì]�É�Z»M��Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�  
`Ìe�d]ZË{�Ê¸Ì»Z§�Ä¬]Z���  

��� ¿̈����������Á�|ÌWÁ�Ìe���¿��Y�µZ»�¿�{Y�§Y��Y��� ¿̈�������Y�§Y��Y�{
`Ìe�d]ZË{�Ä]�Ôf]Y���¿��Y�d ĵ»�Ê¸Ì»Z§�Ä¬]Z��,|ÌWÁ�Ìe�É�Z¯�º¯�Ä]�Ôf̂ »��,

|Àf�Y{��������pÊ»�½Z�¿���{ÂmÁ�ÃÁ�³�Á{�¾Ì]��Y{�ÊÀ »�cÁZ ë�Ä¯�|Å{
{�Y|¿�  

|ÌWÁ�Ìe�Ã�Y|¿Y�  
�,µZ»�¿�|ÌWÁ�Ìe�{�°¸¼��Z]�{Y�§Y�¾Ì]��Y�����,�¼·�¶]Z«��Ì£�|ÌWÁ�Ìe�����

�Á�,�¼·�¶]Z«�|ÌWÁ�Ìe������Y��f³��]�|ÌWÁ�Ìe���|Àf�Y{�µZ»�¿��]Y�]�����{
�,|ÌWÁ�Ìe�É�Z¯�º¯�Ä]�Ôf̂ »�{Y�§Y��{�Ä¯�Ê·Zu����,�¼·�¶]Z«��Ì£�|ÌWÁ�Ìe�

�����Á� ,�¼·�¶]Z«�|ÌWÁ�Ìe�������Y��f³��]�|ÌWÁ�Ìe����µZ»�¿��]Y�]�
Y{�|Àf� ������p�ÃÁ�³� Á{� ¾Ì]� É�Z»M� �Y{� ÊÀ »�cÁZ¨e� Ã|ÀÅ|¿Z�¿� � ,

d�Y�  

 
  

�µÁ|m����Ä�ËZ¬»�Ê¿YÁY�§��Ë�Âe`Ìe�d]ZË{�Ä]�Ôf^»�{Y�§Y�Ê�Àm�|ÌWÁ�Ìe�cÓÔfyY�Ä]�Ôf]Y���¿��Y�,  
  �¯~» �̃�N h¿R»��̃�N  P value  

|ÌWÁ�Ìe�µÔfyY  ������ �������� �����  
|ÌWÁ�Ìe�ÊÀÌ·Z]�É�Z¯�º¯  ������ �������� �����  

|ÌWÁ�Ìe�ÊÀÌ·Z]�dve�É�Z¯�º¯  ����� �������� �����  
|ÌWÁ�Ìe�ÊÀÌ·Z]�É�Z¯�a  ������ ������ ���  
½Z¼ËY���Y��a�dË|ÌWÁ�Ìe  B  ������  B  

  
 

�µÁ|m����|ÌWÁ�Ìe�cÓÔfyY��YÂ¿Y�Ä]�Ôf]Y���¿��Y�Ê¨À»�É{Z]�Êf¿M�Á�d^j»�É{Z]�Êf¿M�{Y�§Y�Ê¿YÁY�§��Ë�Âe�Ä�ËZ¬»  
  �|��É{Z]�Êf¿MTPOd^j»� 

{Y| e���  
�|��É{Z]�Êf¿MTPOÊ¨À»� 
{Y| e���  

P value   

|ÌWÁ�Ìe�µÔfyY  ��������  ������  �����  
|ÌWÁ�Ìe�ÊÀÌ·Z]�É�Z¯�º¯  ��������  �  �����  

ÊÀÌ·Z]�dve�É�Z¯�º¯�|ÌWÁ�Ìe  ��������  ������  �����  
|ÌWÁ�Ìe�ÊÀÌ·Z]�É�Z¯�a  ������  ������  ����  
½Z¼ËY���Y��a�dË|ÌWÁ�Ìe  ������  �����  �Y{�ÊÀ »��Ì£ 

�Z¿���Y�Ê°Ëd�Y�Ã|��{�YÁ�ÃÁ�³�Á{��Å��{�Ä¯�|��|ÌWÁ�Ìe�ÊÀÌ·Z]�É�Z¯�º¯��Zq{�,½Z»�{��Y��a�Êe|»�Á�|ÌWÁ�Ìe�ÊÀÌ·Z]�É�Z¯�a��Zq{�Y|f]Y�É�Ì́ Ìa�c|»�µÂ���{�½�  
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�Ã�Á{��Ë�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»��Z¼����Ã���d�Æ^Ë{�Y�Á�¾Ë{�Á�§�������� ���     �  �Ê»Y�Æ]��Ì»Y�Á�¶�Y�Ê¿Z�¸��Ä¼�Z§����  

 

�µÁ|m����Â¿�d]ZË{�Ä]�Ôf^»�ÃÁ�³�Á{�¾Ì]�ÊÀÌ·Z]�ÉZÅ�Äf§ZË�Á�®Ì§Y�³Â»{�cZ�z�»�¾Ì]�Ä�ËZ¬»�|ÌWÁ�Ìe�{�°¸¼��µÔfyY�½Á|]�Á�Z]��,  
P value�  |ÌWÁ�ÌeÂË�{Y�§Y |ÌWÁ�Ìe�É�Z¯�º¯�Ä]�Ôf^»�{Y�§Y  

�� �������� �������� ¾���d]ZË{�Ä]�Ôf]Y�¾�� 
����� �������� �������� d]ZË{�c|»�µÂ� 
��� ���� ���� ��¿��Y�d^j»�Ê¸Ì»Z§�Ä¬]Z��d]ZË{�Ä]�Ôf]Y 
����� ���� ���� Ì¼ËYÂeY�µÔfyY�Ê¸Ì»Z§�Ä¬]Z�|ÌWÁ�Ìe�½Â 
���� ��� ��� ½ÂÌ¼ËYÂeY�cÓÔfyY��ËZ��Ä]�Ôf]Y�Ê�z��Ä¬]Z� 
������ ���� ���� ��Y��f³��]�|ÌWÁ�Ìe��ËZ���µZ»�¿��]Y�]� 

  
hv]  

�Z]�ÃY�¼Å�½ÂÌ¼ËYÂeY�µÔfyY�¾Ë�f ËZ��,|ÌWÁ�Ìe�½ÂÌ¼ËYÂeY�ÉZÅ�É�Z¼Ì]
`Ìe�d]ZË{�|Àf�Å���Ê¨ f̧z»�cZ ·Z�»��{���� -��Á���,�Á�]��ÉZÅ�É�Z¼Ì]

`Ìe�d]ZË{�Ä]�Ôf̂ »�½Y�Z¼Ì]��{�|ÌWÁ�Ìe�½ÂÌ¼ËYÂeY��,��� -���Ã|����Y�³�
d�Y���Ä ·Z�»��{Umepierez�,d�Y�Ã{Â]�c�ÂÅÂ¯�Ä ·Z�»�®Ë�Ä¯�����

`Ìe�d]ZË{�Ä]�Ôf̂ »�{Y�§Y��¶»Z��,����Á�½Y{�»�����µÔfyY��Zq{�,½Z¿��
|¿Y�Ã|��|ÌWÁ�Ìe�{�°¸¼��������Ä ·Z�»��{PerrosY�Z°¼Å�Á��,�¿�����
`Ìe�d]ZË{�Ä]�Ôf̂ »�{Y�§Y��½Y�Ì»�¾ËY�Ä¯�|¿Y�Äf�Y{�|ÌWÁ�Ìe�{�°¸¼��µÔfyY�,

½Z¿���{��������d�Y�Ã{Â]�½Y{�»��Y��Ì]��������Ä¯��Ì¿���Zu�Ä ·Z�»��{
�c|»��{�Ê·Â��Ä ·Z�»�®Ë���,|�Z]�Ê»�µZ������{Y�§Y����Z]�Á�]��f�Ì]�

½Z¿���{�¿Y�Ã|��|ÌWÁ�Ìe�{�°¸¼��µÔfyY��Zq{�,�cZ ·Z�»�Ä]Z�»�0Z^Ë�¬e�Ä¯�|
|�Z]�Ê»�Ê¸ «̂�  

�Á�]`Ìe�d]ZË{�Ä]�Ôf̂ »�{Y�§Y��{� ,|ÌWÁ�Ìe�É�Z¯�º¯���,��� -����Y�³�
d�Y�Ã|����� -������Ä ·Z�»�Ä¸¼m��YRadetti�Ä¯��Á�]�|ÌWÁ�Ìe�É�Z¯�º¯�

���d�Y�Ã{Â]���,Z»�Ä ·Z�»��{������|ÌWÁ�Ìe�É�Z¯�º¯�Ä]�Ôf̂ »�,{Y�§Y�
 ·Z�»�lËZf¿�Ä¯�|¿{Â]|À̄ �Ê»�|ÌËPe�Y��Ê ^̧«�Ã|��¹Zn¿Y�cZ�  

Ä¯� |¿Y� Ã{Y{� ½Z�¿� Ê¨ f̧z»� cZ ·Z�»��,É|ÌWÁ�Ìe� |�� ÉZÅ� É{Z]� Êf¿M
|Àf�Å�|ÌWÁ�Ìe�½ÂÌ¼ËYÂeY�cÓÔfyY�ÉY�]�Ê]Ây�½Z³|ÀÀ¯�ÊËÂ´�Ìa��� -����

�½Y�Ì»�ÉY�]�Y��Ê¨ f̧z»�¹Z«�Y�,¦ f̧z»�cZ ·Z�»�Á�]�|��ÉZÅ�É{Z]�Êf¿M�
]ZË{�Ä]�Ôf̂ »�½Y�Z¼Ì]��{�|ÌWÁ�Ìe`Ìe�d�|¿Y� Ã{�¯���Y�³� ,����Á�� ��Ä¯

|¿�Y{��Y�«�Ê¿Z�°Ë�Ã{Á|v»��{�0Z^Ë�¬e�Ê´¼Å���É{Z]�Êf¿M��Ì¿�Z»�Ä ·Z�»��{
�|�TPO� �{������Ê ^̧«�cZ ·Z�»�Ä]Z�»�Ä¯�|�Z]�Ê»�d ĵ»�½Y�Z¼Ì]�
d�Y���Ä ·Z�»��{Riley�|��É{Z]�Êf¿M� Z]�½Y�Z¼Ì]��{�,TPO�º¯�,d ĵ»�

��{�|ÌWÁ�Ìe�É�Z¯���Á�Ìe�É�Z¯�a�Á���{�|ÌW����z�»�½Y�Z¼Ì]�É�Ì́ Ìa�
|Ë{�³��������Ä ·Z�»��{���Ä·Z��Umepierez�Â¿�d]ZË{�Ä]�½ZËÔf̂ »��{���

�|��É{Z]�Êf¿M�d ĵ»��fÌe�Z]TPO�|ÌWÁ�Ìe�É�Z¯�º¯��Á�]�µZ¼fuY�����
d�Y�Ã{Â]�É{Z]�Êf¿M�Ê¨À»�fÌe�Z]�½Y�Z¼Ì]��Y��Ì]��]Y�]��������f̄ {�Ä ·Z�»��{

�,ªWY|u����Y�Y{�½Y�Z¼Ì]��{�°¸¼��µÔfyY�,É|ÌWÁ�Ìe�|��É{Z]�Êf¿M�É
|Àf�Y{�|ÌWÁ�Ìe��������Z»�Ä ·Z�»��{�����d ĵ»�É{Z]�Êf¿M��fÌe�Ä¯�É{Y�§Y�

|¿|��|ÌWÁ�Ìe�{�°¸¼��µÔfyY��Zq{�,|Àf�Y{����{�|ÌWÁ�Ìe�É�Z¯�º¯�����
��{�|ÌWÁ�Ìe�É�Z¯�a�Á����Ä]Z�»�0Z Ë̂�¬e��Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�½Y�Z¼Ì]�É�Ì Ì́a�

�Ä ·Z�»�lËZf¿Riley|�Z]�Ê»��  
� Ä ·Z�»� Ä¸¼m� �Y� ,Ê¨ f̧z»�cZ ·Z�»� �{LoriniÄ ·Z�»� Á�Chang� ,�Á�]�
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