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Ä»|¬»  
\¸�� d��§� ½�ÂeZa� ®Ë� ,Ê¸¯ZÌ�Ë��YÃ{YÂ¿Zy� �Y��

�Ä�ZË�f¯Z]Á�f¿M�Á�Ã{Â]¨��\¸£YZÅ�d¿ÂË�Ê�¶j»d¿Â¨��,ÄÌ¸¯�ÉZÅ
ZÅ�ÀÀ»�Á�ÄË��,ºy��,Ä¿Zj»Ê»�{ZnËY�Y��|À¯��d¿Â¨��¾ËY��Y�¹Y|¯��Å -

Ê»� ZÅ�Ê³|¿�� Ã|ÀÀ¯� |Ë|Æe� Á� Ã|��Ê¼��Êfb�� Ä]� �nÀ»� |À¿YÂe
|À�Z]� ��Ê¸�Y� ÉZÅ� ½�ÂeZa� �Y� Ê°Ë� Ê¸¯ZÌ�Ë��Y��Z�Y� ¾ËY� �]

Ê»�[Â�v»�Ê¿Zf��Z¼Ì]�ÉZÅ�d¿Â¨��{Â��� -��� �d»ÁZ¬»�ÉZÅ
�Êf¿M�µ�fÀ¯� Á� ½Z»�{� �{�Ê�Z�Y�¶°�»�®Ë� ½YÂÀ�� Ä]� Ê°ÌeÂÌ]
d¿Â¨�Ê»�[Â�v»�ZÅ�|¿Â������  

º�Ì¿Z°»d»ÁZ¬»�ÉZÅ®ÌeÂÌ]� Êf¿M� �]Y�]� �{�ÊËZË�f¯Z]�ÉZÅ�,ZÅ
º�Ì¿Z°»� ¾ËY� �Y� Ê°Ë� Z»Y� ,|À�Z]� Ê»� cÁZ¨f»� Á� ¦¸fz»�ÉZÅ

ºË�¿M�|Ì·Âe�,d�Y�Ã|���Z��¶°�»��ZÌ�]�Z»�ÉY�]�Ä¯�,Êf»ÁZ¬» -
»Zf¯ÓZf]�ÉZÅÉ�f¯Z]��{�É�ZÊ»�ZÅ|�Z]�  
ºË�¿M�¾ËY��ÉZÆ°ÌeÂÌ]�Êf¿M�É�¯�»�Äf�Å��Ì·Á�|ÌÅ�ªË����Y�ZÅ

½M�½|��µZ §��Ì£�h�Z]�¹Zf¯ÓZf]Ê»�ZÅ|¿Â�����YÂ¿Y�ZÅ�Z»Zf¯Ó�Zf]
Ê»�Ä¸¼m�½M��Y�Ä¯�,|¿�Y{�Ê¨¸fz»�ºË�¿M�Ä]�½YÂeTEM{Â¼¿�Ã�Z�Y���

ºË�¿M� ¾ËY®ÌeÂÌ]� Êf¿M� |¿{Â]� �{Z«� ZÅÊÀa� ÃÁ�³� ÉZÅ�,¾Ì¸Ì�
¾Ë�Âb�Â·Z¨�|ÀËZ¼¿��Ì·Á�|ÌÅ�Y��¹Z¿ÂW�e�M��Ì¿�Á�ZÅ��  

ÄÀÌ»M�|Ì�Y��¿Z°���{�ÊËY�Ä�¬¿�ÉZÅ�½ÂÌ�ZeÂ»��Á�]��«YÁ��{ -
��Ì�¿�ÄÌ·ÁY�ÉZÅ�Z»Zf¯ÓZf]�ÊËYTEM-1�,TEM-2�Á�©Z¬f�Y�h�Z]�,

�Ã�Á�»Y�Ä¯�|Ë{�³�¦Ì�·Y��Ì�Á�Á�|Ë|m�ÉZÅ�ºË�¿M�¾ËY��ËY|Ìa
�½YÂÀ��dve�Y��ZÅ�½MESBLs�Ê»�|À�ZÀ������ESBLs�ºÌ�¬e��{�,

���Âe�Ä¯�É|À]Bush�,Jacoby�Á�Medeiros�Ä]�,���Y�Ê¸�Y�ÃÁ�³�
��Ze��|¿|��É|À]�Ä¬^�������  

�ESBL�ÃÁ�³�A�Ä¯�,|Àf�Å��Z»Zf¯ÓZf]�Ä]��Â]�»�ÉZÅ|Ì»�Ôa�,
¶Ì�Z]� �{� �¬§�\^�� Á� |¿Y� Ã|�� Ã{Y{� s��� Ê¨À»� ¹�³� ÉZÅ
ÊÀa��Ì·Á�|ÌÅÌ��Z]�ZÅ�¾Ë�Âb�Â·Z¨��,¾Ì¸Ì�Ê»��Ì�Á�Á�º¯�¦ -

|¿Â�� �ÄËÂ���f�Ì]� Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�ÉZÅESBL�ÉZÅ�d¿ZeÂ»�ÉY�Y{�
TEM-1� ,TEM-2� Á�SHV-1É�f¯Z]� �Y��Á� Ê¸¯ZÌ�Ë��Y� ÉZÅ
ÔÌ�^¸¯|À�Z]�Ê»�ÄÌ¿Â»ÂÀa��  
� ÃÁ�³B��Ì·Á�|ÌÅ�Ä]� �{Z«� Ä¯�|Àf�Å�ÊËZÅ�ZXeÁ�aÂ·Zf»�¶»Z�� ,
ºÀaZ]�¯|Àf�Å�ZÅ���ÃÁ�³C§�Z]�Á�Ã{Â]�Ê»Á�Â»Á�¯�0Z»Â¼��,��¿Z¯�

�d�Y�Ã|����Y�³�Ä¯MÂ¸¯��f¯Z]Á�f¿Y�½ZÌ»��{�ÓZ]������ÃÁ�³D�,
�Á� ¾Ì¸Ì�Z�¯Y� ÄÌ¸�� {ZË�� �Ì·Á�|ÌÅ� c�|«� Z]� ZÅ�Z»Zf¯ÓZf]
�dÌ·Z= §��Y�¦Ì ���Â��Ä]�®Ì¿ÁÁÔ¯�|Ì�Y�Á�|Àf�Å�¾Ì¸Ì�Z�¯Â¸¯

Ê»�É�Ì³Â¸m�ZÅ�½M�|À¯����� 
�µZ���{��Z]�¾Ì6·ÁY�����ÄËÂ���Y�ºË�¿M�¾ËY�E.colid�¯��Y�,�
�¹Z¿�Ä]�É{�§�Ê¿ÂyTemoneria�|��Y|m�¾eM��{��������Z]�¾Ì·ÁY

� µZ�� �{� d»ÁZ¬»� �Â¿� ¾ËY����|�� ��Y�³���Paterson�Á�
½Y�Z°¼Å��µZ���{������ÂÌ��½Y�Ì»�Ê���]�Ä]�ESBL�Ê���{�

� ÉZÅ� µZ������ Ê·Y������ÊËZË�f¯Z]� ÉZÅ� ÄËÂ�� ½ZÌ»� �{�
|ÀfyY{�a���ªÌ¬ve�¾ËY��Y�¶�Zu�lËZf¿Â���ËY�§Y��Y�Ê¯Zu�ÉZÅ�ÄË
�|6·Â»ESBLs�|�Z]�Ê»� ZÅ�µZ��¾ËY�Ê���{���� ��Bradford��Á

�µZ���{��¿Y�Z°¼Å������ÂÌ���j Ȳ�Ä¯�|¿{Y{�½Z�¿�ESBLs��{�
�Ã{YÂ¿Zy�Ä]��Â]�»�,Ã|vf»�cÓZËYTEM�Ê»�|�Z]���� 

�½Y�Ì»�ESBLs��¦¸fz»�ÉZÅ�Â�¯��Y�Ã|��Ä·Á�ËY�ÉZÅ�ÄËÂ���{�
]� Z]�½Zf��Z¼Ì]�®Ë� �Y� �Â�¯�®Ë��{�¾ÌÀr¼Å� Á��´Ë{�½Zf��Z¼Ì

�d�Y�cÁZ¨f»������Y��Ì]�Ã�Á�»Y����`Ìe�TEM�Ã|��ÊËZ�ZÀ��
d�Y����� ����Â�À»�Ä]� ZÅ�ÄËÂ��¾ËY�ÊËZ�ZÀ��Á�Ê���]�¾ËY�]ZÀ]

Ê»�Ê¬ ȩ�ºÆ»�É�»Y�d»ÁZ¬»��Â¿�¾ËY��Ìz�e�{Â��������ÉY�]
�Á�� ¾Ë�fÆ]� ¦Ì�·Y� �Ì�Á� ÉZÅ�Z»Zf¯ÓZf]� ÊËZ�ZÀ�,�®Ë�

�ÅZ¯� dÌ�Z�u� ÉY�]� ÄÌ·ÁY� É� ·́Z]�£�Êf¿M� Ä]� d^�¿� Äf§ZË�
� É{ZÆÀ�Ìa� ÉZÅ� ®ÌeÂÌ]�CLSI�Clinical and laboratory 

standards institute�Ä]�,É|ÌËZe�ÉZÅ�½Â»�M�¹Zn¿Y��b��Á�d�Y�
�®Ë�Á�¾Ë�Âb�Â·Z¨��� ¿́Z�¿�®Ë�¾Ì]�,º�Ë��ÀÌ���iY�cZ^iY��Â�À»

Ê»�É�Z»Zf¯ÓZf]�Ã|ÀÀ¯�ZÆ»|�Z]�������  
ªÌ¬ve� ¾ËY� ¹Zn¿Y� �Y� ¥|Å,Â´·Y� ¾ÌÌ e��Êf¿M� dÌ�Z�u� É

�É�Z»Zf¯ÓZf]� ½�� {ÂmÁ� Ê���]� Á� Ê°ÌeÂÌ]TEM��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�
� �Á�� Ä¸Ì�Á� Ä]� µZ��ÂÌ¿ÂË� ÉZÅ�¼ËY�aPCR�Ä·Á�ËY� �{�ÉZÅ

Ê��Â»M� ÉZÅ� ½Zf��Z¼Ì]� Ê¸¯ZÌ���Y -� Z��� ¹Z»Y� Ê¿Z»�{���� ��Á
|�Z]�Ê»�ÉÂy��Æ��Ê¿Z»�{�� Ȳ�»Á��Ë� ê��Æ��Ê¿|»�|ÌÆ���  

  
�Á��Á�{YÂ»ZÅ  

Âe�Ä ·Z�»�®Ë��{Ê¨Ì� -�Ê �¬»��{Y| e����Ä·Á�ËY�,Ê¸¯ZÌ���Y�
��{c|»��Z���¹Z»Y�ÉZÅ�½Zf��Z¼Ì]��Y�Ã{Z��Ê§{Z�e�c�Â�]�ÃZ»��
������¼m�ÉÂy��Æ��Ê¿Z»�{��¯Y�»�Á��Ë�^e��Æ��Ê¿|»�|ÌÆ��Á

|Ë{�³�É�ÁM�Á��ªË����Y�]�d�¯ÉÁ��Ìv»Ê]Zzf¿Y�ÉZÅ�EMB�,
Â¼Ì��Z³Y�cY�fÌ��½�,TSI�Ã�ÁY��ÁSIMdÌËÂÅ�¾ÌÌ e�|¿|��� 
�ÉY�]Êf¿M� dÌ�Z�u� ÉÂ´·Y� ¾ÌÌ e�Ê°ÌeÂÌ]� ,�Ê¿ÂÌ�¿Zb�Â�

�d�¯��Ìv»��{�Á�ÄÌÆe�ZÅ�Ä·Á�ËY�¹Z¼e��Y�|À·�Z§�®»�ºÌ¿�µ{Z »
�Z³M�½ÂfÀÌÅ��·Â»�Merck, Germany��{Y{�d�¯|��Ã����Y��b�

ÉZÅ� ®�Ë{Ê°ÌeÂÌ]� Êf¿M�Ã|�� ÄÌÆe�d¯��� �Y�Mast�¶»Z�,�
� ºË|Ë�Zf¨��µg���� ºÌ�¯ZeÂ¨�� ,�µg���Ì�°Ë|Ì·Z¿� ,�|Ì�Y� ®

�µg���� µÁ�Z�¯Z¼Ë�eÂ¯� ,�µg��
��� ,Ê�¯Â»M� ¾Ì¸Ì��µg����,
� ¾Ì�ËZ»Âfa�f�Y�µg��� �� ¾Ì�ËZ»ZfÀm�µg����¾Ì�Z�¯Â¸§Á�bÌ�� ,

�µg��� ¶°ÌÀ¨»Y�¸¯� ,�µg��� �� ºÀa� Ê¼ËY� Á�µg�����dÆm
Êf¿M��Y�| ]�lËZf¿�Á�Ã{Y{��Y�«��Â]�»��Ìv»�ÉÁ��¹Y�³ÂÌ]���Ze���

�ÉZ»{� �{� ½ÂÌ�Z]Â°¿Y�d�Z����� Äm�{���Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� {Y�´Ìf¿Z
�¶¼ ·Y�Âf�{CLSId§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»��� 

Pe� �Â�À»� Ä]� ºË|Ë�Zf¨�� Ä]� ¹ÁZ¬»� ÉZÅ� Ä·Á�ËY� ÄÌ¸¯Ë�|Ì·Âe� |Ì
ESBL�½Â»�M� Z]�Combined Disk Test) CDT��Ê]ZË��Y� {�Â»�

|Àf§�³��Y�«��|À·�Z§�®»�ºÌ¿�µ{Z »�Ê¿ÂÌ�¿Zb�Â��,½Â»�M�¾ËY��{�
Ä·Á�ËY��Y�ÉÁ���]�Á�ÄÌÆe�ZÅ�|��Ã{Y{�d�¯��Z³M�½ÂfÀÌÅ��·Â»��Ìv»

ºË|Ë�Zf¨��Á�ºË|Ë�Zf¨��ÉZÅ�®�Ë{��b� -�|Ì�Y�®Ì¿ÓÁÁÔ¯�
�µg��
�µg���ºÌ�¯ZeÂ¨�� Á� ºÌ�¯ZeÂ¨�� , -�|Ì�Y� ®Ì¿ÓÁÁÔ¯
�µg��
µg����¶«Y|u�Ä¸�Z§� Ä]���
�Êf¿Z���f»� ���]� �´Ë|°Ë� �Y
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��Y��a�Á�Ã{Y{��Y�«��Ìv»�ÉÁ����ÉZ»{��{�½ÂÌ�Z]Â°¿Y�d�Z��
���Äm�{��ÉZÅ�®�Ë{�¥Y��Y�|���¹|��Ä·ZÅ���«��³Y�{Y�³�Êf¿Z�

Ê¸Ì»�lÀa��Y��f�Ì]�ZË�lÀa�®Ì¿ÓÁÁÔ¯�|Ì�Y�ÉÁZu®�Ë{��Y��f» -
���¿��{�Z]�Y����¿�{�Â»�ÄËÂ��,|�Z]��f³��]�Ã|ÀÀ¯��ZÆ»�½Á|]�ÉZÅ

��]YÂ��¾f§�³CLSIÊ»�,�½YÂeESBL��Y�³�d^j»��{�¯������  
kY�zf�Y��DNAÄ·Á�ËY�a�ªË����Y�¹ÁZ¬»�ÉZÅ�½|¿Z�Âm�Ä�Á�
d§�³� ¹Zn¿Y� �� ½�� {ÂmÁ� Ê���]� ÉY�]blaTEM��{�Ä·Á�ËY��Y� ZÅ

�Ä�Á�aPCR�|��Äf§�³�Ã�Æ]�����À¯YÁ��Â�À»�¾ËY�ÉY�]PCR�Y��
ÊËZÆ¿� ºnu� �{�µl��¶»Z��� �µl��DNA�� ,Ã|�� kY�zf�Y��

�fÌ·Á�°Ì»����mM��Mgcl2,�µl�
�� �§Z]���X,���fÌ·Á�°Ì»�
���mM��dNTP,�µl����U/µl) Taq DNA polymerase�
�Fermentase, Litvania�,�µl�
���¶Ë�f�Y� ��¬»� [M� ,µl�
��

��¼ËY�aµl
Pmol���¹Y|¯��Å��Y��Bioneer,Germany�,� 
F:5'TAATCAGTGAGGCAGACCTATCTC3' 
R:5 �
 GAGTATTCAACATTTCCGTGTC 3'�� 

|��Ã{Y{�¹Zn¿Y������  
Ä»Z¿�]�Ê¿Z»���Ê���{��¸°ËZ�Â»�e�ÃZ´f�{����|Ì·Âe�ÉY�]�¶°Ì��
� µÂ�v»����bp� �¶Ë}� {�YÂ»� ¶»Z�,�First Denaturation����

� {Y�´Ìf¿Z�� Äm�{�� ,Ä¬Ì«{�Denaturation� É| ]����Äm�{�
�{Y�´Ìf¿Z��,Ä¬Ì«{��Annealing��{����c|¼]�{Y�´Ìf¿Z��Äm�{���

,Ä¬Ì«{�Extension���� {Y�´Ìf¿Z�� Äm�{��Á� Ä¬Ì«{��Last 

Extension���{Y�´Ìf¿Z��Äm�{���Ä¬Ì«{��|��ºÌ�Àe���§Á�f°·Y��Â�
�µÂ�v»PCR�Á�Z³M��{��
��̃��¯�Z»�Z]bp����|��¹Zn¿Y�  

�|ËZ»Á�]�ºË|ÌeY�Z]�É�Ì»M�²¿���Y��a��Fermentase����Â¿��Ë�
UV|��Ã{Y{��Y�«�Ê���]�{�Â»�lËZf¿���ÄËÂ���YE.coli�,�����Ä]Á�,

� ½��d^j»� µ�fÀ¯� ½YÂÀ�blaTEM|�� Ã{Z¨f�Y�� �Ä¸Ì�Á� Ä]� ZÅ� Ã{Y{�
�Ê¨Ì�Âe� �Z»M�ÉZÅ��Á��Ê¿YÁY�§��{�|�� ��¹�¿� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]Á

�É�Z»M��Y�§YSPSS.13d§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�� 

Äf§ZËZÅ 
�c|»��{��,ÃZ»�����Ä·Á�ËY��,Ê¸¯ZÌ���Y�¹Z»Y�ÉZÅ�½Zf��Z¼Ì]��Y

� Z������Ê¿|»�|ÌÆ��Á��Æ��ÉÂy��Æ��Ê¿Z»�{��¯Y�»�Á��Ë�^e�
�{Y| e�¾ËY��Y�Ä¯�|Ë{�³�É�ÁM��¼m���Á�Ê��Â»M��¯�»��Y�Ä·Á�ËY�

�Ë� ê�Ê¿Z»�{�Á���|�Z]�Ê»�ÉÂy��Æ��Ê¿Z»�{�� Ȳ�»��Y�Ä·Á�ËY���  
��Y���Ë�^e�Ä·Á�ËY��,���Z���¹Z»Y�½Zf��Z¼Ì]�Ä]��Â]�»�Ä·Á�ËY�����
�Á��Ê»�Ê¿|»�|ÌÆ��½Zf��Z¼Ì]�Ä]��Â]�»�Ä·Á�ËY�|�Z]��Ä·Á�ËY�¾ËY -

Ä¿Â¼¿� �Y� ZÅ|¿|�� É�Z�� Y|m� �Y�{Y� ÉZÅ� ��Êf¿M�Y� ¶�Zu� lËZf¿
Ê»��Ë��s���Ä]�¹Y�³ÂÌ]|�Z]����{��Y�Ã|��É�ÁM��¼m�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿

� �Ë�^e��� Ä·Á�ËY����
��� ��� Á� ºË|Ë�Zf¨�� Ä]� ¹ÁZ¬»���Ä·Á�ËY�
���
�������Â]�»�d»ÁZ¬»�½Y�Ì»�¾Ë�f¼¯�Á�ºÌ�¯ZeÂ¨��Ä]�¹ÁZ¬»

{Â]�ºÀa�Ê¼ËY�Ä]� ��¼m�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��{� �ÉÂy��Y� Ã|��É�ÁM���
� Ä·Á�ËY���
��� ��� Á� ºË|Ë�Zf¨�� Ä]� ¹ÁZ¬»��� Ä·Á�ËY����
�����
Ä]�¹ÁZ¬»ºÌ�¯ZeÂ¨���Ê¼ËY�Ä]��Â]�»�d»ÁZ¬»�½Y�Ì»�¾Ë�f¼¯�Á�ºÀa

{Â]��Ä·Á�ËY�Êf»ÁZ¬»�ÉÂ´·Y�Ä]�d^�¿�ÉÂy�Á��Ë�^e�ÉZÅ��Êf¿M� -
�Ã�Z¼��¶°���{�Ã|��Äf§�³��Z¯�Ä]�®ÌeÂÌ]�d�Y�½ZËZ¼¿���  

Ä·Á�ËY�½ZÌ»��{�¼m�ºÌ�¯ZeÂ¨��Á�ºË|Ë�Zf¨��Ä]�¹ÁZ¬»�ÉZÅ -
�Ë� ê��Y�Ã|��É�ÁM��Ä·Á�ËY�d�Å�Á�Ê����
�����Ä¿Â¼¿��{�Á -

�¼m�ÉZÅ�ÉÂy� �Y� Ã|��É�ÁM��� Ä·Á�ËY����
��� ���½Â»�M� Z]
CDT�ºË�¿M�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�ESBL�|¿|��Ã{Y{��Ìz�e���¶°����  

��À ȲÁ�lËZf¿�PCR�Ä·Á�ËY�ÉÁ��]�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�ÉZÅESBL��¾ËY
� �Ë�^e� �{� Ä¯� {Â]� Ä¿Â³�� Ä·Á�ËY���
�� ���ÉÂy� �{� Á��Ä·Á�ËY�

��
�����½��ÉÁZu�blaTEM�|¿{Â] ��¶°����  
 
 
 

 
 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

¾Ì¸Ì
��Ê
�¯Â
»M

�|Ì�
Y�®
Ì�°
Ë|Ì·Z
¿

µÁ�
Z�¯
Â¼Ë�

eÂ¯

¾Ì�
Z�¯
Â¸§Á
�bÌ�

¾Ì�
ËZ»Â
fa�f�

Y

ºÌ�
¯ZeÂ
¨�

¾Ì�
ËZ»Zf
Àm

�ºË|
Ë�Zf¨
�

¶°Ì
À¨»Y�

¸¯
ºÀa�
Ê¼Ë
Y

ZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�¹Z¿

��|���{
��Ä·Á�ËY
�ÉZÅ
 E. coli

¹ÁZ¬»

�Ë�^e

ÉÂy
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�Ã�Z¼��¶°���ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�ÊbÌeÂÀ§��Ìz�e�ESBL��CDT�������|Ì�Y�Ã|ÀÀ¯��ZÆ»�ÉÁZu�ÉZÅ�®�Ë{�¥Y��Y��{�|���¹|��Ä·ZÅ���«
�®Ì¿ÓÁÁÔ¯�CV��������]��ºË|Ë�Zf¨���ÉÁZu�ÉZÅ�®�Ë{��Y�f³�CAZ����ºÌ�¯ZeÂ¨��Á�CTX���d�Y��Ã|ÀÀ¯��ZÆ»�½Á|]� 

 

 �Ã�Z¼��¶°������Z³M�µ����Â§Á�f°·Y
½���TEM���ϱΎϫ�Ϫϟϭίϳ΍�έΩ�E.coli  
®ÅZq������¯�Z»�ËZ��˺˹˹bp�  
®ÅZq��Ï��d^j»�µ�fÀ¯��ÔÕÒÏE.coli 
®ÅZq��
��,˽�ˬ˾�ˬ˿�ˬ̀�ˬ́���½��|mYÁ�ÉZÅ�Ä·Á�ËYTEM  
®ÅZq����»�µ�fÀ¯Ê¨À��  

 
hv] 

É�f¯Z]�½YÂÀ��dve�ÊeY{ÂmÂ»�Ä¯�Ê¿Z»���Y|��ÄfyZÀ��ZÅ����]
d�Y�Ã{Â]�ZÆ¿M�ÄÌ¸���6iR»�ÊWÁ�Y{�¾f§ZË�µZ ¿̂{�Ä]���É�f¯Z]�Ê§����Y

º�Ì¿Z°»��Y�Ã{Z¨f�YZ]��Ì¿�ZÅÊf¿M�Ä]�d^�¿�¦¸fz»�ÉZÅ®ÌeÂÌ]��Y�ZÅ
Ê»� ½Z�¿� d»ÁZ¬»� {Ây� |ÀÅ{���� ��Ê°ÌeÂÌ]� Êf¿M� d»ÁZ¬»�

®ÌeÂÌ]�Êf¿M� ÃÂ^¿Y�¥��»� �Y�µZ��|Àq� �Y��a�Ä¸�Z§Ô]��{� ,ZÅ
c�Â�]�Á�Ã|��{ZnËY�Ê¿Z�¿Y��»YÂm�|Àq�ZË�Á�Ê°e�¦¸fz»�ÉZÅ

Ê»�Ã|Ë{�ÊËÁ�Y{�|¿Â������  

��Y�¦Ì�·Y��Ì�Á�ÊËZË�f¯Z]�|��¶»YÂ���Y�Ã{�f�³�Ã{Z¨f�Y�d6¸ ]
�¶°�»� ,�Ì�Á�¦Ì�� Z]� ¹Zf¯ÓZf]� Ã{YÂ¿Zy�ÉZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�¶Ì^«

��ÂÆ��Á��c=|��Ä]�,�ÌyY�ÄÅ{�|Àq�¾ËY��{�ÊËÁ�Y{�ÉZÅ�d»ÁZ¬»
Ê]��ËÂne�Ä°Ì¿Z»�� Ze� Á�d�Y�d»ZyÁ� Ä]ÄËÁ�Êf¿M�É�ZÅ�®ÌeÂÌ]

�`ÌeÂ¿���ÂÌ��ÊÀ Ë�¶°�»�¾ËY�,|�Z]�Äf�Y{�Ä»Y{Y�c�Â��¾Ë|]
ESBLs�{Â��Ê»�Ê¬ ȩ�É={Z��É�»Y�ZÅ�ÄËÂ��½ZÌ»��{�������  
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������¦Ì�·Y��Ì�Á�ÉZÅ�Z»Zf¯ÓZf]�Ê���]�ESBLS���̀ ÌeTEM 

 

�Â�¯��ËZ���Y��f�Ì]�½Y�ËY��{�d»ÁZ¬»��Â¿�¾ËY�d�Y�½ZÆm�ÉZÅ
Ê»�¹Zf¯ÓZf]�ÉZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ä¿Y��{Ây�¥��»�¶Ì·{�Ä]�¾ËY�Ä¯ -

|�Z]��º�Ì¿Z³�Y�ÊËZ�ZÀ��Á��Ìz�e�¾ËY�]ZÀ]�ÉZÅ�ºË�¿M�|·Â»�ÉZÅ
�|�Z]�Ê»�ºÆ»�É�»Y�É�Z»Zf¯ÓZf]�����  

�ZÅ�Ä·Á�ËY�Ä¯�|��Ê���]�\¸�»�¾ËY��Ì¿���Zu�Ä ·Z�»��{���
��
� ��� Ä]� d^�¿�¿M� �Y� É�f�Ì]� {Y| e� ZË��{Ây� �Y� ZÅ�®ÌeÂÌ]� Êf

|¿{Y{�½Z�¿�d»ÁZ¬»��Ä·Á�ËY� ½ZÌ»� �{�Á�ºË|Ë�Zf¨�� Ä]� ¹ÁZ¬»�ÉZÅ
��Ë�^e��Y�ºÌ�¯ZeÂ¨����Ä·Á�ËY����
������¹ÁZ¬»�ÉZÅ�Ä·Á�ËY��{�Á

�ÉÂy��Y���Ä·Á�ËY����
�����ºË�¿M�Ã|ÀÀ¯�|Ì·ÂeESBLÁ�|¿{Â]��
lËZf¿��À¯YÁ�PCR{�Ä¯�{Â]�Ä¿Â³��¾ËY�¹ÁZ¬»�ÉZÅ�Ä·Á�ËY�ÉÁ����
Ë�^e����Ä·Á�ËY���
�����ÉÂy��{�Á��Ä·Á�ËY���
�����½��ÉÁZu�

blaTEMÁ� |¿{Â]� ½�� ÉY�Y{� ÉZÅ� Ä·Á�ËY�TEM�Ä]� d^�¿�
�½Z�¿�Y��É{ZË��d»ÁZ¬»�{Ây��Y�¦Ì�·Y��Ì�Á�ÉZÅ�¾Ë�Âb�Â·Z¨�

|¿{Y{�  
�d�Y�Äf§�³�c�Â��½Y�ËY��{�ÊÆ]Z�»�cZ¬Ì¬ve�Ä�]Y��¾ËY��{��

�{�½Y�Z°¼Å�Á�µÓ{�½Z�¸����Âe�Ä¯�Ê¬Ì¬ve��{�µZ��������]�
�ÉÁ����Ä·Á�ËY��E.coli�d§�³�¹Zn¿Y�½Y�Æe��{�������
������
Ä·Á�ËYÉZÅ� ºË�¿M� Ã|ÀÀ¯� |Ì·Âe��ESBL�{Y| e� ¾ËY� �Y� Ä¯� |¿{Â]�
����
�������½��ÉÁZuTEM|¿{Â]��������  

�µZ���{������{��¿Y�Z°¼Å�Á�½Z³{Y��¾Ì�u���Âe�Ê¬Ì¬ve�
Ì��½Y�Ì»�Z]�Ä�]Y���{�½Zf��·�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{��ÂESBL��{�

�ÉZÅ� ÄËÂ�E.coli�{Z]M� ¹�y� �Æ�� �ËZ���ÉY|Æ��½Zf��Z¼Ì]� �{�
� �Â¼n»� �Y� ,|�� ¹Zn¿Y���� ,Ä¿Â¼¿���� {�Â»����
��� �����¿� �Y

ESBL� {Y| e�¾ËY� �Y� Á� |¿{Â]�d^j»��� ½��ÉÁZu� {�Â»�TEM�
�|¿{Â]������  

��ÌËZa��{��¿Y�Z°¼Å�Á�Ê£Y�rÅZ����Âe�Ä¯�Ê¬Ì¬ve�Ê���{
����Y� �Âf�Za� ÂffÌ�¿Y� �{��ÄnÌf¿� ¾Ë|]� ,d§�³� c�Â�� ½Y�Ë

�¶¯��Y�Ä¯�|¿|Ì������ÊÀÌ·Z]�Ä¿Â¼¿�E.coli�,����{�Â»���
�����
ESBL� {Y| e�¾ËY� �Y�Á�d^j»����{�Â»���� ���½��ÉÁZuTEM�
� |¿{Â]��� ��½�� �ÂÌ�� ½Y�Ì»�TEM�� �{���Âe� Ä¯� Ê¬Ì¬ve

�µZ���{�½Y�Z°¼Å�Á�½ZÌv·Z��Ì»�����ÉÁ���]���Ä·Á�ËY��E.coli�
� d§�³� ¹Zn¿Y��
���� ��� |�� ��Y�³������ µZ�� �{������

� �Y� Ä¯� |¿{Y{� ½Z�¿� ½Y�Z°¼Å� Á� ½ZË|n�»���ÄËÂ���E.coli�,
��
������½��ÉÁZuTEM�|¿{Â]�������  

�®Ë� �Y� ÊfuÁ�¦¸fz»� ÉZÅ� �Â�¯� �{� ½�� ¾ËY� �ÂÌ�� ½Y�Ì»
d�Y�cÁZ¨f»��´Ë{�½Zf��Z¼Ì]�Ä]�½Zf��Z¼Ì]��Corinne Arpin��Á
� µZ�� �{� Ä¯� Ê¬Ì¬ve��Z�Y� �]��¿Y�Z°¼Å�����Ê¿Zf��Z¼Ì]� �{

��{�Ä¯�|¿{�¯��z�»�,|¿{Y{�¹Zn¿Y�Ä�¿Y�§�Ê]�£�[ÂÀm��{��«YÁ
�½ZÌ»�����,Ä�ZË�f¯Z]Á�f¿Y�Ã{YÂ¿Zy�ÉZÅ�ÄËÂ���Y�Ä¿Â¼¿��
������Y

ÄËÂ��¾ËYÊ»�,ZÅ|ÀÀ¯�|Ì·Âe�Y���Ì�Á�¦Ì��ÉZÅ�ºË�¿M�¾ËY�|À¿YÂe�
������Mirelis et al����{�Ä¯�Ê¬Ì¬ve��Z�Y��]�����Ä]�,{Y{�¹Zn¿Y�

§Y�®Ë� �Y��Ì]��ËY��
��� ��ÉZÅ� ÄËÂ�� �ÂÌ�� �{E.coli�|6·Â»�
ESBLs{Â¼¿�Ã�Z�Y����µZ���{�½Y�Ì»�¾ËY�Ê·Á������ËY�§Y�®Ë�Ä]�

�����®Ë�½YÂÀ ]�Ã|Ë|a�¾ËY�Y�½YÂe�Ê»�Ê�Â¿�Ä]�Ä¯�d�Y�Ã|Ì��

{�]�¹Z¿�Ê Ì^��Ä mZ§� �Antonio Sorlo´zano et al��������Â� -
� Ã|ÀÀ¯� |Ì·Âe� ÉZÅESBLs� ��{� Ã��fÀ»� lËZf¿�Ê¼¸�� cZ¬Ì¬ve�

�ÉZÅ�½��Ä]��Â]�»� ,¦¸fz»ESBLs�|��{�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿� ,
�ÉZÅ�ÄËÂ�E.coli�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�ESBLs�¾aY��,¾Ìq�ÉZÅ�Â�¯��{�

�\Ìe�e� Ä]� ,Â³Z°Ì�� �Æ�� �{� Á�
���� ,� -�� �� Á��� �Ê»�|�Z]
��� -����  

����Âe�Ä¯�Ê¬Ì¬ve��{Hong Fang��{�½Y�Z°¼Å�ÁµZ���ÉZÅ
�����Ê·Y�����Z�¿�|��¹Zn¿Y��Y�Ä¯�|¿{Y{�½���Ä·Á�ËY�E.coli�Ä¯�

ÊbÌeÂÀ§��Á��Ä]�ESBL��|¿|�� Ã{Y{��Ìz�e�����½��ÉÁZu
TEM�|¿{Â]��������µZ���{�����Emilio David Valverde��Á

�ÉÁ���]�Ä¯�Ä ·Z�»�Ê���{�½Y�Z°¼Å�����Ä¿Â¼¿��E.coli��¼m�
�½Z�¿� |¿{Y{� ¹Zn¿YZÌ¿Zb�Y� �{� Z�¿Z»ÓZ�� ½Zf��Z¼Ì]� �Y� Ã|�� É�ÁM

�Ä¯�|¿{Y{��������ÉZÅ�ºË�¿M�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�Ä¿Â¼¿�ESBL�Ä¯�|¿{Â]�
�{Y| e�¾ËY��Y��
�������½��ÉÁZuTEM�|¿{Â]������  

�Â�¯��{�Êf»ÁZ¬»�ÉÂ´·Y�Ä¯�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]���Y�¦¸fz»�ÉZÅ
� ½Y�ËY� Ä¸¼m�¦¸fz»� ÉZÅ�Æ�� �{� ��d�Y� �fÆ]� d�Y� cÁZ¨f»

Ä»Z¿�]Ê]� ¥��»� �Y� É�Ì³Â¸m� Z]� Ä¯� {Â�� }ZzeY� ÊËZÅ�Á� ÄËÁ�
�{Ây�½Y�Z¼Ì]�d�Y|Æ]�dËZ���Á�{Y�§Y���Âe�ZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ä¿Y�

��|À¿YÂf]� �Ì¿� ½Z°��a� Ä¯� ºÌ��]� ½Z�°Ë� Êf»ÁZ¬»� ÉÂ´·Y� ®Ë� Ä]
|À�Z]�Äf�Y{�Y��Êf��{��ËÂne� 

 
ÄnÌf¿É�Ì³  

�Ô¯ZÌ�Ë��Y�Ä¯�{�¯�½ZÌ]�½YÂe�Ê»�Ã|��¹Zn¿Y�Ä ·Z�»�Ä]�ÄmÂe�Z]
ºË�¿M�|·Â»�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ�É�f¯Z]��Y�Ê°ËÉZÅ�ESBL��Y�Ä¸¼m�

Ì̀e�TEM|�Z]�Ê»��������ÄËÂ��ÉÓZ]�d»ÁZ¬»�¾f§�³���¿��{Z] -
®ÌeÂÌ]� Êf¿M� Ä]� ZÅ�¶»Z¯� ÊËZ�ZÀ�� c�Á��� ,¹Zf¯ÓZf]� ÉZÅ

ESBL�d»ÁZ¬»� ÉZÅ� º�Ì¿Z°»� dyZÀ�� ,ÃZ´�ËZ»�M� ��Âe� ZÅ
ESBL®ÌeÂÌ]� Êf¿M� �Y� Ã{Z¨f�Y� Á� ½Z°��a���Âe� ZÅ�ÉY�Y{�ÉZÅ

Ã|ÀÀ¯�d ¿Z¼»�c�|«Æ���ÅZ¯��{�,¹Zf¯ÓZf]�É��ZÌ�]�d»ÁZ¬»��Â
|¿�6iR»�  

�ÄËÂ��ÊËZ�ZÀ���{�ÊËZÆÀe�Ä]�ÊbÌeÂÀ§�ÉZÅ��Á��Ä¯� Zn¿M��Y�
�Á�� �Y� Ã{Z¨f�Y� d�Ì¿� Ê§Z¯� ZÅ� ºË�¿M� ¾ËY� |·Â»� ÉZÅ�ÉZÅ

�Á���ZÀ¯��{�Ê·Â°·Â»d�Y�|Ì¨»��ZÌ�]�ÊbÌeÂÀ§�ÉZÅ������  
  

�°�e�Á��Ë|¬e  
�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�[Â�»�ÊeZ¬Ì¬ve�s���ÄnÌf¿�Ä·Z¬»�¾ËY

�Ë�^e -�Ê»�½Y�Æe�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Á���Y�Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�Ä^ ��
�¾Ì·ÂX�»� �Y� Y�� {Ây� �°�e� Á� �Ë|¬e�\eY�»� ½Z³|À�ËÂ¿� Á� |�Z]

Ê»�¹Ô�Y�ÃZ´�¿Y{�Á{��Å�¹�fv»|¿�Y{�  
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