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 94/1/19 ذيزش:      1/1/91دري فت: 

 
 چكیده

یًکی قزیًِ تا ػوق اتلیص در فتَرفزکتیوَ کزاتکتوَهی    ف:ا دا س ین     =Photo Refractive Keratectomy)ارسیاتی ارتثاط تغییزات خصَصیات تیَهکا

PRK) ی شدیک تیٌ ی ًٍ  شدیک تیٌ  نسّوزاُ آستیگواتی تزای تیواراى دارایً 
ی ّوزاُ آستی 96  :  ر ش  واد    شدیک تیٌ شدیک تیٌی ًٍ  ذیذاّای هٌاسة تزای جزاحی چطن کِ دارایً  دًذ قثل اس ػول  PRKگواتیسن تَدًذ ٍ کاً تَ

, CH, (Corneal Resistance Factor) CRF (Corneal Hysteresis)اس ًظز( Ocular Response Analyzer) ORA دستگاُ تَسطٍ سِ هاُ تؼذاس ػول 
Goldman- correlated intraocular pressure) IOPg) ٍ Corneal- compensated IOP) IOPcc )ذ قثل اس ػول هیشاى ػیَب  .هَرد ارسیاتی قزار گزفتٌ

کساری رب اسکي اً یَزتزداری تا اٍ تْزیي دیذ اصلاح ضذُ تا ػیٌک تؼییي ضذ، تص جام گزفت.  Zywave   ٍORA، 2ٍ ت  جْت تزرسی ّای قثل اس ػول اً
ذ، ػوق اتلیطي تحت ػول جزاحی رفزکتیَ قزا  Customized PRKچطن ّای هٌاسة تِ رٍش  . تغییزات هحاسثِ ضذ ( Ablation depth) AD ر گزفتٌ

کساری اصلاح ضذُ تا اپ یًِ هحاسثِ ٍ ارتثاط تیي هیشاى ػیَب اً  CH،  IOPcc ،CRF  ٍIOPg ٍ تغییزات  AD، ارتثاط تیي  ADراهتزّای تیَهکاًیکی قز
زم افشار  ارسیاتی ضذًذ. ذ ٍ  هَرد تجشیِ SPSSدادُ ّا تا استفادُ اسً  ظز گزفتِ ضذ.05/0کوتز اس   Pتحلیل آهاری قزار گزفتٌ  اس لحاظ آهاری هؼٌی دار درً 
گیي  ي فت    : پَتز -98/113/4قثل اس ػول تِ تزتیة  MRSE  ٍCCTهیاً دزهیک 34544 ٍ دی گیي  .ٍى تَ تذسوت آهوذ.   هیکوزٍى   AD 3081/74هیاً

گیي  د کِ  51/120/10لی هتز جیَُ ٍ هی 36/100/10قثل اس ػول تِ تزتیة  CRF, CHهیاً هیلوی هتوز     81/155/7تؼذاس ػول تِ تزتیة تِ هیلی هتز جیَُ تَ
ذ  72/174/6جیَُ ٍ  کساری تا هیشاى  .هیلی هتز جیَُ کاّص یافتٌ طاى داد هیشاى اصلاح ػیَب اً ٍ  P<001/0) ،راتطوِ ّوثسوتگی قوَی دارد     ADایي هطالؼًِ 

87/0;Rs ِّز چ ٍ )AD  راتطِ ّوثستگی هثثت تا تالا تاضذCH (002/0>P  ٍ41/0;Rs)  ٍCRF (001/0>P  ٍ66/0;Rs.پیذا هی کٌذ ) 
جوام   CH  ٍCRFتغییزات  : نتیج  گیزی یًوک قزیًوِ اسوت ٍ ایوي        ًطواى  Customized PRKپس اس اً ٌّوذُ تغییوزات در تیَهکا غییوزات ارتثواط ٍ   تد

کساری دارد ٍ   گیزد. تحت تاثیز قزار هی CHتیطتز اس  CRFّوثستگی هثثت تا هیشاى اصلاح ػیَب اً
 

ِ، ػوق اتلیط: کلید  اصه یً یًکی قز  ، فتَرفزکتیَ کزاتکتَهی، فاکتَر هقاٍهت قزیًِيخصَصیات تیَهکا
 

   د  
هکواًیکی        جزاحی ّای رفزکتیوَ در ّوز حواص خصَصویات تیَ

ظز هی رسذ ٍ  (1-4) ذقزًیِ را تغییز هی دٌّ ایوي تغییوزات ًقوص    تٌ
ائی درهاى تا جزاحی ّوای رفزکتیوَ دار  هْوی در ًتی  (5-7)ذ ًو جِ ًْ
وذاسُ   (Ocular Response Analyzer) ORAدستگاُ  تتاسگی جْت اً

هکاًیکی قزًیِ  در  CHاتذاع ضذُ اسوت.  گیزی کوی خصَصیات تیَ

یوا رزفیوت     فٌزیوت یوا قوذرت    viscous dampingحقیقت هیوشاى  
سط قزًیِ را ًطاى هی زصی تَ اهتزی اسوت  پار CRFدّذ ٍ  جذب اً

وذاسُ گیوزی    یکِ هجوَع قذرت فٌزی ٍ هقاٍهت الاستیک قزًیِ را اً
وذ  ٍسیلِ ای است  ORA .(2،1) هی کٌذ اًَ ایوي ضواخ     کِ هوی ت

ثَز ٍ قاتل تکوزار   راّا  ،تؼیویي کٌوذ  در ّوز چطون   تصَرت کوی، ه
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  مبستگ  خصوصی ت بیو ك نیك  قزنی  ب  عمق ابلی ن/  994

اس فوزدی توِ فوزد دیگوز هوکوي       CH  ٍCRFهقذار ػذدی  ّزچٌذ
سط جزا حوی ّوای رفزکتیوَ اس ّزًوَع     است هتفاٍت تاضذ ٍ ًیش تَ

 ORAهطالؼوات قثلوی کوِ توا اسوتفادُ اس       تحت تاثیز قزار گیزد.، آى
سط  جام گزفتِ Chenٍ ّوکاراى ٍ ًیش  Ortizتَ ًطواى   ،ٍ ّوکاراى اً

وا    LASIKدادُ است کِ پس اس جزاحی رفزکتیَ توزٍش   کوِ در آًْ
سوکٌذ     یِ فلپ قزًیِ ای توا اسوتفادُ اس لیوشر فوتَ  هیکزٍکزاتوَم  ٍ تْ

هکوواًیکی قزًیووِ   جووام گزفتووِ ّووز دٍ ضوواخ  تیَ  (CH  ٍCRF)اً
در حالیکوِ   (1،8) ل هلاحظِ اس ًظز آهواری داضوتِ اسوت   کاّص قات
ٍ ػووق   CHٍ ّوکاراى ّوثستگی ضوؼیفی را تویي    kirwanهطالؼِ 
کوِ تحوت ػوول     یچطن ّوای  در (Ablation Depth=AD)اتلیطي 

وذ ًطواى   قزار گزفتوِ   LASIK  ٍLASEKجزاحی رفزکتیَ تزٍش  اً
 .(9)دادُ است

کِ تاثیزات تیَهکاًیکی جزاحی ّای لیشری قزًیِ در  تاتَجِ تِ ایٌ
یِ فلپ یا تذٍى آى کاهلاً رٍضي  ػوق ّای هختلف استزٍها تا تْ

راتطِ هیشاى اصلاح جْت تؼییي ًطذُ است لذا هطالؼِ حاضز 
ػوق اتلیطي ٍ  ،ًشدیک تیٌی ٍ ًشدیک تیٌی ّوزاُ تا آستیگواتیسن

 PRKتزّای تیَهکاًیکی قزًیِ در جزاحی لیشری تزٍش پاراه
(Photo Refractive Keratectomy) جام گزفت ظز هی اً رسذ  کِ تٌ

تا درک ایي راتطِ قذرت تطخی  ها تزای تفکیک تیواراى پزخطز 
در ًْایت تِ  یاتذ ٍ هیافشایص  PRKتزای ػَارض احتوالی تؼذاس 
ثَد ًتیجِ تیٌائی تا ایي رٍش   .ٌذکوک هی کتْ

 
  واد   ر ش    

ای   در ی هقطؼی ایي هطالؼِ  هزکوش جزاحوی    در 89ٍ  88سوالْ
دارای ًشدیوک   ِک ّای رفزکتیَ لیشری تیوارستاى ػلَی رٍی کساًی

جوام گزفوت تووام      دًوذ اً تیٌی ٍ ًشدیک تیٌی ّوزاُ آستیگواتیسن تَ
وات کاهول، کاًذیوذای هٌاسوة توزای         تیواراى قثل اس ػوول توا هؼایٌ

تؼییي ضذًذ. ضاخ  ّای ٍرٍد تِ هطالؼوِ ػثوارت   جزاحی لیشری 
دًووذ َ  ،سوواص 20سووي تووالای    :اس تَ   پیووکداضووتي هیووَپی ٍ هی

 یاى سواتقِ تزٍهوا ٍ جزاحوی ّو    ذٍتو آستیگواتیسن ٍ قزًیِ ًزهاص )
وِ سوگواى   (تذٍى تیواری ّای سهیٌِ ایچطوی قثلی ٍ . پس اس هؼایٌ

ًَذٍسوکَپی، هیوشاى ػیوَب         قذاهی ٍ خلفوی توا اسولیت لووپ ٍ ف
یَز    تزیي دیذ اصلاح ضذُ تا ػیٌک تؼییي، سوسس تصو کساری ٍ تْ اً

رب اسکي  سوی ّوای   رجْوت تز  ORA, Zywaveٍ  2تزداری تا اٍ
جام رٍش ِ ّوای هٌاسوة، تو   چطون  ٍ  گزفوت  قثل اس ػول قزًیِ اً

Customized PRK   توووا اسوووتفادُ اس سیسوووتن لیوووشر اگشایووووز ،
Technolas217 Z100  ِسوواخت کارخاًووBush & Lomb  تحووت

 اپتیکووواص هٌطقوووِ ی ل جزاحوووی رفزکتیوووَ قوووزار گزفتٌوووذ:ػوووو
(Optical Zone = OZ  )   ِجوِ تو تخاتی در چطن ّای هختلف تاتَ اً

ٍ ًیش هحذٍدیت ّای تؼیویي ضوذُ    هشٍپیک قطز هزدهک در ضزایط
سط دستگاُ اس  داهیلی هتز هتف 7تا  25/6تَ م قزًیِ توا   .ٍت تَ اپی تلیَ

گ گذاضتي  2توا   1.5% تووذت  5/0ٍ ریختي هحلوَص تتزاکوائیي    ریٌ
سوط   ِ یّو .دقیقِ تصَرت هکاًیکی تزداضتِ هی ضذ جزاحی ّا تَ

تز دسوتگاُ لیوشر    (هؤلف)یک ًفز  سط کاهسیَ جام ٍ ػوق اتلیطي تَ اً

پس اس درهاى ٍ کٌتوزص ّوای تؼوذاس ػوول،      اىهحاسثِ هی ضذ. تیوار
هکواًیکی قزًیوِ هجوذداً     ،سِ هاُ تؼذ هوَرد   اس ًظز خصَصویات تیَ
تغییزات در چْوار پواراهتز    .ٌذگزفت یَز تزداری قزار هیتزرسی ٍ تص

CH ،CRF ،(CH, CRF, IOP g, IOP cc)     توا تفزیوق هیوشاى
 ،ػذدی تؼذاس ػول ّز ضاخ  اس هیوشاى ػوذدی قثول اس ػوول آى    

دٍ طزفووِ هووَرد آًوالیش آهوواری قووزار   T-testتؼیویي ٍ تووا اسوتفادُ اس   
ٍ  ADپاراهتزّوا توا    اس گزفتٌذ. ضزیة ّوثستگی تغییزات ّز کوذام 

کسواری اصولاح ضوذُ      کوزٍی هیوشاى هؼوادص     Manifestػیوَب اً

Refraction Spherical Equivalent (MRSE) درضووي   .تؼییي ضذ
 Central)قثل اس ػول ضزیة ّوثستگی ضوخاهت هزکوشی قزًیوِ    

Corneal Thickness CCT)   تاCH  ٍCRF    .دادُ  ًیوش تزرسوی ضوذ
ٍ رٍضوْای آهواری    SPSS ًزم افشار ّای تذست آهذُ تا استفادُ اس 

صیفی، آسهَى  ى خطوی هوَرد تجشیوِ    Paired-T-Test تَ ٍ رگزسیَ
اس لحوواظ 05/0کوتووز اس    P.Valueتحلیوول آهوواری قووزار گزفتٌووذ ٍ 
 آهاری هؼٌی دار در ًظز گزفتِ ضذ.

 
 ي فت    

تیوووار تووا هیوواًگیي سووٌی   48چطوون اس  96  در ایووي هطالؼووِ 
06/696/26  1جوذٍص ضووارُ    .سوی قوزار گزفتٌوذ   ساص هَرد تزر 

حزاف هؼیار تواهی پاراهتزّوای قثول ٍ    هیاًگیي، حذاقل، حذاکثز ٍ اً
هکواًیکی را ًطواى هوی      تؼذاس ػول ٍ ًیش تغییزات ضاخ  ّوای تیَ

 .ذٌدّ
 

ٍ  تؼذ : 1جدول   PRKپاراهتزّای اًذاسُ گیزی ضذُ در چطن ّا قثلٍ 

 خطای هؼیار هیاًگیي حذاکثز حذاقل پارامتر

)ساص( سي  20 47 96/26  89/0  
Fu(M) 3 9 31/3  32/1  

AD(µ) 19 171 81/74  20/3  

C.C.T(µ) 480 639 09/544  50/3  

MRSE(D)* 75/10-  80/0-  13/4-  21/0  

Perop CH* 8/10  13/20  00/10  14/0  

Perop CRF* 8/00  14/10  20/10  15/0  

Perop IOPg* 8/80  21/00  75/15  32/0  

Perop 
IOPcc* 

10/20  21 62/16  30/0  

Postop CH* 5/20  14/60  55/7  19/0  

Postop CRF* 4/10  11/60  74/6  17/0  

Postop 
IOPg* 

6/00  19/60  53/11  34/0  

Postop 
IOPcc* 

7/20  21/00  63/15  32/0  

ΔCH* 50/3-  5/70  45/2  15/0  

ΔCRF* 60/1-  8 46/3  16/0  

ΔIOPg* 00/6-  12/20  4/22  33/0  

ΔIOPcc* 00/3-  6/20  99/0  26/0  

* mmHg 

 
 PRKقثول اس   CCTهیواًگیي   در جذٍص ًطواى دادُ ضوذُ،  ّواًطَر 

34544   هیکزٍى ٍ هیواًگیيMRSE    ُ98/1اصولاح ضوذ13/4- 
ٍ  AD ،19هیکووزٍى ٍ حووذاقل  AD ،81/74دیووَپتز تووَد. هیوواًگیي 
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 993/   حمد  یزساي                                            9419  زداد   شهزيور  4شم ره   43د ره  جل   ششك  دان گ ه علوم  ششك  تبزيش 

جوِ توِ جوذٍص       AD  ،171حذاکثز  د. ّوچٌویي توا تَ  1هیکزٍى تَ
 44/145/2ل توِ تزتیوة توقوذار    ، تؼذاس ػوو CH  ٍCRFهیاًگیي 

 ٍ ُ ُ ًسثت تِ قثل اس ػوول   54/146/3هیلی هتز جیَ هیلی هتز جیَ
ٍ  CHدرصووذی در  55/24کوواّص ًطوواى داد کووِ تیوواًگز کوواّص  

یَز  CRFدرصذی در  02/34  (.  1هی تاضذ )تص

0

5

10

15

20

IOPcc IOPg CRF CH

m
m

H
g PRK    

PRK    

 
 
 

ؼذ اس قثل ٍت IOPg,CRF,CH  ٍIOPccهقایسِ هیاًگیي  :1ومودار
PRK 

 
CH: ،ِ یً ِ،  : CRFیّستزسیس قز یًو فطوار داخول    : IOPفاکتَر هقاٍهت قز

 فطار داخل چطوی تا قزیًِ جثزاى ضذُ :IOPccچطوی هؼادص گلذهي، 
 
ٍ   AD, MRSEها در ایي هطالؼِ ارتثاط هثثت ، اها هتفواٍت تویي    -

هکاًیوک قزًیوِ     کوِ در   تذسوت آٍردیون  ضاخ  ّای هختلوف تیَ
 است.ثثت ضذُ  2جذٍص 

 
یًکی قزیٌِ AD,MRSEراتطِ تیي هیاًگیي  :2جدول  هکا  تٍغییزات پاراهتزّای تیَ

اوحراف معیار±میاوگیه  پارامتر  p Rs 

MRSE (D) 98/1±13/4- 001/0>  87/0  
ΔCH(mmHg) 44/1±45/2 001/0> 41/0  
CRF (mmHg∆) 54/1±46/3 001/0> 66/0  

∆IOPg(mmHg) 15/3±22/4 001/0> 30/0  
∆IOPcc(mmHg) 16/2 ± 99/0 05/0  027/0  

 
AD:  ،ػوووق اتلیطوويMRSE:    ،کسوواری  :CHهؼووادص کووزٍی ػیووة اً

  ،ِ یًو ِ،    : CRFیّسوتزسیس قز یًو فطوار داخول    : IOPgفواکتَر هقاٍهوت قز
ُ،    :IOPccچطوی هؼادص گلذهي،  فطار داخل چطوی تا قزیًِ جثوزاى ضوذ

Δمیزان تغییر : 
 
ى خطوی ًطواى د   -  "دیوَپتز  یوک "کوِ اصولاح    ادتزرسی رگزسیَ

MRSE    تا جزاحی رفزکتیوَ توزٍشCustomized PRK     ِهٌجوز تو
ًٍوو  2/15افووشایص  ، CHدر   mmHg 48/0ٍ کوواّص   AD یهیکز

mmHg69/0  درCRF ،mmHg 97/0  درIOPg  ٍmmHg27/0 
یؼٌی تا اصولاح یوک دیوَپتز ػیوة      .(2 ًوَدار ) گزدیذ IOPccدر 

کساری تا ایي رٍش،  کاّص هوی   CHًین تزاتز  حذٍد یک ٍ CRFاً
ًٍین تزاتز  IOPgیاتذ ٍ ًیش  تحت تاثیز قوزار هوی    IOPccتیص اس سِ 

   گیزد.

قثول ٍ   IOPccقثل ٍ تؼذاس ػول ٍ ًیش  IOPgها دریافتین کِ تیي  
( P<001/0تؼووذاس ػووول اخووتلاف هؼٌووی دار آهوواری ٍجووَد دارد )

 IOPg  ٍIOPcc. ّوچٌیي اختلاف هؼٌی دار آهاری تویي  (2جذٍص )
( در حالیکِ ایوي اخوتلاف   mmHg 10/4َد داضت )تؼذاس ػول ٍج

د  (.mmHg 88/0) قثل اس ػول قاتل هلاحظِ ًثَ
 
 

 
 

 
 

 CHو  CRFتا تغییزات  ADراتطِ ًوَدار پزاکٌص :  2ًوَدار 

AD : ػوق اتلیطي 
CRF ِر هقاٍهت قزًی  : فاکتَ
CH  ِیّستزسیس قزًی : 

 
    توا   MRSE  ٍADارتثاط ٍ ّوثستگی ضؼیفی تیي هیشاى اصولاح   -

IOP cc   تذسوت آهوذ (05/0;P  ٍ043/0;r    در حالیکوِ ارتثواط )
سوط    ,IOP gتوا   MRSE  ٍADتیي هیوشاى اصولاح    تصوَرت هتَ

د قثل اس ػوول   CCT(. ّوچٌیي تیي P   ٍ30/0;r<001/0) هثثت تَ
 ٍCH  ٍCRF سووتگی ضووؼیفی ٍجووَد قثوول اس ػووول راتطووِ ٍ ّوث

 (.r  ٍ001/0>P  ٍ158/0;r  ٍ001/0>P;143/0داضت ) تِ تزتیة
 

 بحث
اَلاستیکی اسوت کوِ توا دٍ خصَصویت اصولی         یٍسک قزًیِ تافت 

CH ٍCRF (1،8،10،11)ضَد هطخ  هی.   

ین استزٍهای قذاهی قزًیِ کوتز آب جذب هوی کٌوذ    تطَریکِ هی داً
 .(12،13) % اس استزٍهای خلفی قزًیِ سوفت توز اسوت   25ٍ حذٍد 

جام هوی لذا ٍقتی اتلیطي استزٍهای قذاهی د  ر جزاحی ّای لیشری اً
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  مبستگ  خصوصی ت بیو ك نیك  قزنی  ب  عمق ابلی ن/  991

ا قسوت هزکشی قزًیِ فلت هی  ییثزّوا فلکِ ٍقتی تضَد  گیزد ًِ تٌْ
ًَذ قسووت ّوای هحیطوی فیثزّوای      هزکشی در اثز لیشر قطغ هی ض

ًَذ ٍ قطغ ضذُ ضل هی وا   ض رهی آًْ ٍ  غییوز هوی  تفطار تَ آب  یاتوذ 
هکواًیکی    .(14-16) کٌذ سیادی جذب هی احتوالا  ایي تواثیزات تیَ

ا ٍ تافوت تیطوتزی   ّز  چِ هیشاى اتلیطي تیطتز تاضذ ٍ فیثزّا، کلاصًْ
تزداضتِ ضَد هٌجز تِ ضل ضذى ّزچِ تیطتز تاًذّای هحیطی قزًیوِ  

ذضذ ٍ هوکي است ّوویي اهوز تاػوح تحزیوک     اَّ ّیسزٍپوی ٍ  ، خ
رفزکتیَ گزدد. ایي یافتوِ ّوا    اسفزیکاص اتزیطي پس اس جزاحی کزاتَ

اَتلیطي قسوت ًطاى هی قذاهی ٍ هزکوشی قزًیوِ هوکوي     دّذ کِ فت
هکاًیک قزًیِ داضوتِ تاضوذ ٍ ایوي هسو لِ      است تاثیز پایذاری در تیَ
ووذ     اًَ توولاش ّووا را تووزای تکاهوول تجْیووشات ٍ رٍضووْائی کووِ تت

هکاًیکواص قزًیوِ را تصوَرت      Invivoخصَصیات استزکچزاص ٍ تیَ
ذاسُ گیزی ًوایذ رٍسافشٍى هی کٌذ  .(17-19)اً

جِ تِ هَضَع هْن فوَ    هوا در ایوي هطالؼوِ خصَصویات      تاتَ
هکاًیکی قزًیِ را قثول ٍ سوِ هواُ تؼوذاس      توا    Customized PRKتیَ

هَرد تزرسی ٍ ارسیاتی قزاردادین ٍ در ایوي   ORAاستفادُ اس دستگاُ 
جِ داضتین کِ تِ استٌاد هطالؼوات قثلوی     CHارسیاتی تِ ایي هس لِ تَ

شارش ٍ گوو (21، 20) در طووَص رٍس ًسووثتاً ثاتووت توواقی هووی هاًووذ 
Kirwan      ٍ ًطاى دادُ است کِ ّوثستگی هثثتوی تویي افوشایص سوي

CH (22) دٍجَد ًذار. 
تؼذاس ػول کاّص چطوگیزی  CRFٍ ّن  CHدر هطالؼِ ها ّن 

 ،دّذ کِ اتلیطي در توام چطن ّا داضتٌذ ٍ ایي اهز ًطاى هی
ٍ ایي یافتِ ّا در  دّذ رزفیت جذب اًزصی قزًیِ را کاّص هی

ٍ  ٍ ّوکاراى Kirwan  ٍO'Keefe ، Durricتاییذ هطالؼات 
Hamilton ذُ ًگز  ،ٍ ّوکاراى هی تاضذ کِ آًْا در هطالؼات آیٌ

ًطاى دادًذ کِ فزهْای هختلف جزاحی ّای رفزکتیَ لیشری هثل 
LASIK, LASEK, PRK   ٍLASIK   تا فلپ ًاسک ّوگی

ی تحت تاثیز قز ار خصَصیات تیَهکاًیکی قزًیِ را توقذار هطاتْ
هطالؼِ حاضز ًطاى داد کِ ارتثاط ٍ ّوثستگی  (23,24)هیذٌّذ

( در r;143/0ٍجَد دارد ) CHقثل اس ػول ٍ  CCTضؼیفی تیي 
ٍ ّوکاراى  دریافتِ ّای  Shahٍ  ٍ ّوکاراى  Kirwanحالیکِ 

ی ًطاى دادًذ کِ راتطِ ًسثتاً قَی ) ( تیي ایي دٍ r;6/0هطاتْ
لٍی  ّوثستگی ایي  ضزیة ٍ ّوکاراى Chenپاراهتز ٍجَد دارد. 

ّوسَ تاگشارضات . ( گشارش کزدًذr;37/0هتَسط )را پاراهتز  ٍد
هطالؼِ ها  ٍ ّوکاراى Chenٍ  ٍ ّوکاراى Ortizقثلی هثل هطالؼِ 

، MRSEٍCH   ًیش ّوثستگی هثثت ًسثتاً قَی تیي هیشاى اصلاح

 ADهیشاى  ADٍ CHٍ ،هیشاىMRSE ٍ CRF   هیشاى اصلاح
ٍCRF ( ًطاى داد کِ ّزچِ هیشاى اصلاح2ذٍص جًطاى داد ٍ ) 

MRSE  تالا تاضذ تِ ّواى هیشاىAD ( ذ رفت اَّ (.  r; 87/0تالا خ
هکاًیک قزًیِ را ADٍ ّز چِ  تیطتز  تیطتز تاضذ تِ ّواى هیشاى تیَ

ذ داد ایي در حالی است کِ  (25،9،8،1) تحت تاثیز قزار خَاّ
Kirwan ّوثستگی ضؼیفی را تیي  ٍ ّوکاراىAD ز ٍ تغییCH 

تؼذاس   CRFتغییز  در هطالؼِ ها. (9) تؼذاس ػول گشارش کزدًذ
د ) CHػول تیطتز اس تغییز  ( لذا mmHg 45/2در هقاتل  45/3تَ

پیک،  PRKکزد کِ در  اییذتزرسی ها ت خیلی تیطتز اس  CRFهیَ
CH گیزد تحت تاثیز قزار هی. 

ذاسُ گیزی هی کٌذ کوِ اس لحوا   IOP cc , ORAدستگاُ  - ظ را ّن اً
اٍقغ  وذاسُ گیوزی     IOPًظزی در  را هستقل اس تاثیز ضخاهت قزًیوِ اً

احوی  اٍقؼی پوس اس جز  IOPٍ هوکي است تزای ارسیاتی  ًوایذ هی
ّای لیشری کوک کٌٌذُ تز تاضذ. در هطالؼِ هوا اخوتلاف هؼٌوی دار    

ٍ   IOP gآهواری تویي    قثول اس ػوول ٍجوَد     IOP ccقثول اس ػوول 
( در حالیکووِ mmHg 63/16در هقاتوول  mmHg 75/15)ًذاضووت 

هیشاى کاّص ایي دٍ پاراهتز تؼذاس ػول هتفاٍت توَد یؼٌوی کواّص    
IOP cc  خیلی کوتز اسIOP g  توَد (در هقاتول   99/0mmHg 22/4 )

ٍ  Peopse  ، ٍ ّوکواراى  Ortizؼِ لهطا ییذٍ ایي هس لِ در جْت تا
د ٍ ّوکاراى Chenّوکاراى ٍ  لذا تِ ًظز هی رسوذ کوِ    .(1,8,26)تَ

IOP cc        ِیوک پواراهتز قاتول اػتووادتزی ًسوثت توIOP g   پوس اس
Customized PRK .هی تاضذ 

 
 نتیج  گیزی

هکواًیکی    ایت چٌیي ًتیجِ گیزی هی ضَد کِ خصَصویات تیَ در ًْ
رّای   دٍایوي   ٍهطخ  هوی ضوَد    CH  ٍCRFقزًیِ تا  وذیکاتَ اً

کوزد کوِ پوس اس     ییذجذیذ تزای ارسیاتی قزًیِ ّستٌذ ٍ هطالؼِ ها تا
PRK َپیک هیشاى هیCH ٍCRF       در هقایسوِ توا قزًیوِ ّوای ًزهواص

لٍی هیشاى  کاّص ًطاى هی هوی   CHیطوتز اس  ت CRFکاّص در دّذ 
پیوک تیطوتز تاضوذ     کساری هیَ ب اً تاضذ ٍ ّزچِ هیشاى اصلاح ػیَ

هکواًیکی قزًیوِ را     ت ADهیشاى  ذضوذ ٍ خصَصویات تیَ اَّ  یطوتز خ
ذ داد ٍ ّوچٌیي   اَّ پواراهتز قاتول     IOPccتیطتز تحت تاثیز قزار خ

توِ   یوتزای کٌتوزص فطوار داخول چطو      IOPgاػتوادتزی ًسثت تِ 
  َ ریفزکتیو قوزار گزفتوِ    یٍضُ در کساًی کِ تحت جزاحی ّوای کزاتَ

ذ، هی تاضذ  .اً

  
Reference 

1. Chen MC, Lee N, Bourla N, Hamilton DR, Corneal 

biomechanical measurements before and after laser in 

situ keratomileusis. J Cataract Refract Surg 2008; 34: 

1886-1891.  

2. Luce DA. Determining in vivo biomechanical 

properties of the cornea with an ocular response 

analyzer. J Cataract Refract Surg 2005; 31: 156-162.  

3. Dupps WJ, Wilson SE. Biomechanics and wound 

healing in the cornea. Exp Eye Res 2006; 83: 709-720  

4. Schmack I, Dawson DG, Mc Carey BE, Waring GO Ill, 

Grossniklaus HE, Edelhauser HF. Cohesive tensile 

strength of human LASIK wounds with histologic, ultra 

structural, and clinical correlations. J Refract Surg 

2005; 21: 433-445.  

5. Guirao A. Theoretical elastic response of the cornea to 

refractive surgery: risk factors for keratectasia. J Refract 

Surg 2005; 21: 176-185. 

6. Klein SR, Epstein RJ, Randleman JB, Stulting RD. 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 991/   حمد  یزساي                                            9419  زداد   شهزيور  4شم ره   43د ره  جل   ششك  دان گ ه علوم  ششك  تبزيش 

Corneal ectasia after laser in situ keratomileusis in 

patients without apparent preop-erative risk factors. 

Cornea 2006; 25: 388-403.  

7. Roberts C. Biomechanical customization: the next 

generation of laser refractive surgery [editorial]. J 

Cataract Refract Surg 2005; 31: 2-5.  

8. Ortiz D, Piñero D, Shabayek MH, Arnalich-Montiel F, 

Alio JL. Corneal biomechanical properties in normal, 

post-laser in situ kerato-mileusis, and keratoconic eyes. 

J Cataract Refract Surg 2007; 33: 1371-1375.  

9. Kirwan C, O'Keefe M. Corneal hysteresis using the 

Reichert ocular response analyser: findings pre- and 

post-LASIK and LASEK. Acta Ophth-almol 2008; 86: 

215-218.  

10. Luce DA. Detemining in vivo biomechanical properties 

of the comea with an ocular response nalyzer. J 

Cataract Refract Surg 2005; 31: 156-162. 

11. Dupps WJ Jr, Wilson SE. Biomechanics and wound 

healing in the comea. Exp Eye Res 2006; 83: 709-720. 

12. Qazi MA, Sanderson JP, Mahmoud AM, Yoon EY, 

Roberts CJ, Pepose JS. Postoperative changes in 

intraocular pressure and corneal biomechanical metrics, 

LASIK versus LASEK. J Cataract Refract Surg 2009; 

32: 1774-1788. 

13. Müller LJ, Peis E, Vrensen GF JM. The specific 

architecture of the anterior stroma accounts for 

maintenance of comeal curvature. Br J Ophthalmology 

2001; 85: 437-443. 

14. Roberts C. The comea is not a piece of plastic 

[editorial]. J Refract Surg 2000; 16: 407-413. 

15. Dupps WJ Jr, Roberts C. Effect of acute biomechanical 

changes on comeal curvature after photo keratectomy. J 

Refract Surg 2001; 17: 658-669.  

16. Roberts CCT, Biomechanics of the cornea and 

wavefrontguided laser refractive surgery. J Refract Surg 

2002; 18: 589-592. 

17. Marcos S, Cano D, Barbero S. Increase in corneal 

asphericity after standard laser in situ keratomileusis for 

myopia is not inherent of the Munnerlyn algorithm. J 

Refract Surg 2003; 19: 592-596. 

18. Dupps WJ Jr. Hysteresis: New mechanospeak for the 

ophthalmologist [editorial]. J Cataract Refract Surg 

2007; 33: 1499-1501. 

19. Kotecha A,what biomechanical properties of the cornea 

are relavent for the clinician? Surv Ophthalmol 2007; 

52 Suppl 2: 109-114. 

20. Kida T, Liu JH, Weinreb RN. Effect of 24-hour corneal 

biome-chanical changes on intraocular pressure 

measurement. Invest Ophthalmol Vis Sci 2006; 47: 

4422-4426. 

21. Laiquzzaman M, Bhojwani R, Cunlife I. Diurnal 

variation of ocular hysteresis in normal subjects, 

relevance in clinical context. Clin EXP Ophthalmol 

2006; 34: 100-101. 

22. Kirwan C. O'Keefe M & lanigan B Corneal hysteresis 

and intraocular pressure measurement in children using 

the Reichert ocular response analyser. Am J 

Ophthalmology 2006; 142: 990-992. 

23. Durrie DS, Slade SG, Marshall J. Wave front-guided 

excimer laser ablation using photorefractive 

keratectomy and sub-Bowman's keratom-ileusis: a 

contralateral eye study. J Refract Surg 2008: 24: 77-84. 

24. Hamilton DR, Johnson RD, Lee N, Bourla N. 

Differences in the corneal biomechanical effects of 

surface ablation compared with laser in situ 

keratomileusis using a microkeratome or femtosecond 

laser. J cataract Refract Surg 2008; 34: 2049-2056. 

25. Shah S, Laiquzzaman M, Cunliffe I. The use of the 

Reichert ocular response analyzer to establish the 

relationship between ocular hysteresis, corneal 

resistance factor and central corneal thickness in normal 

eyes. Cont Lens Anterior Eye 2006; 29: 257-262. 

26. Pepose JS, Feigenbaum SK, Qazi MA, Sanderson JP, 

Roberts CJ. Changes in corneal biomechanics and 

intraocular pressure following LASIK using static, 

dynamic, and noncontact tonometry. Am J 

Ophthalmology 2007; 143: 39-47.  
 

www.SID.ir

www.SID.ir

