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  21/2/23پذيزش3      31/1/23دريافت3 
 

 ذهچكی
ؼبى، سمینه و اهذاف3      بت ٍ گیبّبى داسًذ هثلاً فلضات ػٌگیي اثشات ػوی ثشای اً ؼبى اثشات ًیىل حیَاً ضاٍ توبػی  اصدیبد حؼبػیت دس اً  یی داسد.ػشعبً

طیه اػتفبدُ هی لََ ّب دس تدضیِ صیؼتی  ؿَد. ثشخی ثبوتشیخْت صدٍدى ایي فلضات اص هحیظ صیؼت ػلاٍُ ثش سٍؽ ّبی فیضیىَ ؿیویبیی، اص سٍؿْبی ثی
ثَشًذ. ٌٌذ. دس ایي پظٍّؾ همبٍهت ثبوتشی ّبی دسیبچِ ؿَس ّب هیایي ثبوتشی فلضات ػٌگیي ه ْب سؿذ و ًٌذ ثِ فلضات ػٌگیي همبٍهت داؿتِ ٍ دس حضَس آً ا تَ

ؼجت ثِ فلضات ػٌگیي هَسد هغبلؼِ لشاس گشفت  .آساى ٍ ثیذگلً 
ًَِ گشفتِ ؿذُ اص ها3 مواد و روش      و ًَی ّفتً  ًٍتَصا ثشدُ ؿذًذ. ول یًىل ثِ هحیظ حبٍی  اثتذاّبی خذا ؿذُ دسیبچِ ثِ هحیظ  خْت ثشسػی همبٍهت ثِ 

طیىی ٍ فیلَطًتیىی ثش اػبع تؼییي یًىل ثشدُ ؿذ ٍ ثبوتشی همبٍم خذا ؿذُ ثِ هحیظ ّبی حبٍی ػبیش فلضات هٌتمل ؿذًذ. ثشسػی لََ ّبی ثیَؿیویبیی، هشف
اَلی  ضین ّب خْت ؿ S rDNA 16 طىت لیذ ثشخی آً بیی آى دس تَ اًَ طیىی ثبوتشی، ت لََ دبم ؿذ. خْت تؼییي اسصؽ ثیَتىٌ ًَِ ثبوتشی اً ٌبػبیی دلیك خٌغ ٍ گ

 ثشسػی ؿذ.
لٍِ 46 اص ها3يافته      لٍِ ،خذا ؿذُ  دٍػت ًوه ثبوتشی ایض یًىل ٍ ػبیش  ثبلا دسكذ، تحول 1-25ًوه  هحذٍدُ دس ثبوتشی ثب لبثلیت سؿذ یه ایض فلضات ثِ 

ٌّذُ ؿجبّت ثیؾ اص  S rDNA16 طىاص ًظش  ػٌگیي، بى د اَلی گشدیذ وِ همبیؼِ آى ثب ثبًه طى ًـ د  Halomonas elongate دسكذ ثب  97تؼییي ت . ایي ثَ
سُ ضین ّبیی ّوچَى اٍ لیذ آً  آص، آهیلاص ٍ اوؼیذاص سا داؿت.ثبوتشی لبثلیت تَ

یًؼن همبٍم ثِ فلضات ػوی ٍ ثب لبثلیت اػتفبدُ دس وبسایی پبوؼبصی هحیظثب تَخِ ثِ ًتبیح ثذػت آهذُ د نتیجه گیزی3      ّبی آلَدُ س ایي آصهبیؾ، هیىشٍاسگب
ضین لیذ آً یًىل ٍ لبثلیت تَ  آساى ٍ ثیذگل خذاػبصی ؿذ. ّبی كٌؼتی دس دسیبچِثِ 

 
 Halomonadaceae, Halomonas elongate ػویت فلضات ػٌگیي، ًیىل، همبٍهت، کلیذواصه ها3

 
 مقذمه 

اَى اخضایی هْن دس ّبی پبییي، فلضات هیدس غلظت      ذ ثِ ػٌ اًٌَ ت
ذّبی صیؼتی ًمؾ داؿتِ ثبؿٌذ ٍ اغلت ػولىشدّبی هْوی  فشآیٌ

لَیذ آًضین داسًذ. ثب ایي حبل دس غلظت ّبیی فشاتش اص حذ دس ت
ًَِخبف، فلضات هی ذ ثشای ثؼیبسی اص گ اًٌَ . (1)ّب ػوی ثبؿٌذ ت
جَُ فؼبلیت ّبی كٌؼتی، فلضات ػوی ٍ ػٌ گیي ػوذتبً دس اثش اً

ذ  ذ، ّش چٌذ وِ هٌبثؼی هبًٌ دگی هحیظ صیؼت ؿذُ اً ثبػث آلَ
ذُ ّب  پؼبة ّبی وـبٍسصی ًیض دس ایي اهش ؿشوت داسًذ. ایي آلایٌ

ّبی آثی ٍ خبوی ؿذُ ٍ دس هحل ٍسٍد ثِ هحیظ، ٍاسد صیؼتگبُ
جبؿت فلضات اً .ؿَدّبی خیلی ثبلایی اص آًْب تـىیل هیتشاون

ػٌگیي ٍ ػوی دس خبوْبی هشغَة وـبٍسصی، ثِ دلیل خزة 

طیه فلضات ػوی ٍ ػٌگیي تَػظ گیبّبى ٍ ثِ دًجبل آى  ثیَلَ
ًیىل  .(2) وٌذاًجبؿت دس صًدیشُ ی غزایی، آًْب سا ثذٍى اػتفبدُ هی

دس  وِ خذٍل تٌبٍثی اػت VIII ُػٌلش فلضی ٍ هتؼلك ثِ گشٍ
ػفش ٍ اَ ٍ دس ثیَ ذ . ( 3) خَد داسدخبن، آة، ّ ًیىل ًبؿی اص فشآیٌ

اٍسد فبضلاة ّب ٍ پؼبة  ّبی هختلف كٌؼتی ٍ ػبیش هٌبثغ ػوذتبً
ًیل حبٍی تشویت ػوی ثشای ػلاهتی اًؼبى . گشددّب هی ًیىل وشثَ

دس وبسگشاى هؼذى ًیىل ٍ  ٍ هضهيهؼوَهیت حبد  اػت وِ اثشات
حؼبػیت فَق ّوچٌیي  .(4) تدس رٍة ًیىل گضاسؽ ؿذُ اػ

هذت صهبى صیبدی اػت وِ  .لؼبدُ توبػی ًیىل گضاسؽ ؿذُ اػتا
اى یه ػبهل ثبلمَُ ػشعبًضایی ٍ آلشطى  ًیىل دس اًؼبى ثِ ػٌَ
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 12/  و همكاران فزناس خذابخص                                                                                                     ست نسبي مقاومت به نیكل و سايز فلشات سمي توسط يک باکتزی نمک دو

ًیىل تـىیل سادیىبل ّبی اوؼیظى سا تؼْیل  ؿٌبختِ ؿذُ اػت.
 .(5) ًمؾ هْن دس ػشعبًضایی آى داسًذ ِوٌذ وهی

حبٍی  دس تلفیِ پؼبة ّبی ؿیویبیی-سٍؽ ّبی هتٌَع فیضیىَ
ٍلی سٍؽ ّبی تلفیِ هَخَد . فلضات ػٌگیي ٍ ػوی ٍخَد داسد

دُ ٍ ػبصگبس ثب ؿشایظ هحیظ  ثشای چٌیي پؼبة ّبیی، پشّضیٌِ ثَ
ّبیی ثب غلظت ثبلای ًوه دس اص آًدب وِ پؼبة .(6) صیؼت ًیؼت

لَیذ هَاد ؿیویبیی ٍ احیبی ًفت ٍ گبص ایدبد هی ؿَد ٍ خلال ت
دُ ثِ فلضات ػٌگیي  ّبی ثبؿذ ٍ سٍؽٍ ػٌبكش ػوی هیاغلت آلَ

ثٍی ػٌتی دس غلظت وٌذ، اػتفبدُ اص ّبی ثبلای ًوه ػول ًویهیىش
ّبی ثؼیبس ّبی ًوه دٍػت ًؼجی وِ اغلت ًیبصهٌذیثبوتشی

تش تحول هیػبدُ ثبیذ هَسد  وٌٌذای داسًذ ٍ ؿشایظ ًبهؼبػذ سا ثْ
اٍسگبًیؼن ّب ثش اػبع ثْیٌ .(7) تَخِ ثیـتش ٍالغ ؿَد ِ سؿذ هیىش

ذی  خَد دس ؿَسی ّبی هختلف، دس گشٍُ ّبی گًَبگَى عجمِ ثٌ
ًَذ. ػیلِ ؿ  ٍ Kamekura گشٍُ ّبی هختلفی اص ًوه دٍػت ّب ثَ

Kushner (1998تؼشیف ؿذُ اػت ) (8).  ًوه دٍػت ّبی
اٍسگبًیؼن ّبیی سا ؿبهل هی یٌِ سؿذ ًؼجی، هیىش ًَذ وِ ثْ دس  ساؿ

داسًذ.  %(6/14تب  9/2) هَل ػذین ولشایذ 5/2تب  5/0حضَس 
ذ حمیمبت ًـبى دادُت وِ ایي هیىشٍاسگبًیؼن ّب همبٍهت خبلت ٍ  اً

لبثل تَخْی ثِ ثشخی اص فلضات ػٌگیي داسًذ وِ اص ایي خلَكیت 
اَى دس پبوؼبصی هٌبعك هی دُ ثِ ایي فلضات ػوی اػتفبدُ وشدآت  لَ

(9). 

ذُ ای ثِ ػوت اػتفبدُ ػولی ا ص ّذف ایي تحمیمبت ثِ عَس فضایٌ
اٍسگبًیؼن ّب دس تلفیِ فلضات ػٌگیي اص پؼبة ّب، خْت  هیىش

 .(2) گیشی ًوَدُ اػت
ّبی همبٍهت هیىشٍثی ثِ فلضات ػٌگیي دس ًتیدِ صًذگی هىبًیؼن

دُ ثِ فلضات ػٌگیي هیثبوتشی دس هحیظ ثبؿٌذ، ّبیی وِ اغلت آلَ
ؿَد ٍ ؿبهل هوبًؼت اص ٍسٍد فلضات اص عشیك ػذ ًفَر ایدبد هی
تمبل فؼبل، تدوغ دسٍى ػلَلی، تدوغ پزیشی،  پوپ ثشٍى سیض اً

خبسج ػلَلی، ػویت صدایی آًضیوی ٍ وبّؾ حؼبػیت ثِ فلض ثِ 
 .(10) ٍاػغِ تغییش دس هٌبعك حؼبع ػلَلی اػت

ذ ػبیش  ّبی ًوه دٍػت ًؼجیػلاٍُ ثش ایي، ثبوتشی هبًٌ
لَ تىٌَ ویت ثیَ اٍسگبًیؼن ّبی اوؼتشهَفیل داسای اّ یىی طهیىش

لیذ تشویجبت هفیذ خْت  ّؼتٌذ. ْب اغلت آى ّب لبدس ثِ تَ صیشا ًِ تٌ
)هبًٌذ آًضین ّب، پلی هشّب ٍ هحبفظ  ثبؿٌذاػتفبدُ دس كٌؼت هی

طیه هفیذ، ثْشُ  اػوضی( ّبی لَ ثلىِ داؿتي ٍیظگی ّبی فیضیَ
ذاف تدبسی سا ثشداسی اص آى ّب   .(9) وٌذتؼْیل هیثِ هٌظَس اّ

ذ دس غلظت ّاغلت آى ّب هی اًٌَ وِ دس  بی ثبلای ًوه سؿذ وٌٌذت
دُ ؿذى هحیظ وـت ثِ حذالل هی )ایي  سػذًتیدِ سیؼه آلَ

ىِ ایي ثبوتشی ّب (اػتهَسد اص ًظش التلبدی اسصؿوٌذ ثِ  ٍ ًیض ایٌ
آػبًی سؿذ وشدُ ٍ احتیبخبت غزایی آى ّب ػبدُ اػت، عَسی وِ 

ب هی اَى تٌْب هٌجغ وشثاغلت آًْ ذ اص تشویجبت هختلفی ثِ ػٌ اًٌ ي ٍ تَ
شطی اػتفبدُ وٌٌذ ّوچٌیي اص ثبوتشی ّبی ًوه دٍػت  .(8) اً

اَى هذلی ثشای هغبلؼِ هلىَلی هىبًیؼن ّبی ًؼجی هی اى ثِ ػٌ تَ
ظین اػو سػذ وِ دػتىبسی طًتیىی ثِ ًظش هی .اػتفبدُ وشد ضیتٌ

 .(9) ًؼجتبً ػبدُ ٍ ساحت ثبؿذ ایي ثبوتشی ّب

ط ثِ ه S rDNA 16طى  غبلؼبت فیلَطًی داسای توبم ٍیظگی هشثَ
لَست وِ  -ّب هٌتمل ًویایي طى ثیي گًَِهَخَدات اػت ثِ ایٌ

اَلی حفبظت ؿذُ سا  ؿَد ٍ طى هَسد هغبلؼِ ػغَح هٌبػجی اص ت
داسا اػت. ایي طى دس عَل تىبهل تغییشات هحذٍدی یبفتِ اػت ٍ 

ذاصُ ای هٌبػجی داسد. اص ثشای ثجت اعلاػبت تبسیخی ٍ تىبهلی اً
داسای ثضسگتشیي پبیگبُ اعلاػبتی ثشای  S rDNA16عشفی طى 

ّبی خذیذ اػت ٍ اغلت هَاسد ًتبیح حبكل اص ایي همبیؼِ ایضٍلِ
 .(11) ؿَدّب تبییذ هیآًبلیض ثب اعلاػبت ػبیش سٍؽ

دبم ایي پظٍّؾ دس هشحلِ ًخؼت خذاػبصی  ّذف اص اً
اٍسگبًیؼن ّبی ًوه دٍػت همبٍم ثِ فلض ػوی ًیىل ٍ ػپغ  هیىش

ت  ثِ ػبیش فلضات ػٌگیي ٍ ػوی ٍ دس هشحلِ ی ثشسػی همبٍه
ثؼذ تؼییي َّیت ثبوتشی همبٍم ثِ ًیىل خذا ؿذُ اص آة ؿَس 

د.S rDNA 16طى دسیبچِ آساى ٍ ثیذگل ثِ سٍؽ   ثَ

 
 مواد و روش ها

ّبی پشًوه ایشاى اػت ثیذگل یىی اص اوَػیؼتن دسیبچِ آساى ٍ
اٍل 120ویلَهتشی لن ٍ  60وِ دس  غ ؿذُ اػت. ویلَهتشی تْشاى 

ویلَهتش هشثغ اػت ٍ استفبع آى اص ػغح  2400هؼبحت آى ثبلغ ثش
هتش اػت. ایي دسیبچِ اص ؿوبل ثِ دؿت ٍساهیي، اص  795دسیب 

ة ثِ ؿْشػتبى آساى ٍ ثیذگل، اص هـشق ثِ ػیبُ وَُ ٍ اص  خٌَ
ؿَد. ایي دسیبچِ ؿىلی ؿجیِ ثِ هغشة ثِ اػتبى لن هحذٍد هی

ػوت ؿوبل اػت. عَل ٍ لبػذُ ایي هثلث داسد وِ سأع آى ثِ 
 ویلَهتش اػت. 38ٍ  35هثلث ثِ تشتیت 

ػلی ػیٌب ّوذاى،  گبُ ثَ دبم یه هغبلؼِ تَكیفی دس داًـ ثِ هٌظَس اً
ًَِ هختلف اص ػغح ٍ ػوك آة دسیبچِ ٍ ًیض ًوه حبؿیِ  ّفت ًو
دسیبچِ دس ظشٍف اػتشیل اص دسیبچِ آساى ٍ ثیذگل دس اسدیجْـت هبُ 

 ؿذ.خوغ آٍسی  1388
اَهل هَسد ًیبص وـت ثبوتشی ّبی ًوه دٍػت: خذاػبصی ٍ ػ
ثِ ّوشاُ ًوه  NAًوًَِ ّبی خوغ آٍسی ؿذُ ثش سٍی هحیظ 

بیی  گشم ًوه، دس لیتش( وـت دادُ ؿذًذ  100ّبی صیش )غلظت ًْ
لٍِ ثبوتشی ًوه دٍػت ًؼجی سؿذ وشد. تشویت  46ٍ هدوَع  ایض

  :(12) یتش(هحلَل ًوىی ػجبست اػت اص )ثش حؼت گشم دس ل
NaCl:81, MgCl2:7, MgSO4: 6/9 , CaCl2: 36/0 , KCL:2, NaHCO3: 06/0 , 

NaBr: 026/0  
س دس دهبی  ثَبتَ دسخِ گشهبگزاسی  37هحیظ ّبی وـت دس اًى

ظین  2/7-4/7هحیظ ّبی هَسد اػتفبدُ دس هحذٍدُ  pHؿذًذ.  تٌ
 گـت. 

ثشسػی هیضاى همبٍهت ثِ ًیىل ٍ ػبیش فلضات ػٌگیي: هیضاى 
 (13)ثِ فلضات ػٌگیي، ثب اػتفبدُ اص سٍؽ سلت دس آگبس همبٍهت

لٍِ خذا ؿذُ اًدبم ؿذ. غلظت هـخلی اص فلض ثِ  46ثشای   20ایض
هیلی لیتش اص هحیظ ًَتشیٌت آگبس رٍة ؿذُ حبٍی تشویت ًوىی، 
اضبفِ گـت ٍ ػپغ هحیظ داخل پلیت ّبی ؿیـِ ای سیختِ ؿذ. 

هَل( ثشای توبهی  هیضاى غلظت ّبی هَسد آصهبیؾ )ثش حؼت هیلی
د:   فلضات ثِ كَست صیش ثَ

005/0 ،01/0 ،05/0 ،1/0 ،5/0 ،1 ،5/2 ،3 ،5/3 ،4 ،5/4 ،5 ،6 ،7 ،
8 ،9 ،10 ،12 ،14 ،16 ،18 ،20 ٍ.40 . 
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دسخِ  40لجل اص وـت ثبوتشی، پلیت ّبی آگبس داس دس دهبی 
دلیمِ ًگْذاسی ؿذ تب ػغح هشعَة آًْب  30ػبًتیگشاد ثوذت 
ػیلِ ػوپلش، خـه ؿَد ٍ ػ لٍیتش اص هحیظ هبیغ  10پغ ثَ هیىش

هیىشٍة سٍی هحیظ آگبس داس لشاس دادُ ؿذ. ثبوتشی هَسد ًظش دس 
لَِ  5/0هشحلِ سؿذ لگبسیتوی ثشداؿت ؿذ وِ غلظت آى هؼبدل ثب  ل

د )ثشاثش  ظین ؿذُ ثَ ذ تٌ ثبوتشی دس هیلی لیتش(.  106تب 105هه فبسلٌ
د و ِ هیىشٍاسگبًیؼن ّبی وٌتشل ؿبهل هحیظ ّبی ثذٍى فلض ثَ

دًذ. پلیت ّب، پغ اص  وـت ؿذُ سٍی آى لبدس ثِ سؿذ ثَ
دسخِ ػبًتیگشاد ثِ هذت یه ّفتِ، هَسد هغبلؼِ  37گشهبگزاسی دس 
MIC (Minimum inhibitory concentration ،)لشاس گشفت. 

وِ وبهلاً هبًغ سؿذ ثبوتشی اػت پبییي تشیي غلظتی اص فلض ثوؼٌی 
ّش فلض، دس ػِ آصهبیؾ هؼتمل هَسد ثشسػی ثشای  MICؿَد. هی

اَى تیوبس وٌتشل ثىبس سفت وِ  لشاس گشفت. هحیظ ثذٍى فلض ثِ ػٌ
اٍسگبًیؼن دًذ. سؿذ هیىش ّبی وـت ؿذُ سٍی آى لبدس ثِ سؿذ ثَ

اَى ثبوتشی  1ّبی هؼبٍی یب ثبلاتش اص دس غلظت هیلی هَلاس ثِ ػٌ
یي آصهبیؾ ؿذُ فلضات ػٌگ .(15ٍ 14) همبٍم ثِ ایي فلض تلمی ؿذ

دًذ اص:   Merckاص ؿشوت   تْیِ گـت. ایي ًوه ّب ػجبست ثَ
م، ولشیذ وجبلت، ولشیذ  ًیتشات ػشة، ًیتشات ًمشُ، ًیتشات وبدهیَ
لَفبت سٍی. هحلَل ّبی اػتَن دس آة  لَفبت هغ ٍ ػ ًیىل، ػ
ى اص عشیك فیلتشّبی غـبیی)هیلی  همغش تْیِ گـتِ ٍ ثب فیلتشاػیَ

اػتشیل گـت. هحلَل ّبی فلضی ثِ mµ 22/0پَس( ثب لغش ػَساخ 
 دسخِ ػبًتی گشاد لشاس دادُ ؿذ. 4سٍص دس یخچبل  3هذت 
طیىی ٍ ثیَؿیویبیی ثبوتشی: دس هشحلِ ثؼذ َّبی هثشسػی سفَلَ

یَِ هَسد ًظش، َخْت ؿٌبػبیی ه طیىی ٍ ثیَؿیویبیی ػ سفَلَ
ولًَی ثبوتشی ًوه دٍػت ًؼجی همبٍم ثِ ًیىل خذا ؿذُ ثش سٍی 

تشیٌت آگبس حبٍی  هحیظ دسكذ ػذین ولشایذ وـت ٍ ثؼذ  10ًَ
ػبػت تـىیل ؿذ. سًگ آهیضی گشم ثش اػبع سٍؽ  48اص 

Smibert ٍ Krieg (1994اًدبم ؿذ ) (16) دس ػیي حبل آصهبیؾ ،
دسكذ ًیض اًدبم گشفت. فؼبلیت  3حلالیت دس ّیذسٍوؼیذ پتبػین 

ػیلِ هحلَل  شسػی لشاس ّیذسٍطى پشاوؼیذ هَسد ث %3وبتبلاصی ثَ
فؼبلیت آهیلاص ثب افضٍدى یذ دس هحیظ ًـبػتِ داس حبٍی  .گشفت

بى دادُ ؿذ. تؼت ّبی لیپبص، اٍسُ آص، 10 % ًوه ػذین ولشایذ ًـ
Smibert ٍ Krieg (1994 )ػلَلاص ٍ اوؼیذاص ًیض ثش اػبع سٍؽ 

دبم ؿذ ی ثش اػبع سٍؽ ٍ  .(16) اً ثشسػی هلشف هٌبثغ وشثٌ
صا ٍ  .(12) ( تؼییي گـت1982) ّوىبساى هحیظ تَكیِ ؿذُ ًٍتَ

: Sr DNA16 ؿٌبػبیی هلىَلی ثبوتشی ثب اػتفبدُ اص تىثیش طى
Marmurثب اػتفبدُ اص سٍؽ  DNAاػتخشاج 

ذوی 1961)  ( ثب اً
دبم ؿذ تؼییشات كَست گشفتِ دس صهبى لشاس  .(17) تغییشات اً

د وِ افضایؾ ایي هذت صهبى  گیشی دس ًیتشٍطى هبیغ ٍ ثي هبسی ثَ
لَی ثبوتشی ؿذُ ٍ  30ثِ  اسُ ػل دلیمِ ػجت ثْتش ؿىؼتِ ؿذى دیَ

اػتخشاج  DNA گشفت.ثْتش كَست هی DNAدس ًتیدِ اػتخشاج 
دبم  -20ؿذُ ثشای ًگْذاسی ثِ فشیضس  هٌتمل ؿذ. ثشای اعویٌبى اص اً

% 1 اثتذا دس طل آگبسٍص DNAكحت اػتخشاج، ًوًَِ ّبی 
اص پشایوشّبی  Sr DNA 16ثشای تىثیش طى  ثبسگزاسی ؿذًذ.

سػبل ًیَ اػتفبدُ ؿذ. روش ایي ًىتِ ضشٍسی  F27 ٍ R1492 یَ
دُ ٍ خْت ؿٌبػبیی  اػت وِ ایي پشایوشّب، پشایوشّبی ػوَهی ثَ

فیل پیـٌْبد ؿذُ اػتثبوتشی اَد هَسد (18) ّبی ّبلَ . توبم ه
یِ گـت.  اػتفبدُ ثشای آصهبیـبت هلىَلی اص ؿشوت ػیٌبطى تْ

اَلی پشایوشّب ٍ دهبی ات  لبل آى ّب ثِ ؿشح صیش اػت:ت
27F →3' AGA GTT TGA TCC TGG CTC AG 5' Tm=60∙C 

1492R→3' AAG GAG GTG ATC CAG CCG CA 5' Tm=60C 

ٍ  Rohbanٍاوٌؾ ّبی صًدیشُ ای پلیوشاص ثب سٍؽ اػتبًذاسد 
دبم 2009ّوىبساى ) دبم ؿذ. تغییشات اً ذوی تغییشات اً ( ٍ ثب اً

د وِ  ؿذُ دس هذت صهبى دهبی اتلبل ٍ تغییش دس دهبی اتلبل ثَ
ذن ایي پبساهتشّب ػجت ثذػت آهذى ثبًذ هَسد ًظش ؿذ  افضایؾ اً

لیِ دس دهبی (18) دلیمِ اًدبم  5دسخِ ثِ هذت  96. دًبتَساػَى اٍ
ى  35ؿذ. چشخِ تىثیش  ًَذُ ثب دهبی دًبتَساػیَ  94ػیىل تىشاس ؿ

بًیِ ٍ ث 90دسخِ ثِ هذت  61دلیمِ، دهبی اتلبل  1دسخِ ثِ هذت 
د. ثِ هٌظَس تىویل  1دسخِ ثِ هذت  72دهبی ػٌتض  ًْبیی دلیمِ ثَ

دلیمِ دس دهبی  10ّب ثِ هذت ّبی تىثیش ؿذُ، ًوًَِ DNAػبختبس 
 دسخِ ًگْذاسی ؿذًذ. 72

ًَِ  2/1 دس طل آگبسٍص PCRهحلَل  دسكذ الىتشٍفَسص ؿذ. ًو
ٍلت ثِ حشوت  120ػبػت دس ٍلتبط ثبثت  1ثِ هذت  DNAّبی 
ًَِ ّبی حبكل اص دسآه ذًذ ٍ ػىغ ثشداسی اص طل اًدبم ؿذ. ًو

PCR اَلی یبثی ثِ ؿشوت هبوشٍطى دس وشُ اسػبل ؿذ. ثب ، خْت ت
یَِ ثبوتشی خذا ؿذُ ثب  اَلی یبثی، ؿٌبػبیی ػ ًتبیح حبكل اص ت

 كَست گشفت. NCBIاػتفبدُ اص پبیگبُ اعلاػبتی 
 

 هايافته
داسد وِ ثبوتشی هی، ثیبى 2ٍ 1ًتبیح ًـبى دادُ ؿذُ دس خذٍل 

اًَبیی سؿذ دس حضَس غلظت ّبی روش ؿذُ اص فلضات ػٌگیي سا  ت
هیلی هَل  8داسا هی ثبؿذ. ایي ثبوتشی لبدس اػت حتی تب غلظت 

ًیىل سا ًیض دس هحیظ تحول وشدُ ٍ صًذُ ثوبًذ. ثیـتشیي غلظت 
ط ثِ فلض ٍ ووتشیي  هیلی هَل( 1/0غلظت  ًمشُ )ثب ثبصداسًذگی هشثَ

ط م ) ثبثِ فلض آى هشثَ هیلی هَل(  13 غلظت ّبی ػشة ٍ وبدهیَ
د. طی ٍ ثیَؿیویبیی هـخق وشد وِ ثَ  ًتبیح آصهبیـبت هشفَلَ

Halomonas elongate (ُاَد یه ثبػیل  (Halomonadaceae خبً
د. ولًَی  ؿىل گشم هٌفی، َّاصی اختیبسی ٍ ًوه دٍػت ًؼجی ثَ

د. ثبوتشی لبثلیت تحول ً  25وه تب هذٍس، ًشم ٍ وشم سًگ ثَ
د.  ایي ثبوتشی لبدس ثِ هلشف دسكذ دس هحیظ وـت سا داسا ثَ

ل ٍ  ص، گلَوض، ػَسثیتَ ّیذسات ّبیی چَى فشٍوتَص ٍ تشّبلَ وشثَ
بًذٌّذُ حضَس  لَی، ًـ د. تؼت آًضین ّبی خبسج ػل ػبوبسٍص ثَ

د  .آًضین ّبی اوؼیذاص، اٍسُ آص ٍ آهیلاص دس ایي ثبوتشی ثَ
ط ثِ ثشسػی ّبی فی لَطًتیىی: ثبًذ حبكل اص اػتخشاج ًتبیح هشثَ

DNA  ًیض ثبًذ حبكل اص تىثیش طى ٍS rDNA 16  2دس ؿىل 
اَلی یبثیًـبى دادُ ؿذُ اػت. همبیؼِ ًتبیح حبكل اص  ثب ثبًه  ت

ثب % ؿجبّت 97ًـبًذٌّذُ ٍخَد ثیؾ اص  NCBIاعلاػبتی 
Halomonas elongate  د   .ثَ
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 13/  و همكاران فزناس خذابخص                                                                                                     ست نسبي مقاومت به نیكل و سايز فلشات سمي توسط يک باکتزی نمک دو

 .مک ديست وسبی مقايم بٍ ویکلوفلسات سىگیه مًرد آزمایص بر حسب میلی مًل بر ريی رضذ باکتری  7 حذاقل غلظت مُار کىىذٌ رضذ(). MIC :1جذيل 
Halomonas elongate با استفادٌ از ريش رقت سازی آگاربیذگل  ي جذا ضذٌ از دریاچٍ آران 

 (MIC )Mm فلض

Ni 9 

Cd 13 

Co 8 

Zn 2 

Cu 5/2  

Pb 13 

Ag 1/0  

MIC  :Minimum Inhibitory Concentration 
لَفبت سٍی،  Zn:ولشیذ وجبلت،  Co: ًیتشات وبدهیَم،  Cd:ولشیذ ًیىل،  Ni ّبی هَسد اػتفبدُ ثِ تشتیت ػجبست ثَدًذ اص:ًوه لَفبت هغ، Cu: ػ  : ًیتشات ػشة، Pb: ػ
Ag.ًُیتشات ًمش : 

 
 

جذا ضذٌ از    Halomonas elongate .مًرد آزمایص بر رضذ باکتری ومک ديست وسبی مقايم بٍ ویکل فلسات سىگیه 7 میسان مقايمت یا حساسیت :2جذيل 
 با استفادٌ از ريش رقت سازی آگار.بیذگل  دریاچٍ آران ي

 ًحَُ همبٍهت فلض
Ni مقايم 
Cd مقايم 
Co مقايم 
Zn مقايم 
Cu مقايم 
Pb مقايم 
Ag حساس 

لَفبت سٍی،  Zn:ولشیذ وجبلت،  Co: ًیتشات وبدهیَم،  Cd:ولشیذ ًیىل،  Ni ػجبست ثَدًذ اص: ّبی هَسد اػتفبدُ ثِ تشتیتًوه لَفبت هغ، Cu: ػ  : ًیتشات ػشة، Pb: ػ
Ag.ًُیتشات ًمش : 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ط بٍ  -1ضکل استخراج ضذٌ از باکتری ومک ديست وسبی  DNAباوذی مربً
 S rDNAشن  ي محصًل تکثیر    Halomonas elongate مقايم بٍ ویکل

 1: وطاوگر R1492 (a ي F27 با استفادٌ از آغازگرَای PCR ريش بٍ آن16
: باوذ محصًل تکثیر شن cاستخراج ضذٌ،  DNA: باوذ حاصل از bکیلً بازی، 
S rDNA 16.) 

 

 01111bp 

0011 bp  
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 بحث
 Halomonasدس آصهبیؾ همبٍهت ثِ فلض ًیىل، یه ثبوتشی 

elongate  اوؼیذاص، اٍسُ آص ٍ د. ایي ثبوتشی همبٍهت سا ًـبى دا
د. ایي ایضٍلِ م، سٍی ٍ هغ  ثِ ػشة، وجبلت، آهیلاص هثجت ثَ وبدهیَ

د. ّبی ایي هٌبعمی اص خْبى وِ ثبوتشی همبٍم ٍ ثِ ًمشُ حؼبع ثَ
ذ ثِ ؿشح صیش اػت:خٌغ اص آًدب خذاػبصی ؿذُ  اً

Vreeland ای اص( هَفك ثِ خذاػبصی ػَی1980ِ) ٍ ّوىبساى 

Halomonas elongate   اص هؼذى اػتخشاج ًوه خَسؿیذی دس
ًبیش ّلٌذ ؿذًذ   .(19) ثَ

Wang ( ثبوتشی2011ٍ ّوىبساى ) Halomonas alkalitolerans  

ادُ ّبی ًوىی اص چیي سا دس خبن (Halomonadaceae )خبًَ
( 2010ٍ ّوىبساى ) Guzmanّوچٌیي . (20)خذاػبصی وشدًذ 

ادُ  Halomonas andesensis ثبوتشی  (Halomonadaceae )خبًَ
یب خذاػبصی وشدًذ لیَ . (21)سا اص دسیبچِ ؿَس لاگًَب ولَسادا دس ثَ

Cabrera ( ثبوتشی 2007ٍ ّوىبساى )Halomonas indalinina 
ادُ اص هؼذى اػتخشاج ًوه سا  (Halomonadaceae )خبًَ

( ثبوتشی 2004ٍ ّوىبساى ) Lim. (22) خَسؿیذی خذا وشدًذ
Halomonas koreensis ُاد اص هؼذى  سا (Halomonadaceae )خبًَ

ٍ  Chen .(23) اػتخشاج ًوه خَسؿیذی دس وشُ خذاػبصی وشدًذ
 Halomonas qijiaojingensis( ّن ثبوتشی 2011) ّوىبساى

ٍHalomonas flava ُاَد اص دسیبچِ  سا (Halomonadaceae )خبً
 .(24) ؿَسی دس ؿوبل غشة چیي خذاػبصی وشدًذ

دى ثشخی هغبلؼبت سٍ ؿی سا ثشای تؼییي همبٍم ٍ یب حؼبع ثَ
 ثذیي كَست اگش .(15 ٍ 14) ثبوتشی ثِ فلض ػٌگیي ثیبى داؿتٌذ

هیلی هَل اص فلض ػٌگیي دس هحیظ وـت لبدس  1ثبوتشی دس حضَس 
اَى ثبوتشی همبٍم ٍ دس كَستی وِ فمظ دس  ثِ سؿذ ثبؿذ، ثِ ػٌ

اى ثبوتشی هیلی هَلاس سؿذ وٌذ، ثِ ػٌَ 1غلظت ّبی پبییي تش اص 
ؿَد. ثب تَخِ ثِ تؼشیف فَق، ثبوتشی حؼبع دس ًظش گشفتِ هی

م، خذا ؿذُ دس ایي آصهبیؾ،  همبٍم ثِ ًیىل، ػشة، هغ، وبدهیَ
د. ػَیِ لٍی حؼبع ثِ ًمشُ ثَ ثبوتشی توه  ای اصسٍی ٍ وجبلت 

ادُ Halomona seurihalinaدٍػت   (Halomonadaceae )خبًَ

م ٍ ػشةی خذا ؿذُ تَػظ آهَصگبس ٍ غضٌفش  ًیض همبٍم ثِ وبدهیَ
د 5) م ٍ ػشة دس ػَیِ  .(25) هیلی هَل ( ثَ همبٍهت ثِ وبدهیَ

آهَصگبس  خذا ؿذُ دس ایي آصهبیؾ ًؼجت ثِ ػَیِ خذا ؿذُ تَػظ
دثؼیبس لبثل هلاحظٍِ غضٌفشی  یَِ .تش ثَ ّبی ًوه ّبی ثبوتشیػ

هًَبع وِ همبٍم ثِ هغ، ًیىل، وجبلت  دٍػت هتؼلك ثِ خٌغ ّبلَ
د تَػظ ػثوبى ٍ ّوىبساى ًیض خذاػبصی ؿذًذ  .(26) ٍ سٍی ثَ

حؼبػیت ثِ ًمشُ دس ایضٍلِ خذاػبصی ؿذُ دس ایي تحمیك هغبثك ثب 
-ثبؿذ وِ دس توبم ایضٍلِ( هی2005ٍ ّوىبساى ) Amoozegarًتبیح 

ػظ آًْب ًیض حؼبػیت  ّبی ًوه دٍػت ًؼجی خذاػبصی ؿذُ تَ
ذ ػویت ثبلای اهش هی ثِ ًمشُ گضاسؽ ؿذُ اػت وِ دلیل ایي اًَ ت
ثبوتشی خذا ؿذُ دس ایي . فلض ًمشُ ًؼجت ثِ ػبیش فلضات ثبؿذ

د تب غلظت  هیلی هَلاس ًیىل سا دس هحیظ تحول  8آصهبیؾ لبدس ثَ
ّبی ًوه دٍػت ًؼجی خذا ایي دس حبلی اػت وِ ثبوتشیوٌذ، 

( ثش خلاف ًتبیح ایي 2005ؿذُ دس تحمیمبت آهَصگبس ٍ ّوىبساى )

دًذ آصهبیؾ  ٍ ّوىبساى Park .(14) ّوگی حؼبع ثِ ًیىل ثَ
سا اص هٌبعك ثب  Hafina alvei5-5( ثبوتشی همبٍم ثِ ًیىل 2003)

هیلی  30غلظت ثبلای ًیىل خذاػبصی وشدًذ وِ لبدس ثِ تحول 
د دس همبیؼِ ثب ایي ثبوتشی، ایضٍلِ خذا ؿذُ دس  .(27) هَل ًیىل ثَ

ٍم اػت. دلیل ایي اهش سا ایي تحمیك ثِ غلظت ووتشی اص ًیىل همب
اَى ػبصگبسی ثبوتشیهی ثِ غلظت ثبلای ًیىل  Hafina alvei5-5 ت

دس ًتبیح آهَصگبس دس هحیظ حبٍی ایي فلض، دس عی صهبى ًؼجت داد. 
ّبی ًوه دٍػت ًؼجی ّوگی ثِ ( ثبوتشی2005ٍ ّوىبساى )

دًذ ِ ثبوتشی .(14) وجبلت ًیض حؼبع ثَ  Halomonas دس كَستی و

elongate   خذا ؿذُ دس ایي آصهبیؾ همبٍهت ثبلایی ثِ ایي فلض
یىی اص دلایل همبٍهت ثِ فلضات ػوی ٍ ػٌگیي دس  داؿت.
ىّبی ًوه دٍػت سا هیثبوتشی اَى حضَس یَ ّبی ػذین ٍ ت

اٍسگبًیؼن ؼت وِ ػٌبكش ضشٍسی ثشای سؿذ ایي هیىش ّب پتبػین داً
فیلّب ٍ پوپّؼتٌذ ٍ ثشای فؼبلیت آًضین  ّب ًیض ضشٍسیّب دس ّبلَ

 .( 9)ذّؼتٌ
Coronado (ًـبى دادًذ وِ طى 2000ٍ ّوىبساى )amyH  ِو

ل فؼبلیت آهیلاصی اػت، دس  داسای    Halomonas elongateهؼئَ
ّبی ًتبیح ثشسػی حضَس آًضین. (28) فؼبلیت ػولىشدی اػت

هختلف دس ثبوتشی همبٍم ثِ ًیىل خذا ؿذُ، ًـبًذٌّذُ حضَس 
ذ آآًضین د. ّبیی هبًٌ ( هَفك ثِ 2012) ٍ ّوىبساى Uzyolهیلاص ثَ

 اص ثبوتشی خذاػبصی یه آلفب آهیلاص پبیذاس دس ثشاثش گشهب

Halomonas.sp AAD21 ُاَد اص یه  (Halomonadaceae )خبً
 .(29) ای اص اصهیش تشویِ ؿذًذهؼذى اػتخشاج ًوه دس ًبحیِ

ص اص خذاػبصی یه آلفب آهیلا ثِ ( هَفك2000) ّوىبساى وَسًٍبدٍ ٍ
اَدُ Halomonas meridian ثبوتشی  (Halomonadaceae )خبً
سػذ ثِ دلیل اّویت ایي آًضین دس كٌؼت،  ثِ ًظش هی .(30) ؿذًذ

داسای  آصهبیؾ خذا ؿذُ دس ایي  Halomonas elongate ثبوتشی
طیىی ثبلایی دس ایي صهیٌِ اػت. لَ تىٌَ  پتبًؼیل ثبلمَُ ثیَ

 
 نتیجه گیزی

  Halomonas elongate ى داد وِ ثبوتشیًتبیح ایي هغبلؼِ ًـب

دگی پتبًؼیل ثبلمَُ ای سا دس خْت پبوؼبصی هحیغی ٍ وٌتشل آلَ
م، وجبلت  فلضات ػٌگیي ٍ ػوی اص خولِ ًیىل، ػشة، سٍی، وبدهیَ

ٍ هغ داسد. الجتِ روش ایي ًىتِ ضشٍسی اػت وِ فمظ ثب اػتٌبد ثِ 
اى ایي ثبوتشیًتبیح ایي تحمیك ًوی بوؼبصی هحیغی ّب سا دس پتَ

هَسد اػتفبدُ لشاس داد ٍ ثبیذ خْت اًدبم هغبلؼبت تىویلی هیضاى 
  فلض خزة ؿذُ دس دسٍى ػلَل ثبوتشی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ

AAS(Atomic Absorption Spectroscopy) شسػی گشدد.ث 
 

 تطكز تقذيز و 
ی وِ هب سا دس اًدبم ایي اص صحوبت ٍ تلاؽ ّبی توبهی ػضیضاً

 ؿَد.ػپبػگضاسی هی شدًذ،تحمیك یبسی و
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