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Abstract 

 

Backgrounds and Objectives: Mutations in endothelial nitric oxide synthase (eNOs) gene can reduced NO 

production. It is an endothelial relaxing factor and its decrease accelerates the process of atherosclerosis. This study 

was designed to measure serum level of NO and the frequency of T-786C polymorphism in a group of patients with 

Coronary Artery Disease (CAD) in comparision with control. 

Materials and Methods: Sixty patients with angiographically diagnosed CAD and 60 age and sex matched 

CAD-free subjects were studied as control. Nitric oxide was measured by Griess Method. The genotype studies were 

carried out using allel specific PCR. 

Results: Serum levels of NO in patient groups were significantly lower than the controls (P‹0.05). Significantly 

higher frequency of eNOs -786C genotype was found in CAD patients than controls (P‹0.05), the differences 

reflected an increase in CC genotype at position -786 of No synthesis gene. Mean blood pressure was significantly 

higher in patient compared with controls (P‹0.05). 
Conclusion: The low levels of NO and high blood pressure in patient group may be related to high frequency of 

T-786C polymorphism in patient group and conversely T-786C polymorphism may be a risk factor for coronary 

artery disease.  
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 چکيده

یّبِی ) :زمينه و اهداف تٚ ذ ع ا٘ تٙبص ٛ٘ ی٘تشیه اوؼبیذ ػ تٔؼذدي دس طٖ  تٛبػیٖٛ ٞبي  ٔeNOS ی٘تشیه اوؼابیذ )  دس( ثبػث وبٞؾ یِذ  ٛ٘ ٔای  ( NOتٛ  NO. ذؿا
یّبِی اػت ٚػبُٔ یه  تٚ ذ ٞٙذٜ ا٘ اٚػىّشٚصیغ  ٔٛخت تؼشیغٕٔىٗ اػت  اتؼبع د جٔات  ثاٝ       . ؿٛدآتش ی٘تشیاه اوؼابیذ دس ثیٕابساٖ  دس ایٗ ٌٔبِؼٝ ػٌح ػاشٔی 

ٚ٘شثیٕبسي  ی ٔٛسفیؼٓ  ؿبٞذلّت دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ  يػشٚق وش ی پّ ا٘ٚ تٙبص ثشسػی ٌشدیذ. NOطٖ  T-786Cٚ استجبى آٖ ثب فشا    ػ
ٚ٘شسي ثیٕبس وٝ ثیٕب 60دس ایٗ ٌٔبِؼٝ  :هامواد و روش  ٌشافیلّت  يػشٚق وش ظیٛ ٝ آ٘ ب ثٝ ٚػیّ تٔخلق لّت  دس آٟ٘ ػي  ٔٛسد تبییذ لشاس ٌشفتاٝ ثاٛد ثاٝ    ٚ تٛ

اٖٛ ٌشٜٚ ثیٕبس ٚ  جًیؼی وٝ اص ِحبٍ ػٗ ٚ خٙغ ثب ثیٕبساٖ  60ػٙ اٖٛ ٌاشٜٚ  ٕٞؼبٖ ٘فش افشاد  د ثٝ ػٙ اذ.      ؿابٞذ ػبصي ؿذٜ ثٛ ػاٌٛ   ٔاٛسد ثشسػای لاشاس ٌشفتٙ
ٛٝ٘ ٞب ت ػي سٚؽ  سٚؽٛػي ی٘تشیه اوؼبیذ دس ٕ٘ تٛیپ تٛ یٌشي ؿذ. ٌٔبِؼبت ط٘ ذاصٜ   ٌٔبِؼٝ لشاس ٌشفت.   ٔٛسد allel specific PCRٌشیغ ا٘

خٟی پبئیٗ تش اص ٌشٜٚ  NOػٌٛ  ػشٔی  :يافته ها ٛس لبثُ تٛ د  ؿبٞذدس ٌشٜٚ ثیٕبساٖ ثٌ ی (. ›05/0P)ثٛ ا٘ٚ ای ٔٛسفیؼآ   فشا دس ٌاشٜٚ   eNOSطٖ  T-786Cپّ
ٛس تـش اص ٌشٜٚ  ثیٕبساٖ اص ِحبٍ آٔبسي ثٌ د ) ؿبٞذٔؼٙی داسي ثی تٛیپ >05/0Pثٛ ٔاٙؼىغ ثاٛد. فـابس  اٖٛ دس       -786دس ٔٛلؼیت  CC( وٝ ایٗ دس افضایؾ ط٘

تـش اص ٌشٜٚ  ٛس ٔؼٙی داسي ثی ی٘ض ثٌ د ؿبٞذٌشٜٚ ثیٕبساٖ   .(>05/0P) ثٛ
دٖ فـبس  ٖٛ دس ٌشٜٚ ثیٕبساٖ ٕٔىٗ اػت دس استجبى  NOػٌٛ  پبئیٗ  نتيجه گيری: ی ثب ٚ ثبلا ثٛ ا٘ٚ ی ٔٛسفیؼٓ فشا دس ٌشٜٚ ثیٕابساٖ ثبؿاذ ٚ دس    T-786Cپّ

ی ٔٛسفیؼٓ  اٚػىّشٚصیغ ثبؿذ.پیـشفت ثیٕبسي دس ػبُٔ  ٌش ٕٔىٗ اػت یه  NOطٖ  T-786Cت٘یدٝ پّ    آتش
 

ٚ٘شي،  :کليد واژه ها ی ٔٛسفیؼٓ ی٘تشیه اوؼبیذ، ثیٕبسي ػشٚق وش یّبِی، پّ تٚ ذ تٙبص ا٘ ی٘تشیه اوؼبیذ ػ               T-786Cطٖ 

 
 مقدمه

ٚ٘اش    پیـٍیشي اص  Coronary Artery Disease يثیٕابسي ػاشٚق وش
ػاؼٝ   ٚوبٞؾ ٔیضاٖ ٔشي ٚٔیش ٘بؿی اص آٖ دس وـٛسٞبي دس حبَ تٛ

ٚ٘اش    اٖٛ یه ٔـىُ اػبػی ٌٔش  اػت. ثیٕابسي ػاشٚق وش ي ثٝ ػٙ
اٚػاىّشٚصیغ ٔٙداش    اثش دس اٚػىّشٚصیغ ثٝ ٚخٛد ٔی آیاذ. آتش  آتش

(. یىای اص ػّات   1ُّ ٔختّفی داسد )ؿٛد ٚ ػ ثٝ ٌشفتٍی ػشٚق ٔی
ٚ٘اش     CADٞبي ٟٔٓ دس  یبَ ػاشٚق وش اذٚتّ  يػّٕىشد غیشًجیؼای ا٘

ػاؼٝ پا ن ٔای    ی ٚ تٛ اِٛ ذٞبي ٔت -اػت وٝ ٔٛخت یه ػذٜ فشایٙ

      ،ٖ ابة، اوؼیذاػایٛ تٟ مجابم ػشٚلای، اِ ذٞب ؿابُٔ ا٘ ٌشدد. ایٗ فشایٙ
ص ٔای  ٖ ٚ تشٚٔجٛ ِٚیفشاػیٛ ابي آصاد واٝ     .ثبؿاٙذ  پش افاضایؾ سادیىبِٟ

اوؼیذٜ ٔی ؿٛد، ثبػث ٔی ؿٛد وٝ ػّٕىاشد ػاشٚق    LDLش ثٝ ٔٙد
اٖٛ ٔثبَ ٔٙداش ثاٝ وابٞؾ دس ػاٌٛ       یشد. ثؼٙ دبْ ٍ٘ ثٛی ا٘  NOثخ

یبَ ٚ افاضایؾ    ٔی اذٚتّ صیض ػَّٛ ٞابي ا٘ پتٛ ٌشدد ٕٞچٙیٗ ثبػث آپٛ

ِٛىاَٛ ٞابي پایؾ        ِٛیذ ػَّٛ ٞبي ٔبٞیچاٝ كابو ٚ ػاٙتض ٔ دس ت
بثی ٔی ٌشدد  تٟ ٚ٘ش2)اِ ذٖ  ٖٛ ثٝ ٔبٞیچاٝ  سػب٘ ي(. ٘مؾ ػشٚق وش

 CADٞبي لّت اػت ٚلتی وٝ ایاٗ ػاشٚق دس ؿاخق ٔجات  ثاٝ      
 (.3) ؿٛد ٔٙمجن ؿٛد دسد دس ٘بحیٝ لّت ایدبد ٔی

ٟٔٓ اتؼبع دٞٙذٜ ػشٚق اػت واٝ   ػبُٔ( یه NO٘یتشیه اوؼبیذ ) 
ِٛیذ ٔی ْ ت یٛ ذٚتّ اٚصٚدی تاٛس ٔـاتك     ؿٛد.  دس ا٘ ٚخٛد یاه ٔابدٜ 
( ْ یٛ ذٚتّ اذ ٞا  NOؿذٜ اص ا٘ ا٘ٛ طیاه ٚ ٞآ    ( ٔی ت ِٛٛ ٓ اثاشات فیضی

طیه ٟٕٔی داؿتٝ ثبؿذ.  ِٛٛ ذ دس اوثش ثبفت ٞاب   NOاثشات پبت ا٘ٛ ٔی ت
-لّجای ٚ ػَّٛ ٞب ػٙتض ؿاٛد. اص ٘ماؾ ٞابي ٟٔآ آٖ دس ػیؼاتٓ      

ظیٓ سي ٚ فـبس  ٖٛ ٔی ثبؿذ. اص ٘ماؾ ٞابي دیٍاش   ػشٚلی  آٖ ، تٙ
ٖ ػاَّٛ        ِٚیفشاػایٛ ٟٔبس تدٕاغ پ وتای، بؼاجٙذٌی ِىٛػایت، پش

ٖ  ٔبٞیچٝ كبو ٚ ِٛیاذ      LDLاوؼیذاػیٛ  NOٔای ثبؿاذ. وابٞؾ ت
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مجبم ػشٚلی، تدٕاغ پ وتای،    ٔٙدش ثٝ ایدبد س ذادٞبیی اص لجیُ ا٘
اٛسٜ سي،  ػاایت ٞااب ثااٝ دیاا ٘ٛٛ ِٛیااذ LDLٟٔاابخشت ٔ  اوؼاایذٜ ٚ ت

Foam cell   اٚػىّشٚص ٘ماؾ ُ دس پیـشفت آتش أٛ ٔی ؿٛد وٝ ایٗ ػ
شا ٘ماؾ ٟٕٔای داسد صیا    NOدس ػیؼتٓ ٌشدؽ  ٖٛ . ثؼضائی داس٘ذ

ظایٓ     دلیمی ثٝ ًٛس  یبَ سا تٙ اذٚتّ بي ا٘ ِٟٛ ٛ٘یؼیتٝ ػوّٝ كابو ػاّ ت
یبَ،      وٙاذ. دس كاٛست ػّٕىاشد    ٔی اذٚتّ بي ا٘ ِٟٛ غیاش ًجیؼای ػاّ

ُ فٛق ثاب ا ات َ ػّٕىاشد     أٛ ی ػ اػپبػٓ ثٝ ٚخٛد ٔی آیذ. ٕٞشاٞ
یبَ ٚ وبٞؾ دػتشػی ثٝ  ذٚتّ یات ٘فاٛر     NOا٘ ٔٛخت افاضایؾ لبثّ

ِٛ ػایت ٚ    ػشٚق ثٝ ِیپیذٞبي آتشٚط٘یه ٚ ػّ ابثی ٘ظیاش ٔٛٙ تٟ ٟبي اِ
بي  فٛػیتٟ ِٙT یٛات      ٔی ی واٝ تم اِٛ یٚاذادٞبي ٔتا ٌشدد. دس ٘تیدٝ س
اٚػاىّشٚتیه      وٙٙذٜ ٕٞذیٍش اىیُ پ وٟابي آتش ٞؼتٙذ ٔٙدش ثاٝ تـ

اٛسٜ  ؿٛ ٔی ب ٚ ٔبوشٚفبطٞب اص دیا ػیتٟ یٚذادٞب ؿبُٔ ٘فٛر ٔٛٙ ٘ذ. ایٗ س
ااذ   بي واا  ٔبٙ٘ ِٟٛ ااب  ثااٝ ػااّ   ػشٚلاای كااذٔٝ دیااذٜ ٚ تجااذیُ آٟ٘

(foamcells)  ّٝػی ٌیاشد( ٚ تىثیاش    اوؼیذٜ كٛست ٔی LDL)وٝ ثٛ
اب ثاٝ ًاشو لؼإت       تمابَ آٟ٘ بي كبو ػو ٘ی ػشٚلی ٚ ا٘ ِٟٛ ػّ

 (.4 5ٚ) ثبؿٙذ دا ّی ػشٚق ٔی

اٚػىّشٚص ٘بؿی اص یه تمبثُ پیچیاذٜ ثایٗ    اص ًشو دیٍش ثیٕبسي آتش
ُ ٔحیٌی ٔی أٛ ػاٙتبص   NO٘مق آ٘ضیٓ  (. ا یشا2ًثبؿذ ) ط٘تیه ٚ ػ

ذٚت ای ٔٛسفیؼآ ٞابي ط٘ای       (eNOS)ّیبِی ا٘ ٛس ٚػیؼی ثاشاي پّ ثٌ
ابي ػشٚلای ٔاٛسد ٌٔبِؼاٝ        هیح ٘ماؾ ط٘تیاه دس ثیٕبسیٟ خٟت تٛ

اای ٔٛسفیؼاآ 6لشاسٌشفتااٝ اػاات )  ػااٙتبص،  NOطٖ  T-786C(. دس پّ
دٜ ٚ ثٝ ٘ظش ٔی NO ػٙتض سػاذ دس ایاٗ افاشاد صٔیٙاٝ ثاشاي       پبییٗ ثٛ

اٚػىّشٚص ٔؼبػذ ثبؿذ ) . اص ثایٗ ثؼایبسي اص   (7ؿشٚع ٚ یب ایدبد آتش
ی ٔٛسفیؼٓ ٞبئی وٝ اص  T- 786C ٌضاسؽ ؿذٜ اػات،  eNOSطٖ  پّ

ٞبي ثؼُٕ آٔاذٜ   (. ٌٔبِؼبت ٚ ثشسػی8داسد ) CADاستجبى صیبدي ثب
بٖ ٔی اٛع ٙدٞ ٘ـ ی ثیٗ ا٘ ی ٔٛسفیؼٓ استجبى ٔتمبثّ اُ  ذ وٝ ایٗ پّ أٛ ػ
 (.2داسد ) ٌش 

ِٚایٗ ثابس دس    ؿاشلی )ؿاٟش  آرسثبیدابٖ  اػاتبٖ   دس ایٗ تحمیك ثشاي ا
  ٓ ای ٔٛسفیؼا ی پّ ا٘ٚ ثیٕابساٖ   دس eNOSدس طٖ  T-786C  تجشیض( فشا

خٟت پی ثاشدٖ ثاٝ استجابى    ٌشفت. ٔٛسد ٌٔبِؼٝ لشاس  CADٔجت  ثٝ 
ی ٔٛسفیؼٓ ای ٔٛسفیؼآ    eNOSدس طٖ  T-786Cپّ ی ایٗ پّ ا٘ٚ ثب فشا
 ذ.  یٔمبیؼٝ ٌشد ؿبٞذتؼییٗ ٚ ثب ٌشٜٚ  CADدس ثیٕبساٖ 

 
 هامواد و روش 

كیفی ٝ اصایٗ ٌٔبِؼ ع تٛ ػي وٕیتاٝ ا ا ق   -ٛ٘ دٜ ٚ تٛ ٔمبیؼٝ اي ثٛ
یٛت ٌشدیذٜ اػت. دس ٍبٜ ػّْٛ پضؿىی تجشیض تل ایاٗ ٌٔبِؼاٝ    دا٘ـ

ٔشواض آٔٛصؿای   ٔشاخؼٝ وٙٙاذٜ ثاٝ    CADثیٕبساٖ ٔجت  ثٝ  اص ٘فش 60
تخابة ؿاذ٘ذ.  ثٝ كاٛست تلابدفی    ؿٟیذ ٔذ٘ی تجشیضدسٔب٘ی  ثاٝ   ا٘

ٌشافی ٘شٔبَ داؿتٙذ ٚ ثاٝ ایاٗ   ٕٞیٗ تؼذاد افشاد ػبِٓ وٝ ٘تبیح آ٘ظیٛ
د٘ذ ثٝ كٛست تلبدفی دس لبِت ٌشٜٚ ؿابٞذ   ٛدٜ ثٛ ٔشوض ٔشاخؼٝ ٕ٘

تخبة ؿذ٘ذ.  یشي اص ثیٕبساٖ ا٘ ٍ٘ٛ ٔابٜ ًاَٛ    4حذٚد ٔذت صٔبٖ  
اٚسد ؿذ٘ذ واٝ ػ ئآ ثیٕابسي ػاشٚق      وـیذ. افشادي ثٝ ایٗ ٌٔبِؼٝ 

ٚ٘ش ٌشافی وش ػیّٝ آ٘ظیٛ ب ثٛ ػاي ٔتخلاق   سا داؿتٝ ٚ ثیٕبسي آٟ٘  تٛ
د. داؿتٗ ػٗ لّت  ٚ ػذْ ٔلاشو داسٚٞابي     40-70تبییذ ؿذٜ ثٛ

ػایٍبس ٚ ػاذْ ٚخاٛد    ػاذْ ٔلاشو   دسٔبٖ وٙٙذٜ ٞبیپشِیپیاذٔی ٚ  
خاضٚ ؿاشایي    CADافاشاد   ( دسmg/dl 140دیبثت )لٙذ  ٖٛ ثبلاي 

ي )وشاتای ٘ایٗ    دٜ اػت. ثیٕبساٖ ثب ا ت لات وّیٛ ٚسٚد ثٝ ٌٔبِؼٝ ثٛ
ئٚیذیؼآ، ثیٕابساٖ    (، افشاد ثاب ٘بسػابی  mg/dl 2ثبلاي  ی وجاذ، ٞیپشتیش

پ صي، افشاد ابي دیٍاش اص ٌٔبِؼاٝ     MIػابثمٝ   ثب ٔجت  ثٝ ٘ئٛ ٚ ثیٕبسیٟ
بئیىٝ ، ٕٞچٙیٗ حزو ؿذ٘ذ ویفای   CRPافشاد ػیٍبسي، دیبثتی ٚ آٟ٘

اب ٔثجاات ثااٛد)   خٟاات  .( اص ٌٔبِؼاٝ حاازو ؿااذ٘ذ  >mg/dl 10آٟ٘
ٕیٙبٖ اص ػذْ دیبثت، اص ٌشٜٚ ثیٕابس ٚ ػابِٓ آصٔابیؾ لٙا     ذ  اٖٛ  اً

ثیٕبساٖ ثش اػابع ٘تابیح آ٘ظیاٌٛشافی ثاٝ دٚ دػاتٝ       ٘بؿتب ثؼُٕ آٔذ.
ٌشاْ ًجیؼی )ٌشٜٚ  اٖٛ ٌاشٜٚ   Non CADؿبُٔ ثیٕبساٖ ثب آ٘ظیٛ ( ثؼٙا

اٖٛ ٌشٜٚ ثیٕبس تمؼایٓ  ؿبٞذ  . ؿاذ٘ذ ٚ ثیٕبساٖ ثب ٌشفتٍی ػشٚق ثؼٙ
ى ثٝ فـبس ٖٛ، ٚصٖ، لذ، ػبثمٝ فبٔیّی، ٞیپشِیپیاذٔی،   دادٜ ٞبي ٔشثٛ

ًاٝ خٕاغ    به ِیؼت ٞابي افشاد ثیٕبس اص ًشیك  ػٗ ٚ خٙغ ٔشثٛ
   .  آٚسي ٌشدیذ

 ا از ٔیّی ِیتش  ٖٛ دس حبِات ٘بؿاتب    10اص تٕبْ افشاد ٔٛسد ٌٔبِؼٝ 
ِٛٝ ٔخلٛف خٟات   5ؿذ.  ( EDTA)حابٚي   PCRٔیّی ِیتش دس ِ
ٛٝ٘ ٞاب اص لؼإت    5ٚ  ٔیّی ِیتش دیٍش دس وٕتش اص ٘یٓ ػبػت ػشْ ٕ٘

دسخاٝ ػاب٘تی ٌاشاد ٚ      -80دٔابي  ِختٝ خذا ٌشدیذ ٚ ػشْ ٞاب دس  
ٟاذاسي   -20 ٖٛ تبْ دس دٔبي  دسخٝ ػب٘تی ٌشاد تب صٔبٖ ٔٙبػت ٍ٘

ِٛاٛطیىی       ؿذ٘ذ. ذاصٜ ٌیشي  ٘یتشیاه اوؼایذ دس ػیؼاتٓ ٞابي ثی ا٘
٘یبصٔٙذ دلت ثؼیبس صیبد ٔی ثبؿذ صیشا وٝ ٘یتشیه اوؼایذ دس حواٛس   
اٚوٙؾ ؿاذٜ   طیه، ٔتحُٕ یه ػشي  ِٛٛ ِٛىَٛ ٔحَّٛ ثی بٙذیٗ ٔ

شیؼب ثٝ ٘یتشیت ٚ یب  ٘یتشات تجذیُ ٔی ؿاٛد ٚ دس ػیؼاتٓ ٞابي    ٚ ػ
طیه داساي ٘یٕٝ ػٕش ٘ؼاجتبً وٛتابٞی دس حاذٚد وٕتاش اص یاه       ِٛٛ ثی
بئی ٘یتشیه اوؼایذ   ِٛیت ٞبي ٟ٘ ثب٘یٝ ٔی ثبؿذ. ٘یتشیت ٚ ٘یتشات ٔتبث
ىیُ ٔی دٞٙذ. ٔمذاس ٘ؼجی  ٘یتشیت ٚ ٘یتاشات ٔتییاش اػات ٚ     سا تـ

اٖٛ ٔیضاٖ آٖ سا ث ی ت تاشیٗ     ٕ٘ ابثشایٗ ثٟ اٛد. ثٙ ٕیٙبٖ پیؾ ثیٙای ٕ٘ ب اً
ؿب ق تؼییٗ وُ ٘یتشیه اوؼیذ، ثذػت آٚسدٖ ٔدٕٛع ٘یتشیات ٚ  

 (.  9ثبؿذ ) ٘یتشات ٔی
اذاصٜ ٌیاشي دٚ      ٌشیغ  سٚؽ یه سٚؽ ٔؼتمیٓ ٚ ػابدٜ خٟات ا٘

ِٛیت ٘یتشیه اوؼیذ یؼٙی ٘یتشیت ٚ ٘یتشات  ػاي  ٔی ثبؿذ واٝ  ٔتبث تٛ
ذاصٜ ٌیشي ٔٛسد دػتٍبٜ الایضا     (.  9لشاس ٌشفت )ا٘

اص  ٖٛ ٚخاٛد داسد واٝ    DNAسٚؽ ٞبي ٔختّفی خٟت اػتخشاج 
ِٛی ثىابس ٔای سٚد. دس ایاٗ تحمیاك      ِٛى طي ٔ ِٛٛ دس آصٔبیؾ ٞبي ثی

ثش اػبع ح ِیت ٔتفبٚت )اػتفبدٜ اص حا َ ٞابي    DNAاػتخشاج 
دبْ ٌشدیذ.  بِق ثاٝ   DNAٔٛفك، داؿتٗ  PCRلاصٔٝ یه  آِی( ا٘

اػاتخشاج   DNAشسػی ویفیت ٚ وٕیات  ٔمذاس ٔؼیٗ اػت. خٟت ث
ىتشٚفاٛسص    ٔتشي ٚ اِ ِٛی اػاپىتشٚفتٛ اٖٛ اص دٚ سٚؽ ٔؼٕ ؿذٜ ٔی ت
ٔتشي اػاتفبدٜ      اػتفبدٜ وشد وٝ دس ایاٗ ٌٔبِؼاٝ اص سٚؽ اػاپىتشٚفتٛ

ای ٔٛسفیؼآ     PCRآصٔبیؾ  ؿذ. ٛٝ٘ ٞب ثاشاي پّ -Tثش سٚي وّیٝ ٕ٘

786C  ٖاص طeNOs دبْ ٌشدیذ. پشایٕشٞبي ٔٛسد ٘دابْ  ٘یبص ثاشاي ا  ا٘
PCR ػي ٘شْ افضاس ًشاحی ؿاذ٘ذ ٚ ثؼاذ اص ًشاحای     Primer-3، تٛ

، ا تلبكایت آٖ ثاشاي طٖ ٔاٛسد ٘ظاش     Primer-Blastثب اػاتفبدٜ اص  
ی پشایٕشٞبي  اِٛ ٔٛسد ٘یابص خٟات    Forward  ٚReverseتبییذ ؿذ. ت

س طٖ  ای ٔٛسفیؼآ    eNOSتىثیش لؼٕتی اص پشٚٔٛتٛ خٟت ثشسػی پّ
T-786C :ثلٛست صیش ٔی ثبؿذ 

C0: TTT  CTC  CAG  CCC  CTC  AGA  TG 
4862C: GGC  AGA  GGC  AGG  GTC  AGA  CG 

2684T: CAT  CAA  GCT  CTT  CCC  TGT  CT 
T0: AGG  CCC  AGC  AAG  GAT  GTA  GT   
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تبیپیًٙ ثشاي  ٛ٘اٝ ٞابي  اٖٛ ٔحیٌای      DNAاثتذا  eNOSطٛ٘ اص ٕ٘
فٛػیت( ثب اػتفبدٜ اص ویات اػاتخشاج    ِٙ(DNA   اػاتخشاج  پشٍٚٔاب

ٟاابي    ٌشدیااذ. تبیپیٙااً اِّ اص سٚؽ  eNOSدس طٖ  TٚCثااشاي طٛ٘
Allele-specific PCR .ثاٝ ایاٗ تشتیات واٝ دٚ خفات       اػتفبدٜ ؿذ

َ، پشایٕاش      DNAپشایٕش ثشاي تىثیش ًشاحی ٌشدیذ واٝ دس خفات اٚ
Revers  ُِحبُٔ اC .د ٔؼشفای ؿاذ.    Forwardدس پشایٕاش   Tاُِ  ثٛ

اَٛ   C0  ٚT0، پشایٕش PCRخٟت وٙتشَ  سا  bp 387وٝ ٘بحیٝ اي ثٌ
ثاب   PCRفبكّٝ ٌزاسي ٔی وٙذ، ثىبس ثشدٜ ؿذٜ اػات. ٔحلاٛلات   

حلاٛلات    ىتشٚفٛسصیض آ٘ابِیض ؿذ٘ذٔ. ، ثؼاتٝ ثاٝ ٘اٛع    PCRسٚؽ اِ
تیااپ، ػاابیضٞبي ٔتفاابٚتی داؿااتٙذ.  ثااٝ تشتیاات   C ٚT  ِااُ آ طٛ٘

ٛد. 176bp  ٚ250bpٔحلٛلات  ِٛیذ ٕ٘ دادٜ ٞبي ثٝ دػات آٔاذٜ    ت
ای   ٌٔبِؼٝ ثٛ اص ا٘ٚ كایفی )فشا دسكاذ ٚ   -ػیّٝ سٚؽ ٞبي آٔابسي تٛ

یٗ یٗ )آصٔاٖٛ     ±ٔیبٍ٘ حشاو ٔؼیبس( آصٖٔٛ تفابٚت ٔیابٍ٘ ( ثاشاي  tا٘
ئٛش( خٟات   ٝ ٔدزٚس وبي )وبي اػى ٌشٟٚٞبي ٔؼتمُ ٚ آصٖٔٛ ساثٌ
ٔمبیؼٝ ٔتییشٞبي ویفی ٚ وٕی دس دٚ ٌشٜٚ ٔاٛسد ٌٔبِؼاٝ ٚ آصٔاٖٛ    

اٚسیب٘غ دٚ ػب اٚسیب٘غ یىٌشفٝ ٚ تحّیُ  ّٔٝ خٟات ثشسػای   تحّیُ 
اٍبٞی ٔاٛسد       اثش ٞش یه اص ٔتییشٞب ثاش سٚي ؿاب ق ٞابي آصٔبیـ
اػتفبدٜ لشاس ٌشفت. دس ایٗ ٌٔبِؼٝ وّیاٝ آ٘بِیضٞاب ثاب اػاتفبدٜ اص ٘اشْ      

ٔاٛسد ثشسػای ٚ تدضیاٝ ٚ تحّیاُ آٔابسي       SPSS-15افضاس آٔابسي  
اص ِحابٍ آٔابسي ٔؼٙای      >P 05/0لشاسٌشفت. دس ایٗ ٌٔبِؼٝ ٔمذاس 

ماای ؿااذ.   ػاایّٝ آصٔااٖٛ    داس تّ صیااغ دادٜ ٞااب ثٛ ٘شٔاابَ ثااٛدٖ تٛ
ٛداس -وٌّٕٛشٚو  ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت. Q-Qاػٕیش٘ٛو ٚ ٕ٘

 
 يافته ها

دابْ  ؿابٞذ ٘فاش   60٘فش ثیٕبس ٚ  60٘فش ) 120ٌٔبِؼٝ ٔب ثش سٚي   ( ا٘
ٌشدیذ ٚ ٘تبیح حبكُ دس ثیٕبساٖ ثب ٘تبیح افاشاد ػابِٓ ٔمبیؼاٝ ؿاذ.     

یٗ ػٗ دس ٌشٜٚ ثیٕبس  َ  58 ± 9ٔیبٍ٘  ± 11 ؿابٞذ  ٌاشٜٚ  دس ٚ ػاب
د ػبَ 57 ٌاشٜٚ   ثش ی ٔـخلبت افشاد ٔٛسد ٌٔبِؼاٝ دس لبِات   . ثٛ

ابٖ دادٜ ؿاذٜ اػات.     1ؿإبسٜ  دس خاذَٚ   ؿابٞذ ٞبي ثیٕابس ٚ   ٘ـ
ا ت و ٔؼٙی داس ثایٗ دٚ ٌاشٜٚ دس ػاٗ، خاٙغ ٚ ػابثمٝ فابٔیّی       
ٖ( ا ات و ٔؼٙای داس     ب دس فـبس ٖٛ )ٞیپشتب٘ؼایٛ ٚخٛد ٘ذاؿت أ

 (.1)خذَٚ داؿت خٛدثیٗ دٚ ٌشٜٚ ٚ
یٗ ػٌح ٌّٛوض دس ثیٕابساٖ   یٗ ػاٌح   ٚ  85/105 ± 1/4ٔیبٍ٘ ٔیابٍ٘

د mg/dl 81/19 ± 13/98  ؿبٞذٌّٛوض دس ٌشٜٚ   .ثٛ
یٗ ٘یتشیه اوؼبیذ ) )(( دس ٌاشٜٚ ثیٕابس   NOٔیبٍ٘ M 26/68 ± 

)(ؿبٞذ  ٌشٜٚ دس ٚ 75/101 M51/56 ± 46/122 د  ثشسػای  .ثٛ
یٗ    t آصٖٔٛ ٘تبیح بٖ داد وٝ تفابٚت ٔیابٍ٘ ثشاي ٌشٜٚ ٞبي ٔؼتمُ ٘ـ
NO      ( 05/0دس دٚ ٌشٜٚ اص ِحابٍ آٔابسي ٔؼٙای داس ٔای ثبؿاذp< )

ٛسیىٝ ٗ   NOػٌٛ  ػشٔی  ثٌ ٛس ٔؼٙای داسي پابیی دس ٌشٜٚ ثیٕبس ثٌ
د )خذَٚ تش    (.2اص ٌشٜٚ وٙتشَ ثٛ
ِٛی پغ اص اػاتخشاج  دس  ِٛى ٛ٘اٝ  ثاش سٚي وّیاٝ    DNAآصٔبیؾ ٔ ٕ٘

دبْ ٌشفت ٚ پغ اص آ٘ىاٝ ٚخاٛد ٔحلاٛلات     PCRٞب، آصٔبیؾ  ا٘
PCR      .ٛ٘اٝ ٞاب ثذػات آٔاذ ثش سٚي طَ آٌبسٚص تبییذ ؿذ، ٘تیدٝ ٕ٘

ِٛی ثٝ ؿش  صیش ٔی ثبؿاذ:  ِٛى یٛش ٔشثاٛى ثاٝ     ٘تیدٝ آصٔبیؾ ٔ تلا
ی ٔٛسفیؼٓ  PCRٔحلٛلات  اُ    T-786Cپّ اذاصٜ    C، لٌؼاٝ اِ ثاب ا٘

ذاص Tخفت ثبص، لٌؼٝ اُِ  176 خفت ثبص ٚ واُ لٌؼاٝ ثاب     250ٜ ثب ا٘
ذاصٜ   176ٚخٛد ثب٘اذ دس ٔحاُ    آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 2دس ؿىُ  387ا٘
تیپ  387ٚ  ش طٛ٘ ٔی ثبؿذ ٚ ٚخٛد ثب٘اذ دس ٔحاُ    CCدس طَ، ثیبٍ٘
تیپ 387ٚ  250 ش طٛ٘ تیاپ   TT، ثیبٍ٘ ٛٝ٘ ٞبیی وٝ طٛ٘ ٔی ثبؿذ ٚ ٕ٘
TC  ُىتشٚفاٛسصي    387ٚ  250، 176داس٘ذ دس ػٝ ٔح داساي ثب٘اذ اِ

ابٖ دادٜ ؿاذٜ اػات     3ٔی ثبؿٙذ. ٕٞبٖ ًاٛسي واٝ دس خاذَٚ     ٘ـ
بٖ داد وٝ ا ت و ٝ ٔدزٚس وبي ٘ـ صیاغ   ثشسػی ٘تبیح آصٖٔٛ ساثٌ تٛ

تیاپ ٞابي    ی طٛ٘ ا٘ٚ دس دٚ ٌاشٜٚ ٔاٛسد ٌٔبِؼاٝ اص    TT/TC/CC فشا
 ( .1( )ؿىpُ; 03/0)ِحبٍ آٔبسي ٔؼٙی داس ٔی ثبؿذ 

 
 شَدادٜ ٞبي ثبِیٙی ٌشٜٚ ٞبي ثیٕبس ٚ وٙت: 1جذيل

 مشخصات
 (06بیماران)تعذاد;

 معیار اوحزاف ±میاوگیه 

 (06کىتزل)تعذاد;
 معیار اوحزاف ±میاوگیه 

P Value 

وًث/مذکز، تعذاد  غیشٔؼٙی داس 30/30 30/30 م
 غیشٔؼٙی داس 57±11 58±9 سه،سال

 P;04/0* 22(7/36)% 33(55%) %() ،تعذادفشارخًن **
 غیشٔؼٙی داس 19(7/31)% 25(7/41)% سابقٍ فامیلی، تعذاد)%(

* 05/0P<   .اٚحذ فـبس ٖٛ ;  **                  ٔؼٙی داس ٔی ثبؿذmmHg 
 

تش ػٌٛ  ٘یتشیه اوؼبیذ ): 2جذيل  ( دس دٚ ٌشٜٚ ثیٕبس ٚ وٙتشNOَپبسأ
 (06بیماران)تعذاد; پارامتز

 معیار اوحزاف±میاوگیه

 (06کىتزل)تعذاد;
 معیار اوحزاف±میاوگیه

 P value ٭

)(( NOاکسایذ)ویتزیک  M 26/38±75/101 51/56±46/122 05/0‹ P 

* 05/0P<  .ی ثبؿذ  ٔؼٙی داسٔ 
 

بي 3جذيل  ثب دٚ ٌشٜٚ ثیٕبسٚ  وٙتشَ TT/TC/CC: استجبى ثیٗ ط٘ٛتیپٞ 
 گزيٌ َا (TTژوًتیپ) (TCژوًتیپ) (CCژوًتیپ)
9 
 %(11) 

28 
 %(7/46) 

23 
 %(3/38) 

 ٌشٜٚ ثیٕبس 
 تؼذاد)دسكذ( 

1 
 %(3/8) 

18 
 %(30) 

37 
 %(7/61) 

 ٌشٜٚ وٙتشَ 
 )دسكذ( تؼذاد

 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



 61/  و همكاران فاطمه خاکي خطيبي                                                                    سنتاز NOژن  T-786Cپلي مورفيسم فراواني  سطح سرمي نيتريک اکسايد و ارتباط آن با

 
ی ٔٛسفیؼٓ  PCRٔحلٛلات : 1شكل   T-786Cپّ

بسوش   bp100ػٕت بپ:ٔ 
ٔٙفی )ثذٖٚ  تٙشَ  ٛٝ٘ و  (DNAػٕت ساػت: ٕ٘

بي  تٛیپ 6ٚ  2، 1ؿٕبسٜٞ  بي CC: ط٘ تٛیپ 5ٚ  4، ؿٕبسٜٞ  تٛیپ 3، ؿٕبسٜ  TT: ط٘  TC: ط٘
 

 بحث
شٚصٜ  ٚ٘شأ اٖٛ یه ٔـىُ اػبػای دس خٟابٖ    يثیٕبسي ػشٚق وش ثؼٙ

ٌٔش  ٔی ثبؿذ. تحمیمابت ثؼایبسي دس خٟات پیـاٍیشي اص آٖ دس     
اٖٛ ثب وٕتشیٗ  ؼبست دس خٟت سفاغ ایاٗ    دبْ ٔی ثبؿذ تب ثت حبَ ا٘

ااٛد یااه ٔؼاائّٝ ٟٔاآ دس پیـااشفت  NOواابٞؾ . ٔـااىُ الااذاْ ٕ٘
اٚػىّشٚصی  .(10) ٔی ثبؿذ غآتش

اٛس ٔؼٙای داسي دس افاشاد     NOػاٌٛ   حبهش،  ٌٔبِؼٝدس   CADثٌ
د. لاصْ ثٝ روش ٔی ثبؿذ وٝ ثیٕبساٖ  فـبس  اٖٛ   CADوبٞؾ یبفتٝ ثٛ

ثذٖٚ فـابس    CADثیٕبساٖ  NOٌٔبِؼٝ، ػٌٛ  ٕٞیٗ ٘یض داؿتٙذ. دس 
د. ایٗ  ٌٔبِؼ ؿبٞذؿجیٝ ثٝ ٌشٜٚ  " ٖٛ تمشیجب بٖ ٔی دٞذ ثٛ واٝ  ٝ ٘ـ

مجابم  NOٚخٛد فـبس  ٖٛ ٘یض ٟٔٓ ٔی ثبؿذ صیاشا ثاب وابٞؾ     ، ا٘
اذ   ثبػث افاضایؾ   دس ٘تیدٝٚ  ػشٚق ثیـتش ؿذٜ، اٞٛ  فـابس  اٖٛ  

افاضایؾ یبفتاٝ اي    MDA، ػٌٛ  CADؿذ. ثب ٚخٛدي وٝ ثیٕبساٖ 
ب ٞیچ استجبى ٔؼٙی داسي ثیٗ داؿتٙذ     ثذػت ٘یبٔذ. MDA  ٚNOأ

(، واابٞؾ ٔؼٙاای داسي اص 11ٚ ٕٞىاابساٖ ) Kayyum٘تاابیح ٌٔبِؼااٝ 
NO اٖ سا دس ٌشٜٚ ثیٕبسCAD  ٜٚابٖ   ؿابٞذ دس ٔمبیؼٝ ثب ٌش دادٜ ٘ـ

ت سا دس حاابلا NOٌٔبِؼاابت صیاابدي واابٞؾ فؼبِیاات    اػاات. 
طیااه دیٍااش اص لجیااُ آػاایت دس اثااش پشفٛصیااٖٛ ٔدااذد،      ِٛٛ پبت

ع ٚ ٘بسػبیی ٔاضٔٗ لّات سا    یب، دیبثت ّٔیتٛ ِٕٚ ٌاضاسؽ  ٞیپشوّؼتش
ذ.  ٛدٜ ا٘ اٚهاح      ٕ٘ اٛس ٔـاخق ٚ  یبفتٝ ٞبي ٌٔبِؼابت دیٍاشاٖ ثٌ

بٖ ٔی دٞاذ واٝ دس   دس ًای  اػاتشع اوؼایذاتیٛ واٝ ثاب       CAD ٘ـ
ِٛیذ ػٛپش اوؼیذ ٕٞشاٜ اػت، وابٞؾ ٔؼٙای داسي اص     NOافضایؾ ت

اٚػاىّشٚتیه ٘یاض ثاٝ ٚخاٛد ٔای آیاذ. ٔىب٘یؼآ         دس سي ٞبي آتش
اٛس ػاشیغ ثاب        NOاٚوٙؾ اص ایٗ لشاس ٔی ثبؿذ واٝ ػٛپشاوؼایذ ثٌ

ِٛیذ پشاوؼی ٘یتشیت ٚ وابٞؾ فؼبِیات    اٚوٙؾ ٔی دٞذ ٚ ٔٙدش ثٝ ت
NO  ت لاٛي اػات    ػٙتبص ٔی ٌشدد.  پشاوؼی ٘یتشیت، یه اوؼایذا٘

ب دس ٔمبدیش ثابلا ػّتای اص    طیه اثشات حٕبیتی داسد أ ِٛٛ ٛس فیضی وٝ ثٌ

ِٛیااذ  .هاابیؼبت ثاابفتی اػاات اابثشایٗ ت O2ثٙ
وااٝ ایداابد اػااتشع  _.
مجابم ػاشٚق ٚ    یبَ دس  ا ات َ  اوؼیذاتیٛ ٔی وٙذ ٔٙدش ثٝ ا٘ اذٚتّ ا٘

دبٔاذ.      ٌشدیذٜ ٚ دس ٘تیدا  CADثیٕبساٖ  ٝ ثاٝ ؿاذت هابیؼٝ ٔای ا٘
بثشایٗ  ٛ٘یؼیتٝ ػشٚق ثاش ػٟاذٜ    ی سایه ٘مؾ ٟٕٔ NOثٙ ظیٓ ت دس تٙ
یبَ ٚ آ٘ظیاٛط٘ضیغ سا    NO. (11) داسد اذٚتّ ٖ ا٘ ِٚیفشاػیٛ ٕٞچٙیٗ پش

ٖ   ٚ تحشیه ٔی وٙذ دس ٘تیدٝ ٘مؾ ٟٕٔی سا دس ٔیىشٚػیشوٛلاػایٛ
ػاي     NOٕٞچٙایٗ  . ایفب ٔای وٙاذ   ِٛیاذ ػٛپشاوؼایذ تٛ  NADPHت

 (.12) ص سا ٟٔبس ٔی وٙذاوؼیذا
ػااي  داابْ 10ٚ ٕٞىاابساٖ ) Soydincدس ٌٔبِؼااٝ دیٍااشي وااٝ تٛ ( ا٘

ؿاذٜ   NOاؿبسٜ ثٝ استجابى اػاتشع اوؼایذاتیٛ ثاب      "ٌشدیذٜ ٔدذدا
اػت. ثذیٗ كٛست وٝ افضایؾ اػتشع اوؼیذاتیٛ ٔٙدش ثاٝ وابٞؾ   

-٘مؾ ثؼضائی ایفب ٔای  NOدسػٙتض  eNOSٔی ٌشدد. طٖ  NOػٙتض 

اٖٛ یه وب٘ذیذاي ٟٔآ دس   eNOSي ٔتؼذد، طٖ وٙذ. اصثیٗ طٖ ٞب ثؼٙ
ٚ٘ش بي ػشٚق وش ٛس ٚػیؼی ٌٔبِؼٝ ٌشدیذٜ اػات )  يثیٕبسیٟ (. 13ثٌ

ی ٔٛسفیؼٓ ٞبي ٔتؼذدي دس طٖ  وـ  ؿذٜ اػت واٝ ثاب    eNOSپّ
ِٛیذ  ی ٔٛسفیؼٓ  NOت ب پّ اب    T-786Cدس استجبى اػت أ اص ٕٞاٝ ایٟٙ

ای ٔٛسفیؼآ     ٚٔٛتاٛس طٖ  دس ٘بحیاٝ پش  T-786Cٟٕٔتش ٔی ثبؿاذ. پّ
eNOS    ثااابmRNA eNOS     ٌٛوااابٞؾ یبفتاااٝ ٚ ثاااب ػااا

ذاصٜ ٌیاشي ٞابي طٖ     eNOS٘یتشیت/٘یتشات ػشْ دس استجبى اػت. ا٘
ی ٔٛسفیؼآ   س اثشات پّ ً پشٚٔٛتٛ دس  T-786Cٚ فؼبِیت ٞبي ثب٘ذیٙ

 (.  13) سا تبئیذ ٔی وٙذ eNOSسٚي فؼبِیت 
ی ٔٛسفیؼٓ  ٔحممیٌٗٔبِؼبت  ی ٔٛس T-786Cدس ٔٛسد پّ فیؼآ  ٚ پّ

اٛس  ٔٙبػاجی دس تیییاش ثیابٖ طٖ      ذ ثٌ ا٘ٛ  eNOSٞبي ٟٔٓ دیٍش ٔی ت
ابي     تظابس ثیٕبسیٟ اٖٛ ا٘ ٘مؾ داؿتٝ ثبؿذ. ثب ثیبٖ ٘بلق ایٗ طٖ ٔی تا
ػشٚلی ؿبُٔ ػاىتٝ لّجای، فـابس ٖٛ، ثیٕابسي ػاشٚق وّیاٛي ٚ       

 (.  7ثیٕبسي ػشٚق ٔیضي ٘خبػی سا داؿت )
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اٚسیب٘ بٖ ٔی دٞذوٝ  دس ٘بحیاٝ   T/Cت ٌٔبِؼبت دیٍش دس طاپٗ ٘یض ٘ـ
س  ذ ثب وبٞؾ  فؼبِیت پشٚٔٛتٛ ا٘ٛ س ٔی ت ٚ دس ٘تیداٝ   eNOSپشٚٔٛتٛ

ٚ  Nakayama(. ثاش ًجاك   7) ثیٕبسي ػشٚلای استجابى داؿاتٝ ثبؿاذ    
 ، ذ ثب وابٞؾ ٔؼٙای داسي اص فؼبِیات     C  -786ُِ إٓٞىبساٖ ا٘ٛ ٔی ت

س طٖ  اب  استجبى داؿاتٝ ثبؿاذ.    eNOSپشٚٔٛتٛ ٖ   آٟ٘ -Tیاه ٔٛتبػایٛ

786C ٝ5دس ٘بحی'- Flanking  ٖطeNOS   ٓٛد٘ذ وٝ ثب اػپبػا پیذا ٕ٘
ٚ٘شي استجبى داسد ) ِٛیاذ     Cُِ آ(. ٚخٛد 15ٚ14وش ٔٙدش ثٝ وابٞؾ ت

NO ٚ٘ش اوثش ٔحممایٗ   .سا ػجت ٔی ؿٛد يؿذٜ ٚ اػپبػٓ ػشٚق وش
بد ٔی وٙٙذ وٝ دس  ٕٞٛصیٍٛت 18-16) ٚ٘اش  CC(، پیـٟٙ ، اػپبػٓ وش

تیاپ    eNOS CC 786-ٕٔىٗ اػت ؿذیذ ثبؿذ صیشا وٝ ٚخٛد طٛ٘
صٚد ٍٞٙبْ ٚ ػىتٝ لّجی حبد ثاب  ٌاشات    CADٔٙدش ثٝ ایدبد یه 

 (.16صیبد ٔی ؿٛد)
ٖ ٞابي صیابدي اص    "ا یشا بٖ ٔی دٞذ وٝ ٔٛتبػیٛ ٌٔبِؼبت ٔتؼذد ٘ـ
ٖ ٞب ٕٔىٗ اػت یه سیؼاه   eNOSطٖ  ٚخٛد داسد ٚ ایٗ ٔٛتبػیٛ

سي ثااشاي  ااب ٕٞچٙاایٗ  CAD ،MIفاابوتٛ ٖ ثبؿااذ. آٟ٘ ٚ ٞیپشتب٘ؼاایٛ
اٛع   ٔـبٞذٜ  ا ٛس صیبدي دس ثایٗ ا٘ ی ٔٛسفیؼٓ ٞب ثٌ ٛد٘ذ وٝ ایٗ پّ ٕ٘

ای ٔٛسفیؼآ ٞاب ؿابُٔ         ، T-786C٘ظادٞب ثب ٞآ فاشق داسد، ایاٗ پّ
Glu298Asp ،4a/4b  ٚG894T (19) ٔی ثبؿذ  . 

   ٖ  eNOSاص طٖ  T-786Cدس خٕؼیت تشویٝ ٘یض استجبى ثایٗ ٔٛتبػایٛ
 ٚCAD   ٜثایٗ   ٘یض ثشسػی ؿذٜ اػت.  ثشاػبع ٘تبیح ثٝ ٚخاٛد آٔاذ
ای ٔٛسفیؼآ      C  ٚCADاُِ  یه استجبى ٔؼٙی داس ٚخٛد داسد. دس پّ

T-786C      صیٗ دس ػاي یاه ػایتٛ ، یه تیٕیذیٗ خابیٍضیٗ ؿاذٜ تٛ
تیذ  وّئٛ ٘ٛ-786 (T-786C      ػاي ٌٔبِؼابت ( ٘تیداٝ ؿاذٜ اػات، تٛ

ی ٔٛسفیؼآ   ثاب ثیٕابسي ٞابي     eNOSطٖ  T-786Cٔتؼذد استجبى پّ
ٖ ٚ ایدبدMIدیٍش اص خّٕٝ  ٘یض ثشسػای   CADؿذت  ٚ ، ٞیپشتب٘ؼیٛ
ٖ   سا ٚ ٕٞىبساٖ استجبى ٔؼٙی داسي  Rossi ؿذٜ اػت. ثایٗ ٔٛتبػایٛ

T-786C  ٚCAD ذ ٛدٜ ا٘  .  (19) پیذا ٕ٘
ی ٔٛسفیؼٓ  اٖٛ استجبى ثب اػپبػآ   T-786Cًی تحمیمبت دیٍش پّ ثؼٙ

ٚ٘ااشي دس خٕؼیاات طاپااٗ ٘یااض  ٌااضاسؽ ٌشدیااذٜ اػاات ٚ ایااٗ  وش
 ٖ ٚ  eNOSاص طٖ  T-786Cٌضاسؿاابت یااه استجاابى ثاایٗ ٔٛتبػاایٛ

بٖ ٔی دٞٙذ ) CADحوٛس ٚ ؿذت   (.20سا ٘ـ
ی ٔٛسفیؼٓ  حتای ثؼاذ اص    CADٚ  ٌاشات   T-786Cاستجبى ثیٗ پّ

بٖ ٔی دٞذ واٝ ایاٗ    سٞبي لٛي دیٍش، ٘ـ ٔتؼبدَ وشدٖ سیؼه فبوتٛ
ِٛاٛطي      اٚثؼاتٝ اي دس ؿاشٚع اتی ٛس غیاش  ذ ثٌ ا٘ٛ ی ٔٛسفیؼٓ ٔی ت پّ

ٕچٙایٗ دس ػشثؼاتبٖ   (. 23ٚ22ٚ21ٞثیٕبسي  ٘ماؾ داؿاتٝ ثبؿاذ )   
ی ٔٛسفیؼٓ  ی پّ ا٘ٚ سا دس ٌاشٜٚ   eNOSطٖ  T-786Cػؼٛدي ٘یض فشا

ابٖ       CADٚ  ػبِٓ  اب ٘ـ ٔمبیؼٝ وشد٘ذ وٝ ٘تیداٝ ٔؼٙای داس ثاٛد. آٟ٘
ای ٔٛسفیؼآ   دادٜ ذ وٝ دس خٕؼیت ػؼٛدي پّ  eNOSطٖ  T-786Cا٘

اٚثؼتٝ اي ثب  ٛس غیش دس استجبى اػت ٚ دس حواٛس سیؼاه    CADثٌ
سٞبي لٛي  ٌش (، ثؼا ٜٚ  24ثیـتش ٔی ؿٛد ) CADپیـشفت  فبوتٛ
تیاپ   ی طٛ٘ ا٘ٚ ٚ خٕؼیات ػابِٓ دس    CADثیٕابساٖ   دس T-786Cفشا

د. ًجك ٘ظش ٔحممایٗ ایاٗ ٌٔبِؼابت     لؼٕت تشن )لفمبصي( ثیـتش ثٛ
تخابة      ٛ٘اٝ ٌیاشي ا٘ ٔحذٚد ٔی ثبؿٙذ بٖٛ خٕؼیت وٕی ثاشاي ٕ٘

ای ٔٛسفیؼآ     ٛ٘ذ. ثب ٚخٛدي واٝ پّ ای    T-786Cٔی ؿ ٚ ثؼوای پّ
اب ثاشاي      CADٓ ٞبي دیٍاش دس پیـاشفت   ٔٛسفیؼ د یاُ ٞؼاتٙذ أ

ٕیٙبٖ ثیـتش، ٘ظش  تاش اػات اص خٕؼیات       ٔحممیٗاً ایٗ اػات واٝ ثٟ

ثٚبسٜ تىشاس ٌشد٘اذ تاب    بت د دبْ ٌشدد ٚ آصٔبیـ ٛٝ٘ ٌیشي ا٘ صیبدي ٕ٘
 (.24ثب دلت ثیـتشي ٘ظش دادٜ ؿٛد )

ای ٔٛسفیؼآ      -Tدس ٌضاسؿبت دیٍش دس ثیٕبساٖ تاشن )لفمابصي(، پّ

786C طٖ  اصeNOS       وٝ دس ٘بحیاٝ پشٚٔٛتاٛس طٖ پیاذا ؿاذٜ اػات
ُ  ٌش )كشو ٘ظش اص  أٛ ٛس ٔؼٙی داسي ثب ؿاذت  ػ  CADدیٍش( ثٌ

ٚ٘ااشي،   25استجاابى داؿاات )  اٚػپبػاآ وش اٚص (. اثتااذا دس ثیٕاابساٖ 
 ٖ  eNOSٔـاابٞذٜ ؿااذٜ دس ٘بحیااٝ پشٚٔٛتااٛس    T-786Cٔٛتبػاایٛ

غ وشیپـٗ ٌشدیذٜ ٚ ٕٞچٙایٗ وابٞؾ    ٔٙدشثٝ وبٞؾ ػشػت تشا٘
س طٖ پ ( وٝ دس ٘تیدٝ ٔٙداش ثاٝ وابٞؾ    17ٔی ؿٛد ) eNOSشٚٔٛتٛ

ِٛیااذ  ٛ٘ی ٌشدیااذٜ ٚ ػّٕىااشد غیشًجیؼاای   NOت دس سي ٞاابي  اا
یبَ سا ثٝ ٚخٛد ٔی آٚسد ) ذٚتّ ابٖ  15ٚ ٕٞىابساٖ )   Han(. 26ا٘ ( ٘ـ

ی ٔٛسفیؼٓ  ثب یه افضایؾ  ٌاش   eNOSدس طٖ  T-786Cداد٘ذ وٝ پّ
CAD  ٗافاشاد  دس خٕؼیت بیٙی استجبى داسد. دس ایmRNA eNOS 

ٔـابٞذٜ ؿاذٜ اػات    پبییٗ ٚ وبٞؾ ػٌٛ  ٘یتشیات/٘یتشات ػاشْ   
(17  .) 

ػشْ افاشاد ثیٕابس ٚ    NOدس  يدس ٌٔبِؼٝ حبهش ٘یض وبٞؾ ٔؼٙی داس
افشاد ثیٕبس دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙتاشَ   Cیه افضایؾ ٔؼٙی داس دس اُِ 

ی اُِ  ا٘ٚ دس حبِات واُ دس     Cٔـبٞذٜ ٌشدیذ، ثذیٗ كٛست وٝ فشا
ثیٕاابس ثیـااتش اص ٌااشٜٚ وٙتااشَ ثااٛد یؼٙاای ٔدٕااٛع دسكااذ   ٌااشٜٚ

(TC+CCدس افااشاد ثیٕاابس ثیـااتش )  اص دسكااذTT  ثااٛد. حبِااتCC 
اٚػاىّشٚص  یّای ٟٕٔتاش اص حابلات       ٕٞٛصیٍٛت دس پیـاشفت آتش

دس ٌشٜٚ ثیٕبس ٕٔىٗ اػت ثؼّات   NOدیٍش ٔی ثبؿذ. ػّت وبٞؾ 
یبَ ثبؿذ واٝ دس   ذٚتّ ً  CADػّٕىشد غیش ًجیؼی ا٘ جیؼای  ثؼّات غیش

یبَ  ذٚتّ دٖ ػّٕىشد ا٘ ثٛی ػٙتض  NOثٛ ی ؿٛدثٝ   ٕ٘  . 
ی ٔٛسفیؼٓ  ای ٔٛسفیؼآ دس طٖ    T-786Cپّ ٔای   eNOSٟٕٔتشیٗ پّ

ى ثٝ ػاٙتض   بثشایٗ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ آ٘ضیٓ ٔشثٛ ؿاذٜ ٚ دس   NOثبؿذ ثٙ
ِٛیذ  اُ    Cٔی ٌشدد. اُِ  NO٘تیدٝ وبٞؾ ت ٔای   Tٚلتی ثٝ خابي اِ

س  یٙذ تیییش دس پشٚٔٛتٛ دبْ eNOS٘ـ ٔی ٌیشد ٚ دس ٘تیدٝ ػٙتض ثاٝ   ا٘
اُ   دٖ اِ ی ؿٛد ٚ دس اوثش ٌٔبِؼبت دس اثش غبِت ثٛ دبْ ٕ٘ ثٛی ا٘  C 

س اتؼابع    NOوبٞؾ ٔی یبثذ ٚ بٖٛ  T ،NOثش اُِ  ٟٕٔتشیٗ فابوتٛ
اش     صٔیٙاٝ سا ثاشاي  ٕٔىاٗ اػات    دٞٙذٜ ػشٚق ٔی ثبؿاذ، ٕٞایٗ أ

ٓ ٔی ػبصد افضایؾ فـبس  ٖٛ ٚ  اٚػىّشٚص فشاٞ  .  ثیٕبسي آتش

 
 گيری نتيجه

ی ٔٛسفیؼآ    CADدس ٌاشٜٚ ثیٕابساٖ    eNOSطٖ  T-786Cوثشت پّ
ِٛیاذ    ٚ افاضایؾ فـابس  اٖٛ ٚ     NOٕٔىٗ اػت ٔٛخت وابٞؾ ت

اٚػىّشٚص دس ثیٕبساٖ      ٌشدد. ثذیٗ تشتیت پیـشفت آتش
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