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Abstract 

 

Background and Objectives: Infusion of large volumes of normal saline is recommended for facilitating graft 

function during kidney transplantation surgery but it can cause severe metabolic acidosis. Here we studied the effects 

of intraoperative rapid normal saline infusion on vascular anastomosis, acid base, electrolytes and graft function. 

Materials and Methods: In this study 30 patients were evaluated during kidney transplantation. Infusion of 

normal saline was started and increased from 10 ml/kg/h to 50 ml/kg/h during vessel anastomosis. Acid base balance 

electrolytes and anion gap measured at the beginning and end of surgery serum creatinine and urine output was 

measured up to 48 hours after surgery. Data analyzed was performed by statistical method.  

Results: Serum creatinine at 24 and 48 hours after surgery were 3.04 ± 1.59 and 2.22 ± 1.53 mg/dl respectively. 

PH change during the surgery was not significant (p=0.818) but serum chloride increased from 94.23 ± 3.95 to 99.37 

± 3.84 (P< 0.001). Base excess and anion gap decreased respectively from -3.55 ± 3.47 to -8.40 ± 2.65 (P<0.001) 

and from 30.46 ± 7.72 to 26.15 ± 8.25 (P=0.023) respectively. 

Conclusion: Rapid infusion of normal saline to vessel anastomosis during the kidney transplantation is a risk for 

development of metabolic acidosis while it has beneficial effects on graft function.   
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آًاستَهَسعزٍقي ّوزاُ با کاّش حجن کل هايع  در هحدٍدُ سهاًيسزيع ًزهال سالیي  تجَيش تاثیز
 در جزاحي پیًَد کلیِز عولكزد گزافت ٍ ٍضعیت اسید ٍ باس بی حیي عول تجَيش
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 32/33/31پذيزش:      23/8/31دريافت: 
 

 چكیدُ
زهال عالیي تا حدن تالا در :سهیٌٍِ  اّداف ثَد ػولىزد گزافت عَل ػول تدَیشً  ًَذ ولیِ تزای تْ ذ  تَفیِ ؽذُ خزاحی پی اًَ اعیذٍس اعت ٍلی هیت

لَیه ؽذیذ  ی آًاعتَهَسػزٍلی ّوزاُ تا واّؼ حدن ول هایغ  تاثیز اعتفادُ اسایي هغالؼِ  .را تذًثال  داؽتِ تاؽذهتات یَش عزیغ ًزهال عالیي در هحذٍدُ سهاً تد
یَشی حیي ػول وَدُ ٍ ػولىزد گزافت الىتزٍلیتْا ٍضؼیت اعیذ ٍ تاس، تزرا  تد   اعت. تزرعیً 
ی خَدؽاّذ :ّا هَاد ٍ رٍش اعتَهَس ػزٍلی حیيتیوار  30در   در یه واراسهایی تالیٌ دام آً ی ؽزٍع تا خاتوِ اً ًَذ ولیِ، در فافلِ سهاً عزػت  ،پی

یَش لٍیتْا ٍافشایؼ دادُ ؽذ  cc/kg/h 50تِ  cc/kg/h 10ًزهال عالیي اس  تد تً . ٍضؼیت اعیذ ٍ تاس،الىتز یًَى گپ در اتتذا ٍ ا یٌي عزم ٍ آ ْای ػول  ٍ وزاتی
زم افشار آهاری   Paired sample t testى تا اعتفادُ اس آسهَ ٍعاػت پظ اس ػول ثثت  48تزٍى دُ ادراری تا  ُ،  SPSSدرً  الیش ؽذ تحلیل  05/0در عغح  آً

 .گزدیذ
ا یٌي :يافتِّ  د mg/dl 22/2 ±1 /53ٍ   04/3 ± 59/1 پظ اس ػول تِ تزتیة  عاػت 48ٍ  24 عزم وزاتی اختلاف هؼٌی دار ایي فافلِ در  PH . تغییز تَ

ذاد ) ؾاىً   ± 65/2تِ   -55/3 ± 47/3اس  BE  ّوچٌیي(  P <001/0افشایؼ داؽت ) 37/99 ± 84/3تِ    23/94 ± 95/3ولز اس  ٍلی ( P;  818/0آهاریً 
40/8-  (001/0> P  ) یًَى گپ اس  (. =023/0Pواّؼ یافت )  15/26 ± 25/8تِ  46/30 ± 72/7ٍ ا

اعتَهَس ػ  :ًتیجِ گیزی دام آً زهال عالیي در فافلِ سهاًی اً یَش عزیغً  یَش تد ذ سیاد  هایغ زٍلی ضوي داؽتي اثزات هثثت تد تز ػولىزد گزافت هیتَاً
ًَذ ولیِ تىاّذ. زهال عالیي در گیزًذُ ّای پی لیه ًاؽی اس تدَیش حدن تالایً   اس ؽذت اعیذٍس هتاتَ

 
ا اصُّ  یًَى گپ، اعیذٍسپیَ:  کلیدٍ  زهال عالیي، آ  ً،ِ   ًذ ولی

 
 golparvar@med.mui.ac.ir  ایویل ًَیغٌذُ راتظ: 

 

 هقدهِ
ًَذ ولیِ درهاى اًتخاتی تزای تیواراى تا ًارعایی پیؾزفتِ ولیِ   پی

(End Stage Renal Disease( اعت )اَى 1 (. ایي ػول خزاحی تؼٌ
ًَذ اػضای تذى اًغاى د ر خْاى ؽٌاختِ ؽایؼتزیي ػول خزاحی پی

 (.2ؽذُ ٍ تؼذاد اى رٍس تِ رٍس افشایؼ هییاتذ )
ظین حدن هایؼات، تزویة الىتزٍلیتی،  ػولىزد ولیِ ّا تزای تٌ

تَیي در تذى ضزٍری هیثاؽذ تؼادل  اعیذ ٍ تاس ٍ غلظت ّوَگل

اى 25. ولیِ ّا (3) % تزٍى دُ للة را تِ خَد اختقاؿ دادُ ٍ تؼٌَ
ذ )تزای عوَم ٍ دارٍّای  غزتالی (، 4در گزدػ خَى ػول هیٌوایٌ

ا ًیش دچار اختلال هیؾَد،  تا هختل ؽذى ػولىزد ولیِ ایي فؼالیتْ
ى گلَهزٍلی ) لیتز در  هیلی 30( ووتز اس GFRتیواراى تا فیلتزاعیَ

لیتز در  هیلی 120 عثیؼی)همذار  هتز هزتغ عغح تذى 72/1دلیمِ تز 
اَد سائذ ًیتزٍصًی )تغَر ػوذُ  اٍرُ( را ًؾاى دلیمِ( افشایؼ ه
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ُ سهاًي آًاستَهَسعزٍقي تا زهال سالیي در هحدٍد وكاراى  عباس طباطباييسید                                                                                                        ثیز تجَيش سزيعً   ٍّ /12 

ًْا آهیذٌّذ. تؼلاٍُ دچار احتثاط هایغ گزدیذُ تزویة الىتزٍلیتی 
لَیذ ادرار تِ ووتز اس 5دچار اختلال هیگزدد )  400(. تا واّؼ ت

ذ هایغ ٍ  هحغَب لیتز در رٍس ، تیوار الیگَریه هیلی اًَ ؽذُ ٍ ًویت
لٍیتْای ٍارد ؽذُ تِ در  (6تذى اس عزیك تغذیِ را دفغ ًوایذ ) الىتز

(، ولغین K(، پتاعین )Naًتیدِ اختلال در عغح پلاعوایی عذین )
(Ca( هٌیشین ،)Mg( فغفز ٍ )P تزٍس هیٌوایذ وِ در فَرت ػذم )

 (.7درهاى هٌدز تِ هزي هیگزدد )
ی ػولىزد ولیِ )  Renalالذاهات درهاًی خْت خایگشیٌ

Replacement Therapiesدام دیالیش )دیالیش ًَی ( تقَرت اً یا  خ
ًَذ ولیِ اعت )دیا دام ػول خزاحی پی ایتا اً ٍ  8لیش ففالی( ٍ ًْ
اٍرد ؽذُ تِ تذى  در ایي تیواراى تؼلت اس 9 (. هیشاى ٍ تزویة هایغ 

ظین حدن ٍ تزویة هایؼات درٍى تذى  اى ولیِ در تٌ دعت رفتي تَ
ٍ اّویت ایي هَضَع در  (10) اس اّویت خافی تزخَردار هیثاؽذ

ًَذ ولیِ  چٌذ تزاتز هیگزدد چزا وِ در ایي حیي ػول خزاحی پی
لٍیت تیوار تلاػ در خْت  دٍرُ تدش حفظ تؼادل اب ٍ الىتز

ًَذی ًیش تِ هؾىلات ادارُ تیوار  تغْیل ؽزٍع ػولىزد ولیِ پی
 .)3ٍ 11، 12اضافِ هیؾَد )

ًؾاى دادُ ؽذُ اعت وِ تدَیش هایغ در خْت حفظ حدن 
ٍ حدن  لیتز تز ویلَگزم هیلی 70خَى در عغحی تالاتز اس 

لیتز تز ویلَگزم ؽزٍع فؼالیت ولیِ  هیلی 45پلاعوای تیؼ اس 
ًَذی )گزافت( را تغزیغ هیٌوایذ )  (.13پی

( PAPدر هغالؼِ ای دیگز ًؾاى دادُ ؽذ وِ فؾار ؽزیاى ریَی )
هتز خیَُ حیي ػول خزاحی، ّوزاُ تا ػولىزد  هیلی 20تالاتز اس 

ًَذ ؽذُ هیثاؽذ ) تز ولیِ پی  (. 14تْ
ای اخیز هغالؼات چٌذی در سهیٌِ ؽٌاخت هایغ در عالْ

هٌاعة تزای داؽتي ػولىزد تْتز گزافت فَرت گزفتِ اعت. یه 
% 90تیوارعتاى در ایالات هتحذُ ًؾاى داد وِ تیؼ اس  49هغالؼِ در 

ای تز پایِ ًزهال عالیي  تیواراى حیي ػول ًزهال عالیي ٍ یا هحلَلْ
ذ ) ذُ ًگز ًؾاى دادُ ؽذ (. در یه هغالؼِ ی 15دریافت هیٌوایٌ آیٌ

ؽذیذ  افشایؼریٌگزلاوتات حیي ػول هٌدز تِ هحلَل وِ تدَیش 
لَیه تزٍس پتاعین  هیؾَد ٍ در هقزف ًزهال عالیي، اعیذٍس هتات
 (.16هیىٌذ )

گز   Catherineهغالؼِ   ٍ ّوىاراى ًؾاى داد وِ هقزف ریٌ
دُ ٍ حتی هوىي اعت ًغثت تِ  ًَذ ولیِ ایوي تَ لاوتات در پی

لَیه ارخحیت ًزه ال عالیي تِ دلیل پیؾگیزی اس ایداد اعیذٍس هتات
 (.17لاتل هلاحظِ ای داؽتِ تاؽذ )

یَش حیي   Hadimiogluاس عزف دیگز  ٍ ّوىاراى در هغالؼِ ای تد
ػول ًزهال عالیي، ریٌگزلاوتات ٍ پلاعوالیت را اس ًظز تاثیز تز 

ًتیدِ گزفتٌذ ٍضؼیت اعیذ ٍ تاس تیواراى هَرد همایغِ لزار دادًذ ٍ 
لیه را  لٍی تْتزیي ٍضؼیت هتاتَ وِ تدَیش ّز عِ ایوي هیثاؽذ 

 (.18پلاعوالیت ایداد هیٌوایذ )
 2010ٍ ّوىاراى در هغالؼِ ای در عال  Othmanٍ ًْایتا  

تدَیش ًزهال عالیي تا عزػت اًفیَصى ثاتت تا تدَیش عزیغ هایغ در 
هَس ػزٍلی را ػزٍق ولیِ تا پایاى آً هغذٍد وزدى سهاًی فافلِ اعتَ

یَش عزیغ هایغ در  هَرد همایغِ لزار دادًذ ٍ ًتیدِ گزفتٌذ وِ تد

ثَد در دلیمِهیلیلیتز  50تا  40دٍرُ ایغىوی )تِ هیشاى  ذ تِ تْ اً ( هیتَ
 (.19ػولىزد گزافت ووه ًوایذ )

تا تَخِ تِ تاثیز تدَیش حدن تالای ًزهال عالیي در ایداد 
لیه  ف دیگز عَدهٌذی تدَیش عزیغ ٍ اس عز  (17)اعیذٍس هتاتَ

د ػولىزد  (Ischemiaلغغ اوغیضى رعاًی )هایغ در سهاى  در تْثَ
ًَذی تاثیز اعتفادُ اس تدَیش عزیغ ًزهال ( تز آى ؽذین تا 19) تافت پی

وزاُ تا واّؼ حدن ول هایغ   ّ عالیي در هحذٍدُ سهاًی آًاعتَهَسػزٍلی
ای ایي تیواراى تز ٍضؼیت اعیذ ٍ تاس ٍ الىتزٍلیتدَیشی حیي ػول  تْ

اَى تِ تقوین گیزی در سهیٌِ   ًحَُرا هَرد تزرعی لزار دّین تا تت
ًَذ ولیِ ووه ًوَد. هایغتدَیش   حیي ػول پی

 
 ّا هَاد ٍ رٍش

ذ ) ی خَدؽاّ ِ واراسهایی تالیٌ ( تا Self-controlled trialدر یه هغالؼ
ُ ثثت ) ثثت واراسهاییْای هزوش »در  )IRCT2014041516415N1ؽوار
تیوار تِ رٍػ ًوًَِ گیزی  37( ، تؼذاد IRCT« )تالیٌی ایزاى

ًَذ ولیِ هزاخؼِ تقادفی ؽذُ  آعاى اس تیي تیواراى واًذیذای پی
وٌٌذُ تِ هزوش پشؽىی الشّزا )ط( اًتخاب گزدیذًذ هؾخقات 

ًذ ولیِ لثلی،  65تا  18هل: عي تیي ٍرٍد ؽا عال، ًذاؽتي عاتمِ پیَ
( Ejection Fractionػذم اتتلا تِ تیواری وثذی، وغز خْؾی )

عیغتویه وٌتزل ًؾذُ ریَی یا ػذم اتتلا تِ تیواری %، 45تیؼ اس 
ذاء وٌٌذُ سًذُ )تذٍى  )تِ خش ًارعایی ولیِ( ًَذ اس اّ ٍ دریافت پی

ثَز ًَِ تیواری ه تز ػولىزد ولیِ تز اعاط پزٍتىل  عاتمِ ّز گ
ًَزیشی تیؼ اس  د. تیواراى تا خ  تِ اسایلیتز  هیلی 3پایؼ هزوش( تَ

 دعتِ اس )تا تَخِ تِ ون خًَی سهیٌِ ای در ایيویلَگزم ٍسى تذى 
دى ػزٍق ولیِ ٍ  تیواراى(  ذایی ٍ یا غیز عثیؼی تَ ٍریذ ایلیان اّ

ًَِ تز گیزًذُ ولیِ ؽزایظ خزٍج تیواراى اس هغالؼِ ت َد. تؼذاد ًو
هَرد هحاعثِ  27اعاط یافتِ ّای ووی در هغالؼِ پیلَت هؼادل 

اٍرد ؽذُ تِ هغالؼِ غیز تؼلت  تیوار 3 ،گزدیذ. اس هیاى تیواراى 
دى ػزٍق ذائی،  عثیؼی تَ یه  سیادتؼلت خًَزیشی  تیوار 2ولیِ اّ

 تیوارٍ یه  (Warm Ischemia) تؼلت تزٍس ایغىوی گزم تیوار
در هحذٍدُ ػول در ( Fibrousولاصى تزهیوی )تافت  تؼلت ٍخَد

ًَذ ٍ تاثیز احتوالی تز  ًَذٍ ػولىزد  خًَزعاًی تِ ولیِگیزًذُ پی  پی
تیوار هغالؼِ را تِ پایاى  30اس هغالؼِ خارج گزدیذًذ ٍ ًْایتا 

 رعاًذًذ.
وتثی  پظ اس تاییذ در وویتِ پضٍّؾی هزوش ٍ اخذ رضایت

 دریافتخْت یىغاى  دعتَرالؼولط ، تیواراى وِ تز اعاآگاّاًِ 
ذاء وٌٌذُ سًذُ ًَذ ولیِ اس اّ دًذ هؼزفی پی تِ هغالؼِ ٍارد  ،ؽذُ تَ

رالؼول عاػت لثل اس ػول 12ولیِ تیواراى  .گزدیذًذ  تا دعتَ
عاػت لثل اس ػول اس  8یىغاى تحت دیالیش لزار گزفتِ ٍ اس 

دى  NPOدر عَل هذت  ( ؽذًذ.NPOخَردى ٍآؽاهیذى هٌغ ) تَ
ویلَگزم در  تِ اسایلیتز  هیلی 7/0تِ هیشاى  3/2، 3/1هحلَل اس 

در  لیتز تز هتز هزتغ اس عغح تذى هیلی 700عاػت )هؼادل تمزیثی 
(، دریافت ًوَدًذ. پظ اس لزار گزفتي تیواراى تز رٍی عاػت 24

م پایؼ ّای  تخت ػول اعتاًذارد ؽاهل الىتزٍواردیَگزام هذاٍ
(EKGاًذاسُ گیزی فؾارخَى ت ،)( قَرت غیز تْاخویNIBP ، )

(، ٍ گَؽی T( ، درخِ حزارت )SpO2درفذ اؽثاع ّوَگلَتیي )
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لٍیِ اً ذاسُ گیزی ا . دام ؽذخلَی للثی تزای تیوار تزلزار گزدیذُ اً
ذاسُ گیزی  عپظ تحت تیحغی هَضؼی هغیز ؽزیاًی خْت اً

ًَِ گیزی ا س ؽزیاى رادیال دعت تْاخوی فؾارخَى ٍ تغْیل ًو
ل ؽفالذ  دام دیالیش( گزفتِ )زیاًی ٍریذی فیغتَ تؼثیِ ؽذُ تزای اً

رالؼول یىغاى تیَْؽی  ٍ ًگْذاری ؽذ.الماء در ولیِ تیواراى تا دعتَ
دام ؽذ ) م  ،فٌتاًیل، پزٍپَفَلاً ایشٍفلَراى  خْت الماء ٍآتزاوَریَ

خْت ًگْذاری  % ًیتزٍط اوغیذ ٍ اوغیضى50در هخلَط 
م تیذردی حیي ػول ه تیَْؽی(  1/0َرفیي تِ هیشاى ٍ خْت تذاٍ
یَشویلَگزم تقَرت ٍریذی  تِ اسایهیلیگزم  ؽذ. ّوچٌیي  تد

هغیز ٍریذ هزوشی اس ٍریذ صٍگَلار داخلی عوت راعت تؼثیِ 
م تِ  (Calibrationتٌظین ) گزدیذ ٍ پظ اس ذاسُ گیزی هذاٍ خْت اً

 هتقل ؽذ. دعتگاُ پایؼ حیي تیَْؽی
ذاء وٌٌذُ ػضَ)وِ در وٌار فزد در یافت وٌٌذُ تز رٍی در فزد اّ

تخت دٍم اتاق تحت خزاحی لزار هیگزفت( الماء ٍ ًگْذاری 
ًَذ  تیَْؽی تا تزویة ٍ دٍس دارٍیی هؾاتِ تا فزد دریافت وٌٌذُ پی
د وِ درایي  ا تفاٍت در دٍس هقزفی هَرفیي تَ فَرت گزفت تٌْ

ویلَگزم تدَیش  تِ اسایگزم  هیلی 15/0افزاد هَرفیي تِ هیشاى  
ویلَگزم  تِ اسایهیلیلیتز  7یغ دریافتی در ایي افزاد هیؾذ. حدن ها

د وِ در   لغغدلیمِ لثل اس  15-10در عاػت در عَل ػول تَ
ویلَگزم در عاػت  لیتز تِ اسای هیلی 50ولیِ ایي عزػت تِ  ػزٍق

 افشایؼ دادُ هیؾذ. 
ذاء وٌٌذُ تَعظ تین  پظ اس خارج عاسی ولیِ اس تذى فزد اّ

ل تلافافلِ ػضَ در پَ در یخ ًزهال عالیي لزار هیگزفت ٍ ولیِ تا اٍ
)هحلَل هؼزفی ٍ ثثت ؽذُ   UWتشریك هحلَل عزد اعتاًذارد 

( ؽغتؾَ دادُ ؽذُ ، خْت University of Wisconsin تَعظ 
یَل دادُ هی ؽذ. ًَذ تِ تین دٍم تح  تواهی ػول خزاحی در پی

ًَذ تَعظ یه تین ٍ تِ رٍػ یىغاى  تیواراى دریافت وٌٌذُ پی
د هَس آػول خزاحی تا پایاى در توام عَل  ٍ ام گزدیذاً ًاعتَ

 ولیِ در حالت ایغىوی عزد حفظ هیؾذ.  ػزٍلی،
ًَذ ػول، تیواراى  در عَل اس هحلَل ًزهال  دریافت وٌٌذُ پی

ویلَگزم در عاػت دریافت  تِ اسایهیلیلیتز  10عالیي تا عزػت 
اى ٍ ٍریذ ًاعتَهَس ؽزیآًوَدًذ. در فافلِ سهاًی ؽزٍع تا اتوام 

ویلَگزم در عاػت  تِ اسایهیلیلیتز  50عزػت تدَیش هایغ تِ 
هیلیوتز خیَُ( افشایؼ دادُ  15اس    CVP)هؾزٍط تِ  ػذم تداٍس 

 ؽذ.
تزلزای خزیاى خَى در دلیمِ لثل اس  10تا  5در ولیِ تیواراى 

ویلَگزم فَرٍعوایذ تدَیش ؽذ. در  تِ اسایهیلیگزم  5 ؽزیاى ولیِ
لَِ  خاتوِ تیَْؽیظ اس خاتوِ ػول پ ٍ وغة َّؽیاری واهل ل

تِ ریىاٍری هٌتمل گزدیذًذ.  تیواراى تزاؽِ تیواراى خارج ؽذُ ٍ
ای پظ اس تختیواراى پظ اس حقَل ؽزایظ تزخیـ اس  ؼ هزالثتْ

تِ تخؼ هزالثتْای ٍیضُ پظ  (Post anesthesia Care Unitػول )
ًَذ هٌتمل ؽذًذ.  اس پی

خاتوِ ػول خزاحی، ًوًَِ خَى  پظ اس المائ تیَْؽی ٍ در
ُ گیزی تْاخوی فؾار خَى ) ذاس  Arterialؽزیاًی اس هغیز ؽزیاًی اً

Line ذاسُ گیزی گاسّای خَى  ٍضؼیت اعیذ ٍ تاس،( خْت اً
ؽزیاًی ، الىتزٍلیتْا )ؽاهل عذین، پتاعین، ولز، ولغین ٍ فغفز( 

گزفتِ ؽذ. ّوچٌیي اس اتتذای ػول خزاحی تا سهاى ٍّواتَوزیت 
ل، ت زخیـ اس تخؼ هزالثتْای پظ اس ػول فؾارخَى )عیغتَ

ل ٍ هتَعظ ؽزیاًی( ،  درخِ حزارت تیواراى ّز   ٍ  SpO2دیاعتَ
ذاسُ گیزی ٍثثت گزدیذ. حدن تزٍى دُ ادراری، 15 یه  دلیمِ اً

 4( ٍ عپظ ّز Unclamping) خاتوِ اًغذاد ؽزیاىعاػت پظ اس 
ذاسُ گیزی گزدیذ عاػت  48عاػت تا  غلظت وزاتیٌیي، تا ٍ ًْایاً

ًَِ  48تا عاػت  4اسخاتوِ ػول ّز  عذین ٍ پتاعین، عاػت اس ًو
 تا اعتفادُ اس فزهَل:خَى ٍریذ هزوشی تذعت آهذ ٍ آًیَى گپ 

 
Anion Gap = Na + K – (CL + HCO3

-
) 

 
 آسهَى هغالؼِ تا اعتفادُ اسی یافتِ ّا .(20) هحاعثِ ؽذ 

Paired sample t test هاری در ًزم افشاس اSPSS  ُتِ رٍس ؽذ(
 تحلیل گزدیذ. 05/0در عغح آًالیش ؽذُ تیغتن( 

 
 يافتِ ّا

تواهی تیواراى ؽة لثل اس ػول دیالیش گزدیذًذ. عي هتَعظ 
ذاوٌٌذگاى ولیِ   39ٍ حذاوثز  25عال تا حذالل   6/30 ± 22/4اّ

د ٍ ّوگی  )تدش ًارعایی  فالذ ّز گًَِ تیواری عیغتویهعال تَ
دًذ ولیِ( سى هَرد هغالؼِ لزار گزفتٌذ. هیاًگیي  13فذُ هزد ٍ ّ .تَ

،  7/41 ± 18/14عي، لذ ٍ ٍسى تیواراى هَرد هغالؼِ تِ تزتیة 
د. هیاًگیي ّواتَوزیت   33/64 ± 93/15ٍ  4/161 ± 97/11 تَ

هیلی گزم در  56تا  26درفذ تا  هحذٍدُ  6/36 ± 35/1تیواراى 
 ± 16/5یشاى تِ دعی لیتز تذعت اهذ وِ در خاتوِ ػول ایي ه

هیلی گزم در دعی لیتز واّؼ پیذا  39تا  17تا هحذٍدُ  03/28
در   -55/3 ± 47/3اس  Base Excess(. ّوچٌیي P < 001/0ًوَد )

ای ػول واّؼ یافت   -40/8 ± 65/2اتتذای ػول  تِ  در اًتْ
(001/0 > P)،  ِد و  55/0تا ٍخَد واّؼ اس  PHایي در حالی تَ
اختلاف هؼٌی دار آهاری ًؾاى ًذاد   26/7 ± 09/0تِ    29/7 ±
(818/0  ;P تا ایي ٍخَد افشایؼ ٍاضح در غلظت ولز پلاعوا اس .)

تغییزی چؾوگیز در  اسحاوی  37/99 ± 84/3تِ    23/94 ± 95/3
د ) تؼلاٍُ وزاتیٌیي ًیش در ایي فافلِ اس  .(P < 001/0ایي هتغییز تَ

 (.P < 001/0)واّؼ یافت  22/2 ± 53/1تِ    04/3 ± 59/1
  PH ،PaCO2 ،HCO3 ،BE  ،Hct ،Na ،K،  Cl ،P ،Caآهارُ ّای  

 آهذُ اعت. 1 ٍ ًوَدار 1 لثل ٍ تؼذ اس هذاخلِ در خذٍل
ى گپ لثل اس هذاخلِ )تدَیش عزیغ ًزهال عالیي(  هیاًگیي اًیَ

د 46/30 ± 72/7 یَش تذًثال وِ تَ  واّؼ عالیي ًزهال عزیغ تد
(. عایز یافتِ ّای  =P 023/0) رعیذ  15/26 ± 25/8  تِ یافتِ

 اهذُ اعت.   2هغالؼِ در خذٍل 
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الیش آهاری ،  :1خذٍل   لثل ٍ تؼذ اس هذاخلِ  PaCO2 ،HCO3 ،BE  ،Hct ،Na ،K،  Cl ،P ،Caهیاًگیي ٍ اًحزاف هؼیار ٍ ًتیدِ اً
 P_Value در خاتوِ ػول جراحی قبل از شرٍع تجَیس سریغ هایغ هتغییر

PH 55/0 ± 29/7 09/0 ± 26/7 818/0 
 98/5 ± 06/35 74/10 ± 17/41 011/0 (mmHgخَى شریاًی ) CO2فشار

 بیکربٌات سدین خَى
(meq/lit) 

01/3 ± 25/21 68/5 ± 59/19 095/0 

 (BEباز اضافِ )
(meq/lit) 47/3 ± 55/3- 65/2 ± 40/8- 001/0> 

 ّواتَکریت
)%( 

38/7 ± 60/36 16/5 ± 03/28 001/0> 

 نسدی
(meq/lit) 

16/3 ± 80/140 73/2 ± 34/141 364/0 

 پتاسین
(meq/lit) 

85/0 ± 88/3 65/0 ± 77/3 284/0 

 کلر
(meq/lit) 

95/3 ± 23/94 84/3 ± 37/99 001/0> 

 کراتیٌیي سرم
(mg/dl) 

59/1 ± 04/3 53/1 ± 22/2 001/0> 

رُ خَى )  (BUNاٍ
(mg/dl) 60/8 ± 50/27 02/14 ± 17/28 736/0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ات عذین PaCO2 (mmHg، فؾار دی اوغیذ وزتي خَى ؽزیاًی PHهمادیز  :1ًوَدار  HCO3(، تیىزتٌ
اٍلاى در لیتز(، تاس اضافِ  - اٍلاى در لیتز(،  BE)هیلی اوی  )هیلی اوی 

اٍلاى در لیتز(، Na)%(، عذین  HCTّواتَوزیت  اٍلاى در لیتز(،   Kپتاعین  )هیلی اوی  اٍلاى در لیتز( CLولز  )هیلی اوی  یٌي عزم )هیلی اوی  هیلی گزم در دعی ) Cr، وزاتی
رُ خَى   )هیلی گزم در دعی لیتز( لثلٍ  تؼذ اس تدَیش عزیغ ًزهال عالیي BUNلیتز(، ًیتزٍصى اٍ

 
 

یَش تیىزتٌات  ّیچیه اس تیواراى در عَل ػول ًیاسهٌذ تِ تد
لَیه ًؾذًذ. ّو چٌیي در عذین تِ هٌظَر درهاى اعیذٍس هتات

،  SpO2 ،wheezingّیچیه یافتِ ای دال تز تزٍس ادم ریَی )افت 
 24رال یا وزاول در عوغ ریِ( هؾاّذُ ًگزدیذ.یىی اس تیواراى در 

ًَذ(. anuricعاػت دٍم تؼذ اس ػول تذٍى ادرار ) ( گزدیذ )رد پی
ل پظ اس ػول  24هیاًگیي وزاتیٌیي تیواراى در پایاى   59/1عاػت اٍ

د   8/8ٍ حذاوثز  5/1حذ الل تا   04/3 ± هیلیگزم در دعی لیتز تَ
هیلی گزم در  3اس ایي هیاى ّفت تي اس تیواراى وزاتیٌیي تالاتز اس 

عاػت پظ اس ػول تِ  48دعی لیتز داؽتٌذ. ایي یافتِ در پایاى 
واّؼ پیذا ًوَد  8ٍ حذاوثز  9/0تا حذالل   22/2 ± 53/1هیاًگیي 

(001/0 < P اس ایي هیاى ٍ .) هیلی  3ًفز وزاتیٌیي تالاتز اس  5تٌْا
 گزم در دعی لیتز داؽتٌذ.
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ُ علَم پششكيٍ  خدهات 13 شگا ِ پششكي داً ُ  /  هجل ُ   13بْداشتي ـ درهاًي تبزيش دٍر ٍ تیز   2شوار  13-13صفحات   3131خزداد 

 هیاًگیي ٍ همادیز ووتزیي ٍ تیؾتزیي عایز هتغییز ّای هَرد تزرعی در هغالؼِ :2خذٍل 
حراف هؼیار بیشتریي کوتریي هتغییر  هیاًگیي ٍ اً

 ساػت پس از پیًَد 42کراتیٌیي سرم 
(mg/dl) 50/1 80/8 59/1 ± 04/3 

BUN 42 ساػت پس از پیًَد 
(mg/dl) 12 43 60/8 ± 50/27 

ًَد 24کراتیٌیي   ساػت پس از پی
(mg/dl) 9/0 8 54/1 ± 22/2 

BUN 24 ساػت پس از پیًَد 
(mg/dl) 11 67 02/14 ± 17/28 

 ساػت پس از پیًَد 42برٍى دُ ادراری 
(ml) 360 21900 4521 ± 11400 

 ساػت پس از پیًَد 24برٍى دُ ادراری 
(ml) 

00 14250 3285 ± 4529 

CVP حیي تجَیس آّستِ ًرهال سالیي 
(cmH2O) 

3 11 47/2 ± 90/5 

CVP حیي تجَیس سریغ ًرهال سالیي 
(cmH2O) 8 15 40/2 ± 10/12 

 طَل هدت ایسکوی )سرد(
(min) 35 44 69/2 ± 70/39 

 حجن هایغ دریافتی حیي ػول
(ml) 1040 3630 36/612 ± 33/2478 

 رتدرجِ حرا
(C

0) 9/35 37 30/0 ± 66/36 

تْای بازدهی   CO2غلظت اً
(mmHg) 

35 41 84/1 ± 90/37 

بَیي  درجِ اشباع ّوَگل
)%( 

55/92 65/96 38/1 ± 52/94 

 فشار خَى سیستَلی
(mmHg) 

40/118 10/150 12/8 ± 51/135 

 فشارخَى دیاستَلی
(mmHg) 74 81/93 08/5 ± 61/84 

 فشار خَى هتَسط شریاًی
(mmHg) 80/88 58/112 08/6 ± 63/101 

 طَل هدت جراحی
(min) 115 150 57/11 ± 135 

 طَل هدت اقاهت در ریکاٍری
(min) 65 135 86/23 ± 50/91 

 

 بحث
یَش تاثیز ارسیاتی  تا ّذفایي هغالؼِ  عزیغ ًزهال عالیي در تد

هحذٍدُ سهاًی آًاعتَهَسػزٍلی ّوشهاى تا واّؼ حدن ول هایغ 
واّؼ ػَارك تدَیش حدن تالای تِ هٌظَر)ػول تدَیشی حیي 

ًَذ ولیِ فَرت  (هایؼات ضوي حفظ فَایذ آى در خزاحی پی
ى گپ، اعیذ ٍ تاستذیي هٌظَر تغییزات  .گزفت  ٍ الىتزٍلیتْا آًیَ

ًَذی عاػت پظ اس ػول هَرد  48تا  حیي ػول ٍ ػولىزد تافت پی
 .تزرعی لزار گزفت

ثیز تدَیش عزیغ ًزهال تا (19) ٍ ّوىاراى Othmanدر هغالؼِ 
هیلیوتز خیَُ تز رٍی  15در هزس   CVPعالیي تِ هٌظَر حفظ 

ػولىزد گزافت هَرد تزرعی لزار گزفت ٍ ًتیدِ گیزی ؽذ وِ 

ثَد ایي ػولىزد هیؾَد، هیاًگیي تزٍى دُ ادراری ٍعغح  هَخة تْ
صى عزیغ ًزهال  24وزاتیٌیي عزم در  فیَ ل در گزٍُ تا اً عاػت اٍ

هیلیگزم  4لیتز ٍ  12تتزتیة هؼادل تا  Othman ؼِ عالیي در هغال
دُ اعت اس ایي ًظز ػولىزد گزافت در هغالؼِ  تز دعی لیتز تَ
حاضز تغیار ًشدیه تِ ایي گزٍُ هیثاؽذ )هیاًگیي تزٍى دُ ادراری 

ل در هغالؼِ حاضز تتزتیة  24ٍعغح وزاتیٌیي عزم در  عاػت اٍ
 اٍتواى د(. در هغالؼِهیلیگزم تز دعی لیتز تَ 04/3لیتز ٍ  4/11

دًذ.   تیواراى اس ًظز ٍضؼیت اعیذ ٍ تاس هَرد تزرعی ٍالغ ًؾذُ تَ
صى هایغ  (18) ٍ ّوىاراى  Hadimiogluدر هغالؼِ  فیَ  20عزػت اً

هیلیلیتز تز ویلَگزم در عاػت تغَر ثاتت در عَل ػول  30تا 
د اس ایي رٍ حدن ول هایغ دریافتی تیواراى ) تا  2756خزاحی تَ
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هیلی لیتز در عِ گزٍُ هَرد هغالؼِ( لاتل همایغِ تا هغالؼِ  2868
در دٍ    BEهیلی لیتز( هیثاؽذ ّوچٌیي هیشاى واّؼ  2478حاضز) 

دُ اعت ایي در حالی  5هغالؼِ تمزیثا یىغاى ٍ ًشدیه تِ  ٍاحذ تَ
در هغالؼِ حاضز ووتز  اس ًقف تغییز   PHاعت وِ ؽذت واّؼ 

(. 08/0در همایغِ تا  03/0هیثاؽذ )  Hadimioglu هؾاتِ در هغالؼِ  
 ؽایذ پزٍتىل هتفاٍت تدَیش ًزهال عالیي ػاهل ایي تفاٍت تاؽذ.

 60ّای تز رٍی ِ در هغالؼ (21) ٍ ّوىاراى  Kimّوچٌیي 
ت اعیذ زُ( تاثیز پلاعوالیت تز رٍی ٍضؼیًف 30تیوار )در دٍگزٍُ 

 Stewartَل اس عزیك فزه BEٍ تاس تیواراى را تا اعتفادُ اس هحاعثِ 
تا ًزهال عالیي هَرد همایغِ لزار دادًذ ٍ تیاى ًوَدًذ وِ پلاعوالیت 

 اس ایي ًظز ؽزایغی هؾاتِ تا ًزهال عالیي تزای تیوار ایداد هیٌوایذ.
تزٍس اعیذٍس  (17) ٍ ّوىاراى  Catherineًْایتا در هغالؼِ

لیه در اثز تدَیش ًزهال عالیي تِ اثثات رعیذ وِ ّن ا  راعتا ت هتاتَ
% تیواراى 31ى هغالؼِ آیافتِ ّای هغالؼِ حاضز هیثاؽذ ٍلی در 

ات عذین  لیه ًیاسهٌذ تِ دریافت تیىزتٌ خْت افلاح اعیذٍس هتاتَ
ووتز اس    PHؽذًذ در حالی وِ در هغالؼِ حاضز فمظ یه تیوار 

یَش تیىزتٌات( داؽت وِ در ّویي تیوار ًیش  2/7 )یىی اس ؽزٍط تد
( ٍ ٍضؼیت واهلا پایذار تیوار 197/7) PH تا تَخِ تِ همذار ػذدی

یَش  اهیه ٍ تزٍى دُ ادراری تقوین تز ػذم تد اس ًظز ّوَدیٌ
رالؼول  تیىزتٌات عذین گزفتِ ؽذ، تِ ػثارت دیگز احتوالا دعتَ
تدَیش هایغ در هغالؼِ حاضز )هحذٍد وزدى تدَیش عزیغ هایِ تِ 

اًَغتِ  دام آًاعتَهَس ػزٍلی( ت یَع ٍ ؽاعت هحذٍدُ سهاًی اً
یَش همادیز سیاد ًزهال عالیي در  لیه ًاؽی اس تد ؽذت اعیذٍس هتاتَ

 ایي تیواراى را واّؼ دّذ.
در هغالؼِ حاضز ّواتَوزیت در عَل ػول تغَر هتَعظ تیؼ 

% واّؼ ًؾاى هیذّذ وِ تا تَخِ تِ لاتل هلاحظِ ًثَدى هیشاى 8اس 
هیلی لیتز( تغلیظ خَى  157 ± 84خًَزیشی حیي ػول)

(Hemoconcentration صى حیي دیالیش لثل اس لتزاپزفیَ ( تذًثال اٍ
یَش حدن تالای Hemodilutionػول ٍ تزلیك خَى ) ( ًاؽی اس تد

هایغ در سهاى ون )وِ اخاسُ تَسیغ هایغ تِ خارج اس ػزٍق ٍ تِ 
داخل ًغح تیٌاتیٌی را ًوی دّذ( تَخیِ گز ػلت  ایي تفاٍت ؽذیذ 

ی تاؽذ ٍخَد هؾاتِ ایي تغییز تیي ّواتَوزیت لثل ٍ تؼذ اس ػول ه
اًَذ  در عغح وزاتیٌیي خَى در فافلِ سهاًی اتتذا تا اًتْای ػول هیت
یَذی تز هىاًیغن تزلیك خَى تاؽذ )واّؼ هیاًگیي وزاتیٌیي عزم  ه

 هیلیگزم در دعی لیتز(. 22/2تِ  04/3اس 
ذاسُ گیزی ؽذُ در ایي هغالؼِ  یافتِ دیگزی وِ در هتغییزّای اً

ى ولز)اس هؾاّذُ هیگ  27/99تِ    33/94زدد افشایؼ هؼٌی دار یَ
تِ    46/30هیلیگزم در دعی لیتز( ٍ واّؼ هؼٌی دار آًیَى گپ )اس 

15/26  )  ٍBE  ى هیثاؽذ وِ  -HCO3ّوزاُ تا واّؼ ًغثی یَ
ذ حاوی اس  اًَ حزوت تیوار تِ عوت ّیپزولزهی ٍ ػارضِ ًاؽی هیت

لَیه تا اًیَى گاس آى یؼٌی اعیذٍس هت پ پاییي تاؽذ ٍلی اس آًدا ات
تْتز  ای ٍضؼیتًؾذُ دلیلی تز PHوِ هٌدز تِ تغییز هؼٌی دار  

 تیوار در ایي رٍػ تدَیش هایغ هیثاؽذ.
 

 ًتیجِ گیزی
ایي هغالؼِ اؽىار عاخت وِ تدَیش عزیغ ًزهال عالیي در 

دام آًاعتَهَس ػزٍلی  تِ هٌظَر واّؼ حدن ول فافلِ سهاًی اً
ًَذ ولیِ،  هایغ دریافتی حیي ػول ضوي داؽتي اثزات خزاحی پی

تز ػولىزد  (تا عزػت تالا)هایغ حدن ّای سیاد هثثت تدَیش 
لیه ًاؽی اس تدَیش  ذ اس ؽذت اعیذٍس هتاتَ اًَ همادیز گزافت هیت

ًذ ولیِ تىاّذ.  سیاد  ًزهال عالیي در گیزًذُ ّای پیَ
یَش عزیغ عایز های گز در ایي هغالؼِ تاثیز تد ؼات هغزح )ریٌ

یت ٍ ...( تا پزٍتىل هَرد ًظز هَرد تزرعی لزار ات ٍ پلاعواللاوت
ذ هَضَع هغالؼات تؼذی در ایي سهیٌِ تاؽذ. اً  ًگزفت وِ هیتَ

 
 ٍ تشكز تقديز

حمیمت سادُ  پزیغاًَیغٌذگاى اس ّوىاری تیذریغ عزوار خاًن 
)وارؽٌاط  فذایی)وارؽٌاط تیَْؽی( ٍ عزوار خاًن ؽزارُ 

تِ ّا ٍ پیگیزی تیواراى ووال تؾىز را پزعتاری( در خوغ آٍری یاف
 دارًذ.
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