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Abstract  
Background: Streptomyces levis is a member of Actinomycetes family. Chemical compounds extracted from this 

bacterium have been used as antibiotics, anti-tumoral, anti-bacterial, anti-fungal, antiviral, anticancer factors. The 

purpose of this study‚ was to investigate different metabolites of Streptomyces strains isolated from north west soils, 

of Iran and antimicrobial effects of them. 

Methods: The soil samples were taken from north west of Iran in 2010. The isolated bacteria were purified and 

identified by conventional methods. The metabolites of this bacterium were extracted by 7 different solvents (diethyl 

ether, dichloromethane, hexane, ethyl acetate, chloroform, methanol and water). The antimicrobial effects of 

metabolites were tested by disk agar diffusion method on Gram-positive and Gram- negative bacteria. The 

metabolites with antibacterial effects were analyzed by gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS).  

Results: Metabolites produced from diethyl ether solvent affected Gram- positive and Gram- negative strains and 

15 different compounds identified in the active metabolite of the bacterium. The main ingredients were: Docosanoic 

acid, methyl ester (11.578%), 9-12-octadecadienoic acid (2.961%), 5-Tetracosenois acid, methyl ester (8.389%), Bis 

(2-ethylhexyl) phthalate (2.153%), and D-alpha-Tocopherol (0.959%). 

Conclusion: Results of this study showed that docosanoic acid, methyl ester (11.578%) and 5-tetracosenois acid 

methyl ester (8.389%), were the main metabolites of Streptomyces levis isolated from north west soils of Iran. 

Antimicrobial effects of extracts could be due to the presence of 1, 2-benzene dicarboxylic acid diisooctyl ester 

compounds and bis (2-ethylhexyl) phthalate in the metabolite. 
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ٍ تاکتری  in vivoي  in vitroشیمیایی ي َیستًپاتًلًشی  خًاص ضد میکريتی، ای ثاوًی  44ي َمکاران /  دَىاد                                      Streptomyces levisمتاتًلیتَ 

 
 
 
 

 مقالٍ پصيَشی
 

متاتًلیت َای ثاوًیٍ تاکتری  in vivoي  in vitro ي َیستًپاتًلًشی شیمیایی ،خًاص ضد میکريتی
Streptomyces levis  غرب کشًر شمالجداسازی شدٌ از خاک َای  
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 چکیدٌ
یٔؼت ٞا ٔی تاؿذ. Streptomyces levisتاوتشی  :زمینه اٛدٜ اوتیٙٛ اٖٛ ٞا ایٗ تاوتشی ؿذٜ اص تاوٖٙٛ تشویثات ؿیٕیایی خذا اص خا٘ ضذ  ت٘ی تیٛتیه،آ تٝ ػٙ

ٔٛس ذ ضذ ػشعاٖ ٚ یٚشٚع ضذ ،ضذ لاسذ ،تٛ ٝ، اص  ٞذف .ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ ا٘ یِضایٗ ٔغاِؼ ا یِت آ٘ خذا ؿذٜ اص  ٞای ٞای حاكُ اص اػتشپتٛٔایؼغ ٔتاتٛ
تٚی تشسػی ،غشب وـٛس ؿٕأَٙغمٝ  یٔىش ػظ اثشات ضذ  ٙٙذٌی صخٓ تٛ یٔٓ و د ٟاآ٘ ٚ تشسػی خاكیت تش  .تٛ

اٟس :کار روش 1388ٙٔدس ت إَعك ااص خان  ٛٝ٘ تشداسیٚ  غشب وـٛس ؿ یٛت ؿذ ٕ٘  ٞ سد٘ ظش خاِق ػاصیٚ  تؼییٗ اٞی آٖتاوتشی ٛٔ یِت  تٔاتٛ ػظ ،   حلاَ 7 تٛ
ٖ، دی اتیُ اتش،) تٔا ٖ، اتیُ  دی وّشٚ ْ، اػتات،ٍٞضا فٚش ش َٚ  وّ تٚی اػتخشاج ؿذ. (آب تٔاٛ٘ یٔىش اٛف ضذ  اٞ تا سٚؽ دیؼه دیف خ یِت  اٌس ٛطٖیتٔاتٛ سٚی  آ

ثٔثتٚ   ْ ش اٞیٌ   ٓ ی٘ؼ اٌ اٚس شفت ٔٙفی یٔىش سد تشسػی لشاسٌ  اٛف  .ٛٔ ی خ یِت حاٚ اٌصیسٚؽ تا  ضذ تاوتشیاییتٔاتٛ ٌشافی  أتٛ شفت وشٚ سد تشسػی لشاسٌ  ٔٛ. 
یِت :یافته ها ٟا ٔتاتٛ ٔٙفی اثش داؿت ٚ تٙ تٚی ٌشْ ٔثثت ٚ  یِت فؼاَ ا 15 اتشی سٚی تٕاْ ػٛؽ ٞای ٔیىش ؿٙاػایی ؿذ وٝ  ٞا ٗ تاوتشییتشویة دس ٔتاتٛ
اٛد آ٘ د ػثاست ٟاػٕذٜ ٔ  Docosanoic acid methyl ester  %(578/11 ،)-12-octadecadienoic acid %(961/2 ،)-Tetracosenois acid ٘ذ اص:تٛ

methyl ester  %(389/8 ،)Bis (2-ethylhexyl) phthalate  %(153/2 ٚ )D-alpha-Tocopherol  %(959/0.) 
اٖ ٔی دٞذ وٝ  ٔغاِؼٝ  یافتٝ ٞای ایٗ نتیجه گیری: تشویثات ػٕذٜ  Docosanoic acid methyl ester  ٚ -Tetracosenois acid methyl ester٘ـ

یِت  ٞٙذ.سا تـىیُ ٔی  ٞاتاوتشیایٗ ٔتاتٛ یٔىشٚتی ٚ د ٔٛسی ٔی اثشات ضذ  ذ تٝ دیُِ ٚخٛد تشویثاتضذ تٛ ا٘  Benzenedicarboxylic acid-2‚1تٛ

diisooctyl ester ٚ Bis(2-ethylhexyl) phthalate ٖـا طی٘  ِٛٛ یٞؼتٛپات یِت تاؿذ. ٘تایح حاكُ اص تشسػی  یِت  داد وٝدس ٔتاتٛ تش  حاكُ اص تاوتشی،ٔتاتٛ
خٟی داسد. ٛع،اػتافیّٛوٛو٘اؿی اص صخٓ  یٕٔی لاتُ تٛ  اثش تش

ٌشافی ٌاصی ،Streptomyces levis  :ها کلید واژه یِت، ،وشٚٔاتٛ تٚی، اثش  تٔاتٛ طیضذ ٔیىش ِٛ  یٞؼتٛپاتٛ
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 مقدمٍ
ِیت یٝ ٞای ٔتاتٛ ٔحلٛلات تیٛػٙتضی خاكی ٞؼتٙذ وٝ  ،ثاٛ٘

ٛ٘ذ. ِٚیٝ ٔـتك ٔی ؿ ِٛیت ٞای ا دس  ٚسدٜ ٞا ػٕذتاًآایٗ فش اص ٔتات
ٛ٘ذ. ٌیاٞاٖ ٚ  اٚسٌا٘یؼٓ ٞا یافت ٔی ؿ ٞیر ٘مـی دس  ظاٞشأًیىش

ِٛذ خٛد ٘ذاس٘ذ ٖ تیؾ اص .(1) تمای اسٌا٘یؼٓ ٔ  23000 تاوٛٙ
اٚسٌا٘یؼٓ ٞا ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. یٛٝ فؼاَ اص ٔیىش ِیت ثا٘  ٔتاتٛ

ِیت ٘ٛع 1000 حذٚد ٔیؼت تٛػظ ،ٞااص ایٗ ٔتاتٛ ِیذ اوتیٛٙ ٞا تٛ
ٛ٘ذٔی ٞا ٔٙثؼی ػشؿاس اص ا٘ٛاع ٔحلٛلات اوتیٙٛٔیؼت .(2) ؿ

اٛد اص لثیُ: فؼاَ صیؼتی -وؾ ػّف ضذ ٔیىشٚتی، ضذ لاسزی، ٔ

اُٛٔ ػشو ٚ ػشعاٖ داسٚٞای ضذ ،ٞای عثیؼی ٛب وٙٙذٜ ایٕٙی ػ
( دس ساػتٝ Streptomyces) ٞااػتشپتٛٔایؼغ .(2،3) ٞؼتٙذ

ٔیؼت ٞای ٌشْ ٔثثت، ( وٝ تاوتشیActinomycetes) ٞااوتیٛٙ
اٛصی تشٚف، ،ٞ اسٌاٛ٘ ِیذ وٙٙذٜ  ؿیٕیٛ ػپٛس، تذٖٚ حشوت ٚ ٘ذٚآتٛ
ْ سا دس تیٗ  اػتشپتٛٔایؼغ ٞا عٛلا٘ی تشیٗ لشاس داس٘ذ.ای سؿتٝ طٛ٘

دٜ ٚتاوتشی تؼیاس تالایی  C+G  كذدس ٞای اوتیٙٛٔیؼت داسا تٛ
ْ داس٘ذ. دٖ طٛ٘ ِیت ٞای ثا٘ٛیٝ سا  ،تضسي تٛ اع ٔتاتٛ ِیذ اٛ٘ اٛ٘ایی تٛ ت

تیهآوٝ  دٞذٞا ٔیتٝ ایٗ تاوتشی ِیت ٞا اص٘تی تیٛ ٞا خّٕٝ ایٗ ٔتاتٛ
ؿیٕیایی ٞای ٔختّفی دس ٔٛسد تشویثات پظٚٞؾ .(4) تاؿٙذٔی

داْ ٌشفتٝ اػت. آتا ٔایؼغ ا٘ ِیت ثا٘ٛیٝ تاوتشی اػتشپتٛ  ٚ ٔتاتٛ
یٝ 2012 ٕٞىاساٖ دس ػاَ ِٛیت ثاٛ٘  Streptomyces دس تشسػی ٔتات

lydicus AZ-55، ٜتشویة آ٘تی تیٛتیىی پیسیذNatamycin   سا
یٝ .(5)٘ذ اػتخشاج ٕ٘ٛد ِٛیت ثاٛ٘   تٗ آٔش ٟٔذی ٚ ٕٞىاساٖ ٘یض ٔتات

 Streptomyces sp.TN58  سا ٔٛسد تشسػی لشاس داد٘ذ ٚ تشویثات
وـف سا  brevianamideF، Nβ-acetyltryptamineٔختّفی ٔا٘ٙذ

یٛٝ .(6)ٕ٘ٛد٘ذ  ِٛیت ثا٘  اػٕایی ٚ ٕٞىاساٖ تشویثات ٔتات
sp.TN256 Streptomyces ٚ تشویثات صیادی اصخّٕٝ سا ؿٙاػایی 

1-Nonadeceneٚdi-(2-ethylhexyl)phthalate   وٝ داسای اثشات
 دس .(7) ضذ لاسزی ٞؼتٙذ سا اػتخشاج وشد٘ذضذ تاوتشیایی ٚ 

تیه ،تا ایداد ٔماٚٔت دس تاوتشی ٞاٞای اخیش ػاَ ٞا تش اثش آ٘تی تیٛ
ٛ٘ی تا ٔـىُ  ٞا وٕتش ؿذٜ ٚسٚی تاوتشی دسٔاٖ تیٕاسی ٞای ػف

ٚ٘ذ كؼٛدی ٔماٚٔت  .(8)ٔٛاخٝ ؿذٜ اػت ٝ تا س ِزا تشای ٔماتّ
یٚی، ِیذ وٙٙذٜ ٞای ایضِٚٝ اػتفادٜ اص داس آ٘تی تیٛتیه خذیذ تٛ

اٛف ٌؼتشدٜ ضذٔیىشٚتی یا تا . (9) ضشٚسی تٝ ٘ظش ٔی سػذ. خ
سٚی اسٌا٘یؼٓ ٞای ٌشْ ٔثثت، ٌشْ ٔٙفی ٚ خٛاف ضذ ٔخٕشی 

ػظ ػایش  ٚ ٚ ضذلاسزی ٔی تاؿذ ٔغاِؼات ٔـاتٝ ا٘داْ ٌشفتٝ تٛ
 (.10)تداسای اثشات ضذتٛٔٛسی اػحتی ٔحممیٗ احتٕالاً 

ِ  ىّٛیػ تا خاْ ػلاسٜ ؿذٖ خـه اص پغ یا ٝیثا٘ٛ یٞا تیٔتاتٛ
 یػاص خاِق. یلغث شیغ ٚ یلغث یایتما ٝیتٟ ٔٙظٛس تٝ ٞاوؼاٖ
ٖ یوشٚٔاتٌٛشاف تٛػظ  هی ٚ لغة پٙح یخذاػاص تٝ ٔٙدش ػتٛ
ِیت (.11،12).ؿذ یلغث شیغ لغؼٝ یٛٝ  تاثیش ٔتاتٛ ٞای ثا٘

ٔیؼت  اص ٞای خذیذ خذا ؿذٜ اص خان سا تش تشخی اوتیٛٙ
اٚسٌا٘یؼٓ تشٔیٓ صخٓ پٛػتی  .(13)ٞای تیٕاسی صا اثثات وشد٘ذ ٔیىش

سٚ٘ذی اػت وٝ پغ اص خشاحت، اص عشیك یه ػشی اص اتفالات 
ؿٛد ٚ پٛػت سا تٝ ػٕت تشٔیٓ ٚ ٕٞاًٞٙ تافتی ؿشٚع ٔی

وٙذ. اِتیاْ صخٓ پٛػتی ؿأُ ٞذایت ٔی ػّٕىشد حفاظتی خٛد
ذ اص:پیسیذٜ اػت. ٔشاحُ تشٔیٓ صخٓ زٙذ ٔشحّٝ ٔختّف ٚ   ػثاستٙ

دس ٚالغ ٞش یه اص ایٗ  .فاص تؼٕیش -3فاص تىثیش  -2فاص اِتٟاب  -1
ذسوٙؾ ٔدٕٛػٝ پیسیذٜ ای اص ٚلایغ ت یٗ ا٘ٛاع فاصٞا ٘یاصٔٙذ ا٘

پضؿىاٖ  دٚسٞای اص ٌزؿتٝ  (.14) ٔی تاؿذٞا ٞا ٚ ِٔٛىَٛػَّٛ
٘ا٘ی  ثٛش دس پی دسٔاٖ  ٞٙذی تا تٛػؼٝ سٚؽ ٚٔلشی، یٛ ٞای ٔ

د٘ذتشیٗ صٔاٖ ٚ تا وٓ صخٓ دس وٛتاٜ دس حاَ  (.15) تشیٗ ػاسضٝ تٛ
ِیت ٞای  ش لذست ضذحاض تاوتشیایی ٚ خٛاف تیٛؿیٕیایی ٔتاتٛ

ٔایؼغ یٛٝ اػتشپتٛ ٚ٘ذ ثا٘ ٞا آٟ٘ا سا تٝ یه ٔٙثغ أیذ تخؾ دس س
یٝ  SL-111 (.16) ُ وشدٜ اػتیثذتتشٔیٓ صخٓ  ِیت ثاٛ٘ یه ٔتاتٛ

ای سٚی ٞیر ٔغاِؼٝاػت.  Streptomyces levisؿذٜ اص  فؼاَ خذا
 سٚی تشٔیٓ صخٓ ػفٛ٘ی یا ػٛختٍی ا٘داْ ٍ٘شفتٝ اػت. آٖاثشات 

اٛد آ٘تی تاوتشیاَ خذیذ اص  ٗیافت تشسػی ٚ ٞذف اص تحمیك حاضش ٔ
اٚسٌا٘ؼیٓ ٞای خان ٔی ایشاٖ صی ٔیىش -SL ٚ تشسػی ٔیضاٖ اثش تٛ

ٛ٘ی دس ست 111  ٔی تاؿذ. دس تؼشیغ تشٔیٓ صخٓ ػف
 

 کارريش 
خٕغ  شب وـٛسغ ؿٕأَٙاعك ٔختّف  ٕ٘ٛٝ٘ ٞای خان اص

-4اِی 10-1سلت ٞای، آٚسی  ٚ تٝ ٔٙظٛس خذاػاصی اوتیٙٛٔیؼت ٞا

یٝ ٌشدیذ٘ذ. تٝ كٛست ػشی 10 ٞای تٝ دػت آٔذٜ تٝ  اص سلت تٟ
 Starch) حاٚی ٔحیظ وـتٞای تٝ پّیت  ِیتشیىشٚٔ 100ٔیضاٖ 

Casein Agar)SCA ىٛتاتٛس  .ٔٙتمُ ٌشدیذ یت ٞا دس ا٘ ػپغ ایٗ پّ
ی 27تا دٔای  پغ اص  ذاسی ؿذ٘ذ.ٌشاد ٍٟ٘دسخٝ ػا٘تی 29 اِ
اٛف وّٙی ٞای ٔٛسد ٘ظش ت سٚص، 7ٌزؿت  ش اػاع خ

طیه  تخاب ٚٔٛسفِٛٛ یت خذیذ حاٚی  ا٘ ٔحیظ وـت ٕٞیٗ تٝ پّ
دسخٝ ػا٘تی ٌشاد تٝ  28دس دٔای ٌشدیذ٘ذ. ایٗ پّیت ٞا ٔٙتمُ 
تٝٛسٚص  5ٔذت  ٞای ٔٛسد ٘ظش سا تٝ ػپغ ته وّٛ٘ی .٘ذؿذ ا٘ى

 (International Streptomyces project mediumٔحیظ ٔایغ )
ISP ٚ ٜس ؿیىشداس تٝ ٔذت دس  ا٘تماَ داد ىٛتاتٛ لشاس  سٚص 3-4ا٘

ِیٝ تٟیٝ ٌشدیذ.  دادٜ، ٚ وـت اٚ
دس یه ٔمذاسی اص تاوتشی خاِق خذاػاصی ؿذٜ اص خان، 

 Muller Hinton) اص ٔحیظ وـت ٔیّی ِیتش 250حاٚی اسِٗ ٔایش

Broth) MHB  ٜس ؿیىش ػپغ تٝ ؿذ.لشاس داد  تا دٔای داس،ا٘ىٛتاتٛ
. ا٘تماَ دادٜ ؿذدٚس دس دلیمٝ  125 ػشػت دسخٝ ػا٘تی ٌشاد  28ٚ

 600ػاػت ٔیضاٖ وذٚست ٔحیظ وـت دس عَٛ ٔٛج 36 پغ اص
ذاصٜ  150 حاٚی اسِٗ 10 دْٚدس ٔشحّٝ  ٌیشی ٌشدیذ.٘ا٘ٛٔتش ا٘

تخاب  MHB اص ٔحیظ وـت  ٔیّی ِیتش اص  ٔیّی ِیتش 1ٚ ا٘
َ  .ػٛػپا٘ؼیٖٛ حاكُ اص ٔشحّٝ لثُ افضٚدٜ ؿذ ذ ٔشحّٝ اٚ ٕٞاٙ٘

سدس  تٛاتٛ -ٔحیظ وُ ػاػت، 96 پغ اص داس لشاس ٌشفت.ؿیىش ا٘ى
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ٍ تاکتری  in vivoي  in vitroشیمیایی ي َیستًپاتًلًشی  خًاص ضد میکريتی، ای ثاوًی  42ي َمکاران /  دَىاد                                      Streptomyces levisمتاتًلیتَ 

 دس دلیمٝدٚس  4000ػشػت تا  دلیمٝ 20وـت تٝ ٔذت ٞای
ط ٌشدیذ. یٚی ٜ سػٛب حاكُ دٚس سیختٝ ؿذ ػا٘تشیفیٛ ٚ ٔایغ س

ٞش لؼٕت دس  ٌشدیذ.لؼٕت ٔؼاٚی تمؼیٓ  7تؼذ اص فیّتش ؿذٖ تٝ 
ػپغ تٝ  .٘ذٚ اسِٗ ٞا ؿٕاسٜ ٌزاسی ؿذ ٜسیختٝ ؿذ یه اسِٗ ٔایش

، دی وّشٚٔتاٖ، )دی اتیُ اتش،حلاَ ٞای آِی  1:1٘ؼثت   ٍٞضاٖ
َ ٚ وّشٚفشْ، اتیُ اػتات،  .٘ذتٝ اسِٗ ٔایشٞا افضٚدٜ ؿذآب(  ٔتاٛ٘

 27داس تا دٔای ػاػت دس ا٘ىٛتاتٛس ؿیىش1تٝ ٔذت  ٞأایشاسِٗ
ػپغ  .ٙذٌشفت لشاسدٚس دس دلیمٝ  175ػشػت  ٌشاد ٚدسخٝ ػا٘تی

یات اسِٗ س ا٘تماَ دادٜ ؿذٜ ٚ فاص ٔایغ اص فاص حلاَ ٔحتٛ ٞا تٝ دوا٘تٛ
ػظ  فاصٞای ٔایغ وٝ حاٚی تشویثات ٔٛسد ٘ظشاػت، خذا ٌشدیذ. تٛ

س اٚپٛساتٛ دس فـاس پاییٗ  دسخٝ ػا٘تی ٌشاد ٚ 34دس دٔای  دػتٍاٜ ا
ِٛیت ٞا  ػپغ .ٔیّی ِیتش سػا٘یذٜ ؿذ 7ٚ تٝ حدٓ تغّیظ ؿذٜ  ٔتات

 دسخٝ دس یخساَ ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. 4 دس ظشف دس تؼتٝ دس دٔای
ِٛیت ٚ تشویثات اكّی  تات تٚیٔ  اٛف ضذ ٔیىش تشای تؼییٗ خ

تـاس سٚی دیؼه اٟ اص سٚؽ ا٘  (Diffusion Method Disk) آ٘
اٚسٌا٘یؼٓ سد اػتفادٜ ػثاستاػتفادٜ ؿذ. ٔیىش د ٞای ٛٔ  ٘ذ اص:تٛ

ِٛی ع (،ATCC1399) اؿشؿیا و ع ػشئٛ (، ATCC 1431) تاػیّٛ
ِٛیتیىاایشػیٙیا  ع ٚ (ATCC 35669) ٘تشٚو سئٛ  اػتافیّٛوٛوٛع اٚ

((ATCC 29213.  اٞی آٔادٜ ؿذٜ اص ٔشحّٝ لثُ سٚی ِٛیت  ٔتات
مذاس  6 لغش ات) ٞای واغزی اػتشیُدیؼه  ٔ تش( تٝ  ٔ  500ٔیّی

ِٚیتش ثٛش( ٔیىش ِٛیت ٔ  2تٝ ٔذت   ٚ  سیختٝ ؿذ )تٝ دِیُ سلت ٔتات
س تٛاتٛ ى ٟذاسی ؿذ، 35 سٚص دس ا٘ ٜ  دسخٝ ٍ٘ ذ تا حلاَ ٞای تالی ٔا٘

ٛ٘ذ. دیؼه وألاً دٜ تٝتثخیش ؿ حیظ وـت آٌاس آِٛ  تاوتشی ٞا سٚیٔ 
سد آصٔایؾ )ٔؼادَ   .٘ذلشاس دادٜ ؿذ (CFU/ml108× 5/1ٞای ٛٔ

ٖ دس 24لغش ٞاِٝ ػذْ سؿذ تؼذ اص  تٛاػیٛ ى ٗ  37ػاػت ا٘ دسخٝ تؼیی
یٗٙ .ؿذ اٞ دس ٔمایؼٝ تا آ٘تی  ٕٞس ِٛیت  تٚی ایٗ ٔتات یىش اثش ضذٔ 

تیه ذ ٔٛسد  ٞای تیٛ اٖٛ ؿاٞ خٙتأایؼیٗ ٚ آٔٛوؼی ولاٚ تٝ ػٙ
ِٛیت ٞا، تشسػی لشاس ٌشفت تٚی ٔتات اٛف ضذٔیىش . تشای اثثات خ

ذ تشسػی ٌشدیذ اٖٛ ؿاٞ ایی تٝ ػٙ ٝ تٟٙ اٞ ت  .(8) ٘ذحلاَ 
ِیت ٞای حاكُ اص وـت تاوتشی تشای آ٘اِیض اص  ٔتاتٛ

  GC-MS(Gas Chromatography Mass Spectrometry)سٚؽ
 HPاص ٘ٛعتا اػتفادٜ اص دػتٍاٞی تا ٔـخلات صیش اػتفادٜ ٌشدیذ: 

٘ػاخت وـٛس وا٘ادا  Agilent 19091S-433ٔذَ عَٛ  تٝ یتا ػتٛ
ٔیىشٚٔتش 25/0ضخأت لایٝ  ٔیىشٚٔتش ٚ 250لغش داخّی  ،ٔتش 30

دسخٝ ػا٘تی ٌشاد تا  300 تا 60. دٔای آٖٚ اص HP-5MSاص ٘ٛع 
ٌاص حأُ  .دلیمٝ افضایؾ یافت دسخٝ ػا٘تی ٌشاد تش 5/4ػشػت 

ْ تا ػشػت خشیاٖ  ٖ تش دلیمٝ ٚ ٔیّی ِیتش 1ّٞیٛ ٘یضاػیٛ شطی یٛ  ا٘
ev70 .اػتفادٜ ؿذ 

اٛ٘ات تٝ  دس ایٗ پظٚٞؾ : تایی تمؼیٓ ٌشدیذ٘ذپٙح   ٌشٜٚ 5حی
 دس آٟ٘ا ایداد ؿذ فمظ صخٓ ؛ٌشٜٚ ؿاٞذ یا ٌشٜٚ وٙتشَ وارب-1

میح ػأُ ػفٛ٘ت ٚ  ؛ٌشٜٚ وٙتشَ ٔٙفی-2 تیٕاس آٖ(. )تذٖٚ تّ
ٛ٘ی  ؛ٌشٜٚ تیٕاس یه-3 ضٕٗ ایداد صخٓ، صخٓ ٘یض ػفٛ٘ی ؿذ. ػف

.ٖ ػفٛ٘ی ؛ ٌشٜٚ تیٕاس دٚ-4 ؿذٜ ٚ تیٕاس ؿذٜ تا دٚص تالای دسٔا
ٛ٘ی  ؛ٌشٜٚ تیٕاس ػٝ-5 ؿذٜ ٚ تیٕاس ؿذٜ تا دٚص ٔتٛػظ دسٔاٖ. ػف

ٖ. دس ایٗ تحمیك ٚ تیٕاس ؿذٜ تا دٚص  ػش ٔٛؽ 25 اص پاییٗ دسٔا
ٍاٞی )ست( اص  دس ٔحذٚدٜ ٚص٘ییٚؼتاس ٘ظاد  ٞای ػفیذ آصٔایـ

gr25-200  ٜفشادی تٝ  یٞادس لفغ ٞأٛؽٕٞٝ  ذ.ٌشدیاػتفاد ا٘
ٍاٜ آصاد 14ٔذت  ىذٜ ػّْٛ پضؿىی دا٘ـ اٖٛ خا٘ٝ دا٘ـ سٚص دس حی

سد، تا ػیىُ سٚؿٙایی ٚ خأٛؿی عثیؼی تثشیض تحت ؿشایظ اػتا٘ذا
ٝ تٝ آب ٚ ٟذاسی ؿذ٘ذ. ٚ دػتشػی آصادا٘ تشای ایداد صخٓ  غزا ٍ٘

 صایلاصیٗ تا ٘ؼثت تضسیك ٔخّٛعی اص وتأیٗ ٚ تحت دس ٔٛؽ ٞا
تؼذ اص تیٟٛؿی وأُ ٔٛؽ، ٔٛٞای  تحت تیٟٛؿی لشاس ٌشفتٙذ. 3:1

ٔٛؽ تا تیغ تشاؿیذٜ  تیٗ دٚ وتف( )پـت ٌشدٖ، dorsal ٘احیٝ
ىُ   ٌاص اػتشیُ ضذ تتادیٗ ٚ، %70ؿذٜ ٚ ٘احیٝ ٔزوٛس تٛػظ اِ

دس ٔشحّٝ تؼذ تا لشاس دادٖ ٔاسوش فّضی ِثٝ تیض دس  ػفٛ٘ی ؿذ.
ػت، دایشٜ ای تٝ لغش تمشیثی   mm8لؼٕت تشاؿیذٜ ؿذٜ پٛ

اٖ سا تا اػتفادٜ  ػلأت ٌزاسی ؿذ. ػت پـت ٌشدٖ حیٛ ػپغ پٛ
ػیّٝ لیسی خشاحی، غ د٘ذاٝ٘ داس تالا آٚسدٜ ٚ تٛ پٛػت ٘احیٝ  اس پٙ

دس ؿشایظ  (Full-Thicknessػلأت ٌزاسی ؿذٜ تٝ عٛس وأُ )
ٛ٘ی ؿتٝ ؿذاغیش ػفٛ٘ی تشد . تلافاكّٝ صخٓ ػفٛ٘ی ؿذ. خٟت ػف

 Staphylococcus aureus (ATTC 25952)وشدٖ صخٓ اص تاوتشی 
دس ٔحُ صخٓ تضسیك  cc5/0ٚ حدٓ CFU/ml 108 ×5/1تا سلت 

ٛ٘ٝ ػفٛ٘ت ٚ ؿذ. یٚی دسیافت ٘ىشد٘ذ. ٌشٜٚ ؿاٞذ ٞیر ٌ  تیٕاس داس

سلت ٔزوٛس اص  )سٚص خشاحی( فمظ دس سٚص كفش ٌشٜٚ وٙتشَ ٔٙفی،
ٞای تیٕاس تؼذ اص سا دسیافت ٕ٘ٛد٘ذ. دسٌشٜٚ تیٕاسی صاتاوتشی 

مای ػفٛ٘ت تٝ تؼتش صخٓ سٚصاٝ٘ )اص سٚص كفش تا زٟاسدٜ(  اِ
 ٚ دٚصٞای پاییٗ %(50) دٚصٞای ٔتٛػظ ٚ %(100) دٚصٞای تالا

ِٛیت داسٚیی تٝ كٛست پٕاد تش سٚی صخٓ ػفٛ٘ی 25) %( اص ٔتات
  اػتؼٕاَ ؿذ.

تلادفی اص ٕٞٝ  عٛسٝ یه ٔٛؽ ت 0،3،7،10،14دس سٚصٞای 
تخاب وشدٜ ٚ ػپغ وُ  .تا دٚص تالایی اص اتش وـتٝ ؿذ ٌشٜٚ ٞا ا٘

احی پٛػت ٔد ُ ٔیّیٕتش( تا تیغ اػىاِپ 2 )حذٚد اٚسصخٓ تا ٛ٘
طی ؿؼتٝ ؿذٜ  ػپغتشداؿتٝ ؿذ.  ِٛ صخٓ ٞا تا ٔحَّٛ ػشْ فیضیٛ

ذ. تؼذ اص ٍٟ٘ذاسی ؿ % دس ؿیـٝ ٞای پٙی ػیّی10ٗدس فشٔاِیٗ ٚ
ٛ٘ٝا ،تثثیت وأُ  ٚ تا سٚؽ ٜٞا ٔماعغ تافتی تٟیٝ ؿذص ٕ٘

صیٗ  ٕٞاتٛوؼیّیٗ ٚ طیؿذ٘ذ آٔیضیسً٘ائٛ ِٛ  ،. تؼذ اص تشسػی پاتٛ
ٚ٘ذ تشٔیٓ تشٞای اسصیاتی س تـىیُ ػشٚق خٛ٘ی، ادْ، ٘ىشٚص،  ،پاسأ

ْ خذیذ ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتٙذ. ىیُ اپیتّیٛ  اِتٟاب ٚ تـ
 

 یافتٍ َا
ؿٙاػایی تاوتشی ٞای حاكُ اص ٔٙاعك  تؼذ اص خذاػاصی ٚ

 111تا وذ ایضِٚٝ  Streptomyces levisتاوتشی غشب وـٛس،  ؿٕاَ
ِٚٝ  Streptomyces calvusٚ تاوتشی  تشای آصٔایـات  673تا وذ ایض

ٝ تا تٛخٝتیـتش  ٘تایح حاكُ اص اثشات  تٝ ا٘تخاب ؿذ٘ذ. دس ادأ
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ِیت ٞای ایٗ دٚ تاوتشی تش سٚی ػٛؽ  تٚی، ٔتاتٛ ٞای ٔیىش
 (.1 ؿٕاسٜ )خذَٚ ا٘تخاب ؿذ  S. levisتاوتشی 

تٚی  ِیت  ٘ـاٖ داد وٝ S.levis  تاوتشیتشسػی اثش ضذ ٔیىش ٔتاتٛ
تش سٚی  تیـتشیٗ اثش ٚ B.cereus  اتشی ایٗ تاوتشی تش سٚی تاوتشی

 تشیٗ اثش تاص داس٘ذٌی سؿذ تٝ تشتیةوٓ Y.enterocolitica تاوتشی
ِٛیت اتیُ ٔیّی 12ٚ 16 تا لغش ٞاِٝ ٔتش سا ایداد وشدٜ اػت. ٔتات

تا لغش ٞاِٝ  E.coli اػتاتی ایٗ تاوتشی تٟٙا تش سٚی تاوتشی
ِیت حاكُ اص  15 تاصداس٘ذٌی سؿذ ٔیّی ٔتش اثش داؿتٝ اػت. ٔتاتٛ

دس تشسػی  ٌٛٝ٘ اثشی تش تاوتشی ٞا ٘ذاؿتٙذ.ػایش حلاَ ٞا ٞیر
ِٛیت اتشی تاوتشی دس  692/23تشویة وٝ ؿأُ  15، تشویثات ٔتات

د، ِیت تٛ ِٛیت اتشی تاوتشی كذ وُ ٔتاتٛ  تـخیق دادٜ ؿذ. دس ٔتات
S.levis، 13-Docosenoic acid‚methyl ester (578/11 )دسكذ  

9-12-octadecadienoic acid‚methyl ester (961/2 )دسكذ 

Tricosanoic acid‚methyl ester (088/2 )15 دسكذ-

Tetracosanoic cid‚methyl ester (389/8 ٚ )دسكذ  Bis (2-

ethylhexyl) phthalate (153/2 ٖا اخضاء تشیٗ  دسكذ( فشاٚ
د٘ذ. ِیت تٛ ىیُ دٞٙذٜ  ٔتاتٛ خذَٚ ؿٕاسٜ دٚ تشویة ٞای تـ

ِیت، اٖ ٔی دٞذ. ٔتاتٛ  صٔاٖ تاصداسی ٚ دسكذ وٕی سا ٘ـ

ط تٝ تغییشات تافت ػغح صخٓ دس      عی سٚصٞای  ٘تایح وّی ٔشتٛ
إسٜ ٚ ؿىُ 3ؿٕاسٜ پغ اص ایداد صخٓ دس خذَٚ 0،3،7،10،14  1 ؿ

ٛٝ٘ وٝ  اسائٝ ؿذٜ اػت. إٖ ٌ ٞ ،ٖ أ ی سفت تا ٌزؿت ص  ٔ ت٘ظاس ا
د. ٚ٘ذ واٞـی تشخٛداس تٛ ذ اص س ٜٚ ؿاٞ یٓٔ ػغح صخٓ دس ٌش  تش

إسٜ  ٔغاتك اعلاػاتی وٝ دس خذَٚ د  3ؿ ثٛ ٚ٘ذ تٟ اسائٝ ؿذٜ اػت، س
ٔٙفی ٜ  ،صخٓ دس ٌشٜٚ وٙتشَ  دٖ صخٓ تا وٙذی ٕٞشا ٛ٘ی تٛ تٝ دیُِ ػف

إس ؿذٜ تٝ خلٛف  اػت. ایٗ دس حاِی اػت وٝ دس ٌشٜٚ ٞای تی
داْ ٌشفت. ،تیٕاس تا دٚص پاییٗ د صخٓ تا ػشػت ا٘ ثٛ ٚ٘ذ تٟ  س

 
تٚی1 خذَٚ ای : ٘تایح ضذ ٔیىش ِٛیتٞ   تش ػّیٝ تؼذادی اص تاوتشٞای اػتا٘ذاسد S.levis  ٚS.calvus تاوتشی ٔتات

ِٝٚ اٚسٌا٘یؼٓ وذ ایض فٚشْ اػتاتاتیُ  ٍٞضاٖ دی وّشٚ ٔتاٖ دی اتیُ اتش ٘اْ ٔیىش َ وّش  آب ٔتاٛ٘
111# E.coli 14* - - 15 - - - 
111 B.cereus 16 - - - - - - 
111 Y.enterocolitia 12 - - - - - - 
111 S.aureus 14 - - - - - - 

673## E.coli - - - 12 11 - - 
673 B.cereus - - - 14 13 - - 
673 Y.enterocolitia - - - - - - - 
673 S.aureus - 14 12 11 11 - - 

اِٝ ػذْ سؿذ اػت * ٚ٘ـاٍ٘شٞ  یّٕتش تٛدٜ   .اػذاد اسائٝ ؿذٜ تشحؼة ٔی
 ،# Streptomyces levis 
،## Streptomyces calvus 

 
 

ِٛیت : 2خذَٚ  تٔات ىیُ دٞٙذٜ  ای تـ  حاكُ اص آ٘اِیض وشٚٔاتٌٛشافی ٌاصی S.levisتشویةٞ 
 دسكذ صٔاٖ تاصداسی ٘اْ تشویة سدیف

1 Eicosane 64/8 148/0 
2 Docosenoic acid‚ methyl ester 54/10 578/11 
3  (2-Methoxy-4-methylphenyl )-8-methoxy 73/10 11 /0 
4 Ethyl2-trimethylsilydibenzothiophene-3-carboxyl 083/11 320/0 
5 Cyproterone-acetate 131/11 096/0 
6 12-octadecadienoic acid ‚methyl ester 275/11 961/2 
7 Tricosanoic acid‚ methyl ester 609/11               088/2 
8 Tetracosenoic acid‚ methyl ester 111/12               389/8 
9 Pyrano[3´‚4´:6‚7]indolizino[1-2-b]quinoline-3 195/12               571/0    

10 Bis(2-ethylhexyl)phthalate 756/12               153/2 
11 2-Benzenedicarboxylic acid ‚diisooctyl ester 864/12               384/0 
12 Trivinil-S-TRIAZINE-2‚4-6(1H‚3H‚5H)-TRIONE 93/12                  791/0 
13 Zingiberenol 48/13                 017/1 
14 PERFLUORO-2-METHYLPENTENE 836/14                52/0 
15 D.alpha-Tocopherol 457/15                959/0 
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ٕٝ ٌشٜٚ ٞا :3 خذَٚ طی اتؼاد ٔختّف پشٚػٝ تشٔیٓ صخٓ دسٞ  ِٛٛ پٛات یٞؼت  تشسػی 

ای خشاحی ای دسٔا٘ی سٚصٞ  یّْٛ خذیذ ٌشٜٚٞ  اب ٘ىشٚص ادْ تـىیُ ػشٚق خٛ٘ی تـىیُ اپیت تٟ  اِ
 ++ +++ ++ - - صخٓ سٚصكفش

 3سٚص

 ++ +++ ++ - - ٌشٜٚ وٙتشَ ٔٙفی
 +++ + +++ - - ٌشٜٚ ؿاٞذ

 +++ + ++ - - دٚص پاییٗ
ػظ  +++ + ++ - - دٚص ٔتٛ

 +++ + + - - دٚص تالا

 7سٚص

 ++ ++ ++ - - ٌشٜٚ وٙتشَ ٔٙفی
 - /+- /+- + + ٌشٜٚ ؿاٞذ
 + /+- + ++ + دٚص پاییٗ

ػظ  + /+- + + + دٚص ٔتٛ
 ++ + + + + تالادٚص 

 10سٚص

 + + + + -+/ ٌشٜٚ وٙتشَ ٔٙفی
 - - - ++ ++ ٌشٜٚ ؿاٞذ
 /+- - - +++ +++ دٚص پاییٗ

ػظ  /+- - - +++ +++ دٚص ٔتٛ
 /+- + + + + دٚص تالا

 14سٚص

 /+- -+/ /+- + ++ ٌشٜٚ وٙتشَ ٔٙفی
 - - - ++ +++ ٌشٜٚ ؿاٞذ
 - - - ++ +++ دٚص پاییٗ

ػظ  - - - ++ +++ دٚص ٔتٛ
 - - - ++ ++ دٚص تالا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

طی دس سٚصٞای 1ؿىُ  ِٛٛ  3،7،10،14: اؿىاَ پات

ِٛیت داسٚیی(: a) :1  ؿىُ اب زـٍٕیش اػت ،3٘احیٝ صخٓ سٚصS.levis. (b :)% تاوتشی 50٘احیٝ صخٓ دسٌشٜٚ تیٕاس ؿذٜ تأتات تٟ واٞؾ  ،7٘احیٝ صخٓ سٚص(: c. )ٚخٛد اِ
اب، تٟ تٚلاػت ایداد ٔٛیشي خذیذ ٚ اِ ٛ٘ی، ،10٘احیٝ صخٓ سٚص .فیثش یّْٛ، ولاطٖ. ،14٘احیٝ صخٓ سٚص(: d. )تـىیُ اپیتّیْٛ خذیذ افضایؾ ػشٚق خ ىیُ اپیت  ،Aتا حشف  دْا) تـ

اب تٟ ٛ٘ی ،Bتا حشف  اِ یّْٛ خذیذ ،Cتا حشف  ػشق خ اٖ دادٜ ؿذٜ اػت. Rتا حشف  اپیت  (٘ـ
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 تحث
تیٛتیه ٞا سٚص تٝ سٚص دس حاَ ٞا تٝ آ٘تیٔماٚٔت ٔیىشٚب     

ِیذوٙٙذٌاٖ آ٘تی افضایؾ اػت. اوتیٙٛٔیؼت اٖٛ تٛ تیه  ٞا تٝ ػٙ تیٛ
ذٔٛسد تٛخٝ خاف لشاس ٌشفتٝ  ٞای ٔختّفی ٘یض اص خّٕٝ  ٚ سٚؽ ا٘

ِیت ٚ غشتاَ ٌشی ػٛؽ خذاػاصی  ٞای ٔؼتؼذ تشای ٟٔٙذػی ٔتاتٛ
ِیت یٛٝ ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ ٔتاتٛ داْ ٔی ٞای ثا٘ تاؿذ. ٞا دس حاَ ا٘

اٛسد ٔتؼذد تٝ اثثات سػیذٜ اػت.   واسایی ٚ  Ouhdouch آٟ٘ا دس ٔ
ِٛیت یٝ اوتیٙٛٔیؼت ٕٞىاساٖ تاثیش ٔتات ٞای خذیذ خذا ؿذٜ  ٞای ثاٛ٘

اٚسٌا٘یؼٓ ٞای تیٕاسی صا اثثات  اص خان ٔشاوؾ سا تش تشخی ٔیىش
ِیت13وشد٘ذ ) دٖ ٔتاتٛ خٝ تٝ خذیذ تٛ ٞا، ٚ تا  (. اص ػٛیی دیٍش تا تٛ

دس ٘ظش ٌشفتٗ ٘تایح ٔغاِؼات ٔـاتٝ، تٝ احتٕاَ صیاد ایٗ 
تیه آ٘تی د. ِزا تا تٛخٝ تٝ  تش ػٛؽٞا،  تیٛ اٛٞٙذ تٛ ثٛش خ ٞای ٔماْٚ ٔ

داْ ؿذٜ ٔی ذٜ ٔغاِؼات ا٘ د وٝ دس آیٙ اٖ أیذٚاس تٛ ی ٘ضدیه تٛ
ِیت ػٛؽ ِیذ وٙٙذٜ ٔتاتٛ ٔی تٛ تیىی ػّیٝ  ٞای آ٘تی ٞای تٛ تیٛ

اٚسٌا٘یؼٓ تیه ٞای ٔماْٚ تٝ آ٘تی ٔیىش ٞا ؿٙاػایی ٌشد٘ذ.  تیٛ
ِٛیت ػٛؽٌضاسؽ ٞای ٔختّف  ٞای صیادی دس خلٛف ٔتات

ٛٝ٘ ٞایی اص آٟ٘ا  ٔایؼغ ٚخٛد داسد. دس صیش تٝ ٕ٘ تاوتشی اػتشپتٛ
ػظ  ٚ ٕٞىاساٖ كٛست   Elleuchاؿاسٜ ٔی ؿٛد. دس تحمیمی وٝ تٛ

 TN262  Streptomyce sp 8 ٌشفت، دس حلاَ  اتیُ اػتاتی اص 
،تشویة ضذٔیىشٚتی ؿٙاػایی ؿذ وٝ ٔی اٖٛ تٝ  ت

tryptophol،cineromycin B ، 1 -acetyl-β-carboline ٜاؿاس
ٛ٘ٝ 9وشد ) ِیت ٌ  Streptomyces(. دس ٔغاِؼٝ دیٍشی وٝ سٚی ٔتاتٛ

avidinii strain SU4  تٛػظSudha   ،ٕٞىاساٖ كٛست ٌشفت ٚ
1,2-benzenedicarboxylic acid،bis(2-methylpropyl)ester 
دسكذ( ٚ زٙذ تشویة 29/15) isooctyl phthalateدس كذ(،17/12)

اٛف ضذ ػشعا٘ی ؿٙاػایی ؿذ٘ذ  اٖٛ تشویثات تا خ دیٍش تٝ ػٙ
تش سٚی  2010ٚ ٕٞىاساٖ وٝ دس ػاَ  Kavitha(. دس ٔغاِؼٝ 10)

ٝ٘ٛ ِیت ٌ داْ ؿذ، sp. TK-VL-333    Streptomycesٔتاتٛ  ا٘

1H-indole-3-carboxylic acid  ٚacetic acid-2-hydroxy-6-

(3-oxo-butyl)-phenyl ester،  اٛف اٖ تشویثات تا خ تٝ ػٛٙ
تٚی ؿٙاػایی ؿذ٘ذ (. دس ٌضاسؽ دیٍشی تٛػظ 11) ضذٔیىش

Kavitha  ٚ  ٕٞىاساٖ وٝ سٚیMK-VL_113  Nocardia levis 

داْ ٌشفت، -Bis(2-ethylhexyl) phthalate ٚ Bis(5 تشویثات ا٘

ethylheptyl) phthalate  ٜىیُ دٞٙذ اٛد ػٕذٜ تـ اٖ ٔ تٝ ػٛٙ
اٛف ضذ تاوتشیایی سٚی تاوتشی ِیت، تا خ  ٞای ٌشْ ٔثثت ٚ ٔتاتٛ

اٛف ضذ لاسزی ٚ  ضذ ٔخٕش ٌضاسؽ ؿذ ٌشْ ٔٙفی ٚ ٘یض خ

ِیت حاكُ اص  (.12) دس ٔغاِؼٝ حاضش، خٛاف ضذ ٔیىشتی  ٔتاتٛ
 ٌ٘ٝٛS.levis  ٖ ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفت. ؿایاٖ روش اػت تاوٛٙ

تـاس ٘یافتٝ اػت. عثك تؼشیف صخٓ ٌضاسؿی د ستاسٜ ایٗ تاوتشی ا٘
ٞای دسْ (، صخٕی اػت وٝ ؿأُ لایFull-thicknessٝػٕیك )

ٚاپیذسْ پٛػت ٔی ؿٛد، وٝ ٕٔىٗ اػت ػٕك آٖ تٝ لایٝ ٔاٞیسٝ
اٖٛ ٘یض تشػذ ) یٝ 17ای فیثشی ٚ حتی تٝ اػتخ ِیت ٞای ثاٛ٘ (. ٔتاتٛ

ٔایؼغ ذاف پضؿىی وٝ اػتشپتٛ اٖٛ ٔٙثؼی تشای اٞ ٞا ٘یض تٝ ػٙ
ٚ٘ذ تشٔیٓ صخٓ ؿٛد، ؿٙاختٝ ؿذٜ  ٕٔىٗ اػت ٔٛخة تؼشیغ دس س

ذ ) ٚ ٕٞىاساٖ اص تاوتشی  Abe(. دس عی یه تحمیك 18ا٘
Streptomyces nobili ٜٔاد  SEK-1005  وٝ یه پپتیذ حّمٛی

اػت سا اػتخشاج ٕ٘ٛد٘ذ. ایٗ ٔادٜ ٘ٛػی ػأُ ضذاِتٟاب خذیذ 
ىاٖ داسد ٔٛخة تؼشیغ تشٔیٓ صخٓ ٌشدد. دس ٔغاِؼٝ تٛ دٜ ٚ أ

ِٛیت  ٚ ٕٞىاساٖ   Abeتا ٔغاِؼٝ   S.levisحاضش، اثشات ٔؼَٕٛ ٔتات
ِیت 50% 25ٚ. پٕاد حاكُ اص غّظت (19) ؿثاٞت داؿت % اص ٔتاتٛ

ٚ٘ذ تشٔیٓ صخٓ ؿذ  تاوتشی اػتشپتٛٔایؼغ ٔٛخة تؼشیغ دس س
ذ پیسیذ3ٜ)خذَٚ  َ تشٔیٓ (. تشٔیٓ صخٓ فشآیٙ ای اػت. ٔشحّٝ اٚ

صخٓ ٕٞشاٜ تا ٟٔاخشت ػَّٛ ٞای دفاػی اص سي خٛ٘ی تٝ ٔحُ 
ىیُ ؿذٜ ٚ صخٓ ٔی ٛ٘ذی تـ تاؿذ. تٝ د٘ثاَ ایٗ ٔشحّٝ تافت پی

ىیُ اػىاس ٔـخق ٔی ؿٛد. عثك ٘تایح ٔشحّٝ تؼذی تشٔیٓ تا تـ
لاػیٖٛ  طی دس ایٗ تحمیك، تافت پٛؿـی، تافت ٌشاٛ٘ ِٛ پاتٛ ٞیؼتٛ

تٚلاػت ٞا ٚ ُ ػَّٛخذیذ وٝ ؿأ ٞای ا٘ذٚتّیاَ، ٔاوشٚفاطٞا، فیثش
ِٛی % 50% 25ٚٞای دس پٕاد اػت، اخضاء ٔاتشیىغ خاسج ػّ

ِیت تاوتشی تٝ عٛس زـٍٕیشی افضایؾ یافتٝ اػت. وٝ أىاٖ  ٔتاتٛ
د سي ْ خذیذ ٚ اص عشف داسد تٝ ػثة تٟثٛ صایی ٚ تـىیُ اپی تّیٛ

تٚی ٔ ِیت دیٍش واٞؾ اِتٟاب  ٚ فؼاِیت ضذ ٔیىش  تاؿذتاتٛ
د 1)ؿىُ ٚ٘ذ تٟثٛ ىٝ تا واٞؾ دٚص داسٚیی س (. خاِة تٛخٝ ایٙ

یاتذ. ایٗ احتٕالاً تٝ خاعش ٚخٛد صخٓ ػفٛ٘ی ػشػت ٔی
ِیت تاوتشی ٔی تاؿذ وٝ تا افضایؾ  فاوتٛسٞای ٔضش دیٍشی دس ٔتاتٛ

ِٛیت دس سٚ٘ذ تشٔیٓ صخٓ، اختلاَ ایداد ٔی ٔغاِؼات  وٙذ.دٚص ٔتات
ِیت ٌٛٝ٘ ٔزوٛس، ٘ـاٖ ٔی -Bis(2تشویة ٔٛثش   2دٞذ دس ٔتاتٛ

ethylhexyl) phthalate ٚ  1‚2-Benzenedicarboxylic acid 

‚diisooctyl ester ٚخٛد داسد. عثك ٌضاسؿاتBis(2-ethylhexyl) 

phthalate  اٛف ٌؼتشدٜ ضذٔیىشٚتی سٚی اسٌا٘یؼٓ ٞای داسای خ
اٛف ضذ ٔخٕشی ٚ ضذلا سزی ٔی ٌشْ ٔثثت، ٌشْ ٔٙفی ٚ خ

تا  Benzenedicarboxylic acid diisooctyl ester-2‚1 تاؿذ. 
ػظ ػایش ٔحممیٗ احتٕالاً  داْ ٌشفتٝ تٛ تٛخٝ تٝ ٔغاِؼات ٔـاتٝ ا٘

 (.10،12داسای اثشات ضذتٛٔٛسی اػت )

 
 وتیجٍ گیری

 Docosanoic acid ٘تایح ایٗ پظٚٞؾ ٘ـاٖ ٔی دٞذ وٝ      

methyl ester ٚ5-Tetracosenois acid methyl ester   تشویثات
ِیت تاوتشی سا تـىیُ ٔی دٞٙذ. اثشات ضذ ٔیىشٚتی ٚ  ػٕذٜ ٔتاتٛ

ذ تٝ دِیُ ٚخٛد تشویثات ا٘ٛ -2‚1ضذ تٛٔٛسی ٔی ت

Benzenedicarboxylic acid diisooctyl ester ٚ Bis(2-

ethylhexyl) phthalate  ِیت تاؿذ. ٘تایح حاكُ اص تشسػی دس ٔتاتٛ
طی ٘یض ٘ـاٖ ِٛ پاتٛ ِیت حاكُ اص تاوتشی، تش صخٓ  ٞیؼتٛ داد ٔتاتٛ

 ٘اؿی اص اػتافیّٛوٛن، اثش تشٔیٕی لاتُ تٛخٟی داسد.
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 قدرداوی
ات ی وٝ دس ا٘داْ آصٔایـ  ٔا سا یاسی ٕ٘ٛد٘ذ دس ٟ٘ایت اص ٕٞىاسا٘

ثٛشی دس پظٚٞـىذٜ خاتشتٗ حیاٖ  تٝ خلٛف آلای ٟٔٙذع و

اػلاب ٚ آلای دوتش كذیك دس ٔشوض تحمیمات ػّْٛ دا٘ـٍاٜ تثشیض 
ىش ٚ لذسدا٘ی سا داسیٓ. دا٘ـىذٜ پضؿىی تثشیض  وٕاَ تـ
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