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Abstract 
Background: The measurement of color Doppler ultrasonographic indices, such as resistive index (RI) can help 

in the evaluation of a transplanted kidney. This study sought to examine correlation between color Doppler 

ultrasonographic indices and serum creatinine levels before and after renal transplantation. 

Methods: A total of 100 patients with end stage renal disease undergoing kidney transplantation were enrolled in 

this study. Serum creatinine levels was measured before transplantation,  on day 5 and at the end of the third month 

after transplantation. Central and peripheral RI values of the transplanted kidney were also documented on day 5 an 

month 3 posttransplantation.  
Results: Creatinine level at the end of third month had positive correlation with central (r=0.27 and p=0.007) and 

peripheral RI values (r=0.26 and p=0.009) in day 5 after transplantation. There was also a significant positive 

correlation between the serum level of creatinine at the end of the third month and central (r=0.50 and p<0.001) and 

peripheral RI values (r=0.50 and p<0.001) at the third month posttransplantation. At an optimal cut-off point of 0.51 

for the central RI on fifth day, the sensitivity, specificity, positive predictive value, and negative predictive value for 

predicting a malfunctioning transplanted kidney were 93%, 30%, 76%, and 64%, respectively. The corresponding 

values of the peripheral RI on fifth day were 43%, 67%, 75%, and 33%, respectively using an optimal cut-off point 

equivalent to 0.70. 
Conclusions: Both peripheral and central RI values on day 5 can be used for predicting malfunctioning 

transplanted kidney.  
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 ـدرماني تبزيز.   60-55(: 3)33؛ 1336 و شهزيور مزدادمجله پزشكي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي 
 

 چکیذٌ
ذازُ زمينه: ًََگرافضاخص یریگاً ظ یّای س ذ در ارزی( هResistive Index, RIر ضاخص هقاٍهتی )یداپلر رًگیً  اً ٌٌذُ کوک یًَذیِ پیکل یابیتَ ک

ًََگرافي ضاخصیارتباط ب یابیباضذ. ّذف از ایي هغالعِ ارز  .باضذِ هییًَذ کلیي سرم قبل ٍ بعذ از پیٌیداپلر رًگی با سغح کرات یّای س

ایی کل ییوار با ًارسایب 100تعذاد  :کارروش تًْای هاُ سَم  5ًَذ ٍ در رٍز یاز پًذ. پیص ضذِ قرار گرفتِ بَدًذ، ٍارد هغالعِ یًَذ کلیکِ تحت پ یَیًْ ٍ ا
ذازُ يیٌیهیساى کراتًَذ یپس از پ تًْاسرم اً  ثبت گردیذ.  یًَذیِ پیهرکسی ٍ هحیغی کل RIًَذ یهاُ سَم پس از پ یگیری ضذ. ّوچٌیي در رٍز پٌجن ٍ ا

تًْا يیٌیهیساى کرات ها:يافته جن داضت. بr  ٍ009/0;p;26/0) یغی( ٍ هحr  ٍ007/0;p;27/0) یهرکس RIداری با هاُ سَم ارتباط هثبت هعٌی یا ِ ( رٍز پٌ
تًْای هاُ سَم ٍ  يیٌیهیساى کراتداری بیي علاٍُ ارتباط هثبت هعٌی تًْا (r  ٍ001/0>p;50/0) یغیٍ هح (r  ٍ001/0>p;50/0) یهرکس RIا هاُ سَم  یا

یٍژگی، ارزش اخباری هثبت ٍ ارزش اخباری هٌفی جْت پیص RIبرای  51/0هطاّذُ گردیذ. با تعییي ًقغِ برش هعادل  بیٌی هرکسی رٍز پٌجن، حساسیت، 
ًَذی ب د. ایي هقادیر برای 64% ٍ 76%، 30%، 93ترتیب ِ اختلال عولكرد کلیِ پی جن در ًقغِ برش هٌاسب  RI% بَ %، 67%، 43ترتیب ِ ، ب70/0هحیغی رٍز پٌ

 % تعییي ضذ. %33 ٍ 75
جن  یٍ هرکس یغیهح RIّر دٍ : گيرینتيجه ًٌذ جْت پیصهیدر رٍز پٌ ا ًٍذ.تَ ًَذی بكار ر اهٌاسب کلیِ پی   بیٌی عولكردً 

 
ًََگرافیًَذ کلیپ :هاکليد واژه یٌي، س ًَذ کلیِداپلر رًگی یِ، کراتی  ، پی

 
ًََگراف ضاخص ّایي یبارتباط . د فذایی فَلادی، هیرفخرایی عح،  عیبی خسرٍضاّی ا، : ضاکرینحوه استناد به اين مقاله ي یٌیداپلر رًگی با سغح کرات یس

ی تبریس. ِیًَذ کلیقبل ٍ بعذ از پ ذاضتی ـ درهاً طگاُ علَم پسضكی ٍ خذهات بْ  60-55(: 3)39؛ 1396. هجلِ پسضكی داً

 
 
 
 
 
 

 حق تألیف برای هؤلفاى هحفَػ است.
ذاضتی ـ درهاًی تبریس تحت هجَز کرییتَ کاهٌس  طگاُ علَم پسضكیٍ  خذهات بْ تٌطر ضذُ  (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0)ایي هقالِ با دسترسی آزاد تَسظ داً ه

ْا در صَ  رتی هجاز است کِ بِ اثر اصلی بِ ًحَ هقتضی استٌادٍ  ارجاع دادُ ضذُ باضذ.کِ عبق هفاد آى ّرگًَِ استفادُ تٌ
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 مقذمٍ

اَى تْتزيي ؽىل درهاى تزای تیؾتز تیواراى  ًَذ ولیِ تِ ػٌ پی
ؽَد وِ حاصل آى، هثتلا تِ تیواری اًتْايی ولیِ درًظز گزفتِ هی

. پیؼ (1)واّؼ هیشاى هزي ٍ هیز ٍ ارتمای ویفیت سًذگی اعت 
ًَذ ولیِ تِ ػولىزد هٌاعة ػضَ  آگْی دراس هذت تیواراى پی

ًَذی تغتگی هی تاؽذ. هْوتزيي ػَاهلی وِ در ايي سهیٌِ ًمؼ پی
ذاء وٌٌذُ ٍ دريافتايفا هی ًَذ، ٍخَد وٌٌذ ؽاهل عي اّ وٌٌذُ پی

سهاى ايغىوی  دياتت لٌذی، ٍخَد يا ػذم ٍخَد تغاتك صًتیىی،
يٍزٍط، دٍرُ ًَذ ٍ تأخیز عزد، ػفًَت عیتَهگالَ ّای رد حاد پی

ًَذی هی عًََگزافی داپلز  .(3ٍ2)تاؽٌذ در ؽزٍع ػولىزد ولیِ پی
ًَذی ؽزياى ّای داخل ولیِ خْت ارسياتی اختلال ػولىزد ولیِ پی

 .(5ٍ4)ّای ػزٍق ولیِ هَرد اعتفادُ لزار گزفتِ اعت ٍ تیواری
ذاسُ ی وِ تاستاب دٌّذُ IRگیزی ؽاخص هماٍهتی )اً ( داخل ولیَ

صى هی  درخِ ادم تیٌاتیٌی در سهیٌِ آعیة ًاؽی اس ايغىوی/پزفیَ
اخوی اعت وِ اهىاى ارسياتی تاؽذ، يه رٍػ تؾخیصی غیز تْ

ن هی ًَذی را تا حغاعیت تالايی فزاّ ٍ  ٌذوّوَديٌاهیه ولیِ پی
ٍ ػولىزد تافت  ػوَها خْت وغة اعلاػات در سهیٌِ اعتحىام

ًَذی تىار هی رٍد؛ تا ايي حال، در سهیٌِ وارايی ايي رٍػ در ايي پی
يه  RI .(6)دعتِ اس تیواراى ٌَّس اختلاف ًظز ٍخَد دارد 

ؽاخص ّوَديٌاهیه اعت وِ تا هیشاى پذيزػ ػزٍلی فزد گیزًذُ 
دُ  ًَذ حاد ٍ ًىزٍس  (7)هزتثظ تَ ٍ افشايؼ آى در صَرت رد پی

لار حاد هحتول هی گیزی سُا. ًؾاى دادُ ؽذُ وِ اًذ(8)تاؽذ تَتَ
RI ًَذ هی ذ پیؼدر فاصلِ ًشديىی پظ اس پی اًَ تیٌی وٌٌذُ خَتی ت

ًَذ تاؽذ  در تیواراى  RI. هماديز تالای (4)خْت ارسياتی ػولىزد پی
ًذی گشارػ ؽذُ اعت   تِ ػلاٍُ. (5)تا تأخیز ػولىزد ولیِ پیَ

ًَذ ايفا هی RIارسياتی  وٌذ ًمؼ هْوی را در پیگیزی گیزًذگاى پی
داخل ولیَی وِ هذت وَتاّی  RIتا ايي حال، ارتثاط تیي  .(6)

ذاسُ ًَذ اً ًَذ گیزی ؽذُ تا عغَح وزاتیٌیي تؼذ اس پپظ اس پی ی
تاؽذ. ايي هغالؼِ لصذ دارد تِ ارسياتی ارتثاط تیي ًاهؼلَم هی

ّای عًََگزافی داپلز رًگی تا عغح وزاتیٌیي عزم پظ اس ؽاخص
ًَذ ولیِ تپزداسد.   پی

 
 کارشري

تیوار تا تیواری  100تحلیلی-همغؼی، تَصیفیهغالؼِ در ايي 
تا اتتذای اعفٌذ  91وِ در فاصلِ سهاًی فزٍرديي  هزحلِ ًْايی ولیِ

ًَذ ولیِ هزوش آهَسؽی 92 تثزيش  درهاًی اهام رضا )ع(-در تخؼ پی
دًذ، در صَرت  ًَذ ولیِ لزار گزفتِ تَ تغتزی ٍ تحت خزاحی پی
ًذاؽتي هؼیارّای خزٍج هَرد ارسياتی لزار گزفتٌذ. ايي هغالؼِ تِ 

ىی تثزيش رعیذُ ٍ تصَية وویتِ اخلالی داًؾگاُ ػلَم پشؽ
هؼیارّای خزٍج  ًاهِ آگاّاًِ وتثی اس تیواراى اخذ گزديذ.رضايت

دًذ اس: اس هغالؼِ گی  ػثارت تَ عاتمِ ًارعايی احتماًی للثی، تٌ
ل ؽزياًی ٍريذی داخل ولیِ، تدوغ اعزاف  ؽزياى ايلیان، فیغتَ

گی تارس  ًَذ، تٌ ًذی، رد حاد پی ًٍفزٍس در ولیِ پیَ ولیِ، ٍخَد ّیذر
ی.ؽز س ٍريذ ٍ يا ؽزياى ولیَ ًَذی ٍ تزٍهثَ  ياى ولیَی تافت پی

دن ٍ هاُ عَم پظ اس  ًَذ ولیِ ٍ در رٍس پٌ تواهی تیواراى پیؼ اس پی
تْای هاُ  دن ٍ اً ًَذ اس ًظز آسهايؼ ّای تیَؽیویايی، ٍ در رٍس پٌ پی

ًَذ اس ًظز ؽاخص ّای عًََگزافی داپلز رًگی ولیِ عَم پظ اس پی
ًَذی تحت تزرعی لزار گزفتٌذ.   ی اس پی عیف داپلز داخل ولیَ
لغة هختلف ولیِ اس ؽزياى  3هیاًگیي عیف داپلز داخل ولیَی در 

عگوٌتال ٍ ؽزياى اصلی ولیَی تذعت آهذُ ٍ ؽاخص هماٍهتی 
(RI) :تا اعتفادُ اس راتغِ سيز هحاعثِ گزديذ 

حداكثر سرعت سيستوليك = شاخص مقاومتي -ليك حداكثر سرعت دياستو  
ذاء وٌٌذُ ٍ دريافت وٌٌذُ هتغیزّای هَرد تزرعی ؽاهل عي فزد اّ

ًَذی، تیواری سهیٌِ دن ٍ ولیِ پی ای، عغح وزاتیٌیي لثل، رٍس پٌ
ًَذ، ٍ  ای هاُ عَم پظ اس پی دن ٍ  RIاًتْ هحیغی ٍ هزوشی رٍس پٌ

دًذ. ًَذ تَ ای هاُ عَم پظ اس پی ّای هَرد هغالؼِ تا دادُ توام اًتْ
هَرد تحلیل ٍ آًالیش  16ًغخِ  SPSSاعتفادُ اس ًزم افشار آهاری 

هحیغی ٍ هزوشی در  RIلزار گزفتٌذ. ارتثاط تیي عغَح وزاتیٌیي ٍ 
ّای هختلف تا اعتفادُ اس آسهَى ّوثغتگی پیزعَى هَرد تاسُ

 ارسياتی لزار گزفت. خْت ارسياتی تغییزات عغح عزهی وزاتیٌیي
اعتفادُ ؽذ. هٌحٌی تی جفتی در فَاصل هختلف سهاًی اس آسهَى 

(Receiver operator characteristics, ROC رعن ٍ عغح )
هحیغی ٍ  RIگَيی وٌٌذگی سيز ًوَدار خْت تؼییي عغح پیؼ
گزم در دعی لیتز در هیلی 4/1هزوشی در هَرد عغح وزاتیٌیي تالای 

ای هاُ عَم اعتفادُ ؽذ. تا اعتفادُ اس ًمغِ تزػ تِ دعت آهذُ،  اًتْ
يٍضگی، ارسػ اخثاری هثثت ٍ ارسػ اخثاری هٌفی  حغاعیت، 

در ايي هغالؼِ  05/0ووتز اس  pتزای ّز هَرد هحاعثِ گزديذ. همذار 
 دار در ًظز گزفتِ ؽذ.هؼٌی

 
 َايافتٍ

ًَذی ؽاهل ريافتهَرد تیوار د 100در هدوَع  وٌٌذُ ولیِ پی
عال  48/34±41/8%( تا عي هتَعظ 42سى ) 42%( ٍ 58هزد ) 58

اس ًظز عاتمِ  ( هَرد تزرعی لزار گزفتٌذ.49ٍ حذاوثز  20)حذالل 
هَرد  13%( ٍ فؾارخَى تالا در 8هَرد ) 8عثی، دياتت لٌذی در 

ذاء %( ٍخَد داؽت.13) ًَذ هیاًگیي عٌی تیواراى اّ وٌٌذُ پی
د.38ٍ حذاوثز  20عال )حذالل 40/4±00/26 هیاًگیي عغح  ( تَ

ًَذ ولیِ در دريافت ًَذی وزاتیٌیي عزم پیؼ اس پی وٌٌذگاى ػضَ پی
د.5/11ٍ حذاوثز  6لیتز )حذالل گزم در دعیهیلی 24/1±55/8  ( تَ

هحیغی ٍ هزوشی پظ اس  RIهیاًگیي عغح وزاتیٌیي عزم ٍ 
ًَذی در خذٍل  ذ.ِ ؽذُخلاص 1دريافت ػضَ پی تز اعاط ًتیدِ  اً

تْای هاُ عَم  آسهَى تی خفتی هیاًگیي عغح عزهی وزاتیٌیي در اً
ًَذ تغَر هؼٌی داری ًغثت تِ هیاًگیي عغح وزاتیٌیي رٍس پظ اس پی

د ) ًَذ واّؼ يافتِ تَ دن پظ اس پی (. تا ايي ٍخَد، تز p<001/0پٌ
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هزوشی ٍ  RIاعاط ًتايح ّواى آسهَى، تغییزات در هیاًگیي 
ًَذ اس ًظز آهاری ه تْای هاُ عَم پظ اس پی حیغی تیي رٍس پٌدن ٍ اً

 (. 12/0ٍ  67/0تزتیة ِ ت pدار ًگزديذ )هؼٌی
 

یي عزم تیواراى دريافت: 1جدول  ٍ  ؽاخص هیاًگیي عغح وزاتیٌ ًذی وٌٌذُ ػضَ پیَ
ًَذRIهماٍهتی ) ذايی پظ اس پی  ( ػزٍق هحیغی ٍ هزوشی ولیِ اّ

جن پس از  هتغیر ًَذرٍز پٌ ًَذ پی ُ سَم پس از پی ای ها تْ  p-value اً

یٌي سرم )هیلی گرم کراتی
 در دسی لیتر(

64/1±03/2 (48/0- 
70/8) 

77/0±80/1 (00/6- 10/5) *001/0> 

 ضاخص هقاٍهتی هرکسی
12/0±64/0 (40/0- 

00/1) 
10/0±64/0 (42/0- 90/0) 67/0 

 ضاخص هقاٍهتی هحیغی
11/0±66/0 (46/0- 

00/1) 
10/0±64/0 (42/0- 90/0) 12/0 

اّ ت  حذاوثز( ًؾاى دادُ ؽذُ اًذ.-هیاًگیي )حذالل±صَرت اًحزاف هؼیارِ دادُ 
 اس ًظز آهاری هؼٌی دار درًظز گزفتِ ؽذُ اعت. 05/0ووتز اس  p*هماديز 

 
تزاعاط ًتايح آسهَى ّوثغتگی پیزعَى، عغح وزاتیٌیي لثل اس 

ًَذ ارتثاط هغتمین هؼٌی دن داؽت داری تا عغح پی وزاتیٌیي رٍس پٌ
(36/0;r  ٍ001/0p< ّوچٌیي عغح وزاتیٌیي اًتْای هاُ عَم .)

 RI( ٍ r ٍ007/0;p;27/0هزوشی ) RIداری تا ارتثاط هثثت هؼٌی
عغح  تِ ػلاٍُ ( در رٍس پٌدن داؽت.r ٍ009/0;p;26/0هحیغی )

هزوشی  RIداری تا وزاتیٌیي در اًتْای هاُ عَم ارتثاط هثثت هؼٌی
(50/0;r ٍ001/0p< ٍ )RI ( 507/0هحیغی;r  ٍ001/0p< در )

ای هاُ عَم داؽت. تا اعتفادُ اس هٌحٌی  ( ارسػ 1)ؽىل  ROCاًتْ
RI دن در پیؼ تیٌی عغَح وزاتیٌیي هحیغی ٍ هزوشی در رٍس پٌ

ای هاُ عَم هَرد ارسياتی هیلی 4/1تالای  گزم در دعی لیتز در اًتْ
دن تزاتز  RIٌحٌی تزای ًاحیِ سيز ه لزار گزفت. هزوشی رٍس پٌ

63/0 (04/0;p تزای ٍ )RI  دن تزاتز  61/0هحیغی رٍس پٌ
(09/0;p ) .د  تَ

 

 
 

ؽاخص هماٍهتی  Receiver Operator Characteristic (ROC)هٌحٌی  1شكل 

ًذ در پیؼ ًَذی در رٍس پٌدن پظ اس پیَ یٌي هحیغیٍ  هزوشی ولیِ پی ی عغَح وزاتی تیٌ

ای هاُ عَم در دريافتهیلی 4/1تالای  تْ ًذیگزم در دعی لیتز در اً  وٌٌذگاى ولیِ پیَ

هزوشی رٍس  RIتزای  51/0تا درًظز گزفتي ًمغِ تزػ هٌاعة 
ًَذ، حغاعیت، ٍيضگی، ارسػ اخثاری هثثت ٍ  دن پظ اس پی پٌ

% هحاعثِ 64% ٍ 76%، 30%، 93تزتیة ِ ارسػ اخثاری هٌفی ت
هحیغی  RIتزای  70/0تا درًظز گزفتي ًمغِ تزػ هٌاعة گزديذ. 

ًَذ، حغاعیت، ٍيضگی، ارسػ اخثاری هثثت ٍ  دن پظ اس پی رٍس پٌ
% هحاعثِ 33% ٍ 75%، 67%، 43تزتیة ِ ارسػ اخثاری هٌفی ت

 گزديذ. 
 

 بحث
ًَذ ولیِ، تحمیمات تز رٍی تىٌیه ّای تؾخیصی ّوزاُ تا پی

ًَذ ًظیز تٌگی غیزتْاخوی خْت ؽٌاعايی ػَارض تؼذ  اس پی
ی ٍ تزٍهثَس هتوزوش ؽذُ ذ. ايي رٍػؽزياى ولیَ عَر لاتل ِ ّا تاً

ًَذی را پیؼ ًَذ ولیِ ٍ ػولىزد تافت پی  تیٌی هیاػتوادی ًتايح پی
صی ٍ دعتگاُ .(9)وٌٌذ  لَ چٌذ عال ّای عًََگزافی داپلز عی تىٌَ

د يافتِ ٍ پیؾزفت ًوَدُ ذ، تاخیز تغیار تْثَ عَری وِ اهزٍسُ اس ِ اً
ل آسهَى غزتالگزی افت  اَى خظ اٍ ايي رٍػ تصَيزتزداری تِ ػٌ

ًَذی اعتفادُ هیػولىزد تافت در تیواراى دريافت ؽَد وٌٌذُ ولیِ پی
ٌّگام  . عًََگزافی داپلز ًِ تٌْا رٍػ خَتی در ارسياتی سٍد(10)

ًَذ هیًاوارآهذی اح تاؽذ، تلىِ ّوچٌیي يه ٍعیلِ غیز توالی پی
اَردی وِ اس  تْاخوی، لاتل اػتواد ٍ در دعتزط تزای ؽٌاعايی ه
ًَذ هی  اٌَّذ تزد، ٍ ًیش ارسياتی وارآيی ػول پی ًَذ ولیِ عَد خ پی

ذاسُ RIدر هغالؼِ حاضز  .(11)تاؽذ  گیزی هحیغی ٍ هزوشی اً
ًَذ تزاتز  ٍ  64/0±12/0ٍ  66/0±11/0ؽذُ در رٍس پٌدن تؼذ اس پی

تْای هاُ عَم تزاتز در ّز دٍ هَرد  د. در  64/0±10/0در اً تَ
دُ اعت: RIهغالؼاتی وِ در ايزاى اًدام ؽذُ، هیاًگیي  در  هتغیز تَ

تؼذ  RI( در تثزيش 12ٍ ّوىاراى ) Tayebi Khosroshahiهغالؼِ 
ًَذ تزاتز  ای ديگز تاس ّن در هغالؼِ گشارػ گزديذ. 6/0±08/0اس پی

عظ  عَر ِ ( ايي هیشاى ت13ٍ ّوىاراى ) Ardalanاس تثزيش تَ
ٍ  Nouri-Majelanaدر هغالؼِ  گشارػ ؽذ. 61/0±08/0هتَعظ 
ذاسُ RI( 14) ّوىاراى گشارػ ؽذُ  69/0±06/0گیزی ؽذُ تزاتز اً

هزوشی ٍ  RIداری تیي در هغالؼِ حاضز ارتثاط هغتمین هؼٌی اعت.
ای هاُ عَم ٍخَد داؽت.  دن تا وزاتیٌیي اًتْ تِ هحیغی رٍس پٌ

تْای هزوشی ٍ هحیغی اًتْای هاُ ع RI، ػلاٍُ َم ًیش تا وزاتیٌیي اً
ٍ  Ardalan هاُ عَم ّوثغتگی هؼٌی دار آهاری ًؾاى داد.

تا  RIداری تیي ًیش در هغالؼِ خَد ارتثاط هؼٌی (13)ّوىاراى 
ن، ؽاًشدّن ٍ تیغت ٍ  عغَح وزاتیٌیي عزهی در رٍسّای دٍم، ًْ

ًَذ ًؾاى دادًذ. ّوزاعتا تا ايي يافتِ عَم پظ اس ٍ  Wangّا، پی
داری تیي ًیش در هغالؼِ خَد ارتثاط هثثت هؼٌی (15)ّوىاراى 

ٍ  Kahraman گشارػ ًوَدًذ. RIاديز وزاتیٌیي عزهی ٍ هم
ذ ػولىزد ولیَی را هی RIًیش هؾاّذُ وزدًذ وِ  (4)ّوىاراى  اًَ ت

ًذ پیؼ 12عی يه ٍ  تیٌی ًوايذ. ّوچٌیي ًؾاى هاُ پظ اس پیَ
ذاسُ RIّای عًََگزافی داپلز رًگی ًظیز دادًذ وِ ؽاخص گیزی اً
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ًَذ هی ل پظ اس پی ذ رٍػ ارسؽوٌؽذُ در ّفتِ اٍ اًٌ ذی در تَ
ی تاؽٌذ.پیؼ ٍ  Gaschenعَر هؾاتِ ِ ت تیٌی ػولىزد ولیَ

ٍ  Nezamia، ٍ (17)ىاراى ٍ ّو Tarzamni، (16)ّوىاراى 
خَد ارتثاط خغی تارسی تیي ؽاخص عی هغالؼات  (18)ّوىاراى 

ّای داپلز ٍ عغح وزاتیٌیي عزم گشارػ ًوَدًذ. تا ايي حال 
 Restrepo-Schaferتزخلاف هغالؼات لثلی، تزخی هحممیي ًظیز 

ٍ   Krumme،(20)ٍ ّوىاراى  Heine، (19)ٍ ّوىاراى 
ّای در سهاى RIدر هغالؼات خَد ارتثاط تارسی تیي  (7)ّوىاراى 

ًَذی گشارػ ًىزدًذ. در ايي هغالؼِ ها هختلف ٍ ػوىلزد ولیِ پ ی
ايی  اً دن در پیؼ RIتِ ارسياتی تَ تیٌی هحیغی ٍ هزوشی در رٍس پٌ

ايي  در اًتْای هاُ عَم ًیش پزداختین. تز 4/1عغح وزاتیٌیي تالای 
دن تیؼ اس  RIاعاط هؾاّذُ ؽذ وِ هماديز   51/0هزوشی رٍس پٌ

يٍضگی پايیي هحیغی تیؼ اس  RIتزی ًغثت تِ حغاعیت تالاتز ٍ 
هزوشی  RIتاؽذ. تا ايي حال عغَح وزاتیٌیي هی یتیٌدر پیؼ 7/0

در ايي ًمغِ تزػ ارسػ اخثاری هثثت تزاتز ٍ ارسػ اخثاری هٌفی 
اَرد دارا  تالاتزی داؽتِ ٍ تِ ًظز لاتلیت تیؾتزی در ؽٌاعايی ايي ه

تاؽذ. در تزرعی همالات هختلف ّیچ هغالؼِ لثلی يافت ًؾذ هی
تیٌی هحیغی ٍ هزوشی در پیؼ RIای ارسياتی همايغِوِ تِ 

لیي  ٍضؼیت ػولىزد ولیَی پزداختِ تاؽذ. تا ايي حال در يىی اس اٍ
تالاتز اس  RIهؾاّذُ وزدًذ وِ  (21)ٍ ّوىاراى  Kelczهغالؼات، 

ًَذ هی100دارای  9/0  % ارسػ پیؾگَيی وٌٌذگی تزای رد حاد پی
خْت رعیذى تِ ًتايح لغؼی در ايي سهیٌِ ًیاسهٌذ هغالؼات  تاؽذ.

 تاؽین.تؼذی تا حدن ًوًَِ تالا هی

 
 گیريوتیجٍ

ذاسُ دن رٍػ هٌاعثی  RIگیزی اً هحیغی ٍ هزوشی در رٍس پٌ
تیٌی عغَح تالای وزاتیٌیي ٍ ػولىزد ولیَی عی عِ خْت پیؼ

ًَذ هی ل پظ اس پی  RIرعذ تاؽذ. در ايي تیي تِ ًظز هیهاُ اٍ
اًَايی تیؾتزی خْت  هزوشی تا ارسػ اخثاری هٌفی تالاتز دارای ت

ًَذی اعتپیؼ  .تیٌی ػولىزد ولیِ پی
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