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Abstract: In this study, theophylline sustained release pellets were prepared by pan coating method 

using different additives (including PVP, acacia, corn starch, avicel PH 101, dicalcium phosphate, 

sucrose and HPMC) and Eudragit RS 100 and RL 100. Wet granulation and pelletization techniques 

were used to prepare the initial cores. After determination of physical properties, the prepared particles 

were coated using Eudragit solutions. Based on the results of dissolution tests, although cores 

containing dicalcium phosphate, PVP additives and Eudragit RS 100 as the coating agent, did not 

show the desirable release pattern, but mixtures of pellets with different film thickness, Showed drug 

release profiles which were comparable with USP criteria. 
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(Pan Coating)

PVPPH 101

HPMCRS 100RL 100

PVP

RS 100

دئووٗليىيُ يكووي اص داسٖٔووبي ٌوورمش دس دسٌووبَ  عووً ٖ 
ثيٍبسي اِغذادي ثشگؾوخ پوزيش سيوٗي ثوٗدْ ٖ داساي     

(. اٌوشٖصْ ٌقوش    1دسٌبِي ثبسيك ٌي ثبؽوذ    ٌحذٖدْ
اؽكبن داسٖيي ٌعٍٗوي  َ ثذويه جوزة عوشيد داسٖ ٖ   
ثشٖص عٗاسك جبِجي جذي دس ِذيجوٓ لىتذٕوبي عوشٌي    

 . (1  ثبلا، كبٔؼ يبلذٓ اعخ
وزا ٌحمميُ دلاػ ٍِوٗدْ اِوذ كوٓ ثوٓ كٍوك  شا وي         

لشٌٗلاعيِٕٗبي ثب  صادعوبصي كّذوشن ؽوذْ ٖ  ٔغوذٓ،     
عشٌي داسٖ ٖ عٗاسك  بفه اص  َ سا ِٗعبِبح لىتخ 

ثٓ  ذاله ثشعبِّذ. لش يّذ ٌيكشٖاِكپغٗلاعويَٗ يكوي   
اص سإٔبي دعذيبثي ثٓ رساح سيض سٖكؼ دادْ ؽوذْ اص  
داسٖ ثب  صادعوبصي كّذوشن ؽوذْ ثوٗدْ ٖ ثغويبس ٌوٗسد       

 دٗجٓ ٌي ثبؽذ.
، Donbrow  ٖBenitaدس دحميمبح اِجبي ؽوذْ دٗعو    
پغٗوٕبي دٕيٓ ؽوذْ ثوٓ    صادعبصي دئٗليىيُ اص ٌيكشٖك

سٖػ كٗاعشٖاعيَٗ ثب اعذفبدْ اص اديه عىٗوض،  ٔغوذٓ  
(. اص  شلوي  8ٖ ثش اعبط كيّذيك دسجٓ يك ٌي ثبؽوذ   

ِؾبَ دادْ ؽذْ اعخ كٓ اوگٗي  صادعبصي دئٗليىيُ اص 
ٌيكشٖكپغٗوٕبي ثب سٖكؼ اديه عوىٗوض كوٓ دس  روٗس    

ثٓ ؽكه لشؿ دس ٌذْ اِذ،   ٔيذسٖكغي پشٖپيه عىٗوض
(. ٍٔچّويُ  4عبط كيّذيك دسجٓ ففش ٌوي ثبؽوذ    ثش ا

، RL  ٖRSاعذفبدْ اص ٌمبديش ٌذفبٖح اٖدساژيوخ ٔوبي   
عّوووووٗاَ سٖكوووووؼ رساح داسٖ دس عوووووب خ   ٓ ثووووو

ٌيكشٖكپغٗوٕبي دئٗليىيُ، عجت دعوذيبثي ثوٓ اوگوٗي    
 (.5دد  گش ي صادعبصي ٌطىٗة ٌ

ٖ  Chattarajثووب دٗجووٓ ثووٓ ِذووبيز  بفووه اص ٌطبوعووبح   
جٕووخ  RS 100اص اٖدساژيووخ ٍٔكووبساِؼ، اعووذفبدْ  

عب خ ٌيكشٖكپغٗن دئٗليىيُ، عشعخ سٔوؼ داسٖ سا  
ثخٗثي كّذشن ٍِوٗدْ ٖ لىتوخ مبثوخ پلاعوٍبيي ثوشاي      

 (.6ٌذح صٌبَ ِغجذبً  ٗلاِي ايجبد ٌي ؽٗد  
 Pan Coating   يكي اص سٖؽٕبي ٌذذاٖن جٕخ عوب خ

( كوٓ دوب كّوَٗ ثوٓ     7پىذٕبي  ٔغذٓ سٔوؼ ٌوي ثبؽوذ     
ٗن دئٗليىيُ كٍذش ٌوٗسد دٗجوٓ   ٌّتٗس دٕيٓ ٌيكشٖكپغ

لشاس گشلذٓ اعخ. ثب دٗجٓ ثٓ ٌضايبي ايُ سٖػ اص جٍىٓ 
عووٕٗوخ دعٍوويً ا لاعووبح  صٌبيؾووگبٔي ثووٓ ٌميووبط   
فّعذي، دس دحميك  بضش، اص سٖػ لٗق جٕخ عوب خ  
پىذٕوووبي  ٔغوووذٓ سٔوووؼ دئوووٗليىيُ ثوووب اعوووذفبدْ اص  

 اعذفبدْ گشديذ. RS 100  ٖRL 100اٖدساژيذٕبي 
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 س  ٖ سٖػ كب دٌٗا
(، عب خ 111پٗدس دئٗليىيُ ثذَٖ  ة  ثب ٌؼ ٌٗاد0 
  وٍوبَ(،    Boehringer Ingelheim Pharmaكبس بِٓ 

، PH 101دي كىغووويً لغوووفبح، لاكذوووٗص،  ٖيغوووه  
عووبكبسٖص، ِؾبعووذٓ،  كبعوويب، پىووي ٖيّيووه پيشٖويووذَٖ  

 (PVP    ٔيذسٖكغي پشٖپيه ٌذيوه عوىٗوض ،HPMC ٖ )
 عووووب خ ؽووووشكخ  (DEP)دي اديووووه لذووووبلاح 

Merck    وٍوبَ(، اٖدساژيوخ ٔوبي  RS 100  ٖRL 100 
  وٍووبَ( ٖ كىيووٓ   Rohm Pharmaعووب خ ؽووشكخ  

 Merckبدْ عووب خ ؽووشكخ  وووو لاوٕووبي ٌووٗسد اعذف 
   وٍبَ( ثٗدِذ.

گشاِٗلاعيَٗ ٌش ٗة0 دس ايوُ سٖػ ٌوبدْ ٌورمشْ ثوٓ     
يوب   PH 101دّٕبيي ٖ يوب ثقوٗسح ٌخىوٗا ثوب  ٖيغوه      

% ٖصَ  ؾوك  45شكّّذْ ثوٓ ٌيوضاَ   لاكذٗص ثٓ عّٗاَ پ
، PVPٌخىٗا پٗدسي، ثٓ دذسيز ثب ٌحىوٗن سغوجبِّذْ    

 كبعيب يب ِؾبعذٓ رسح( دب صٌبَ دؾكيه دٗدْ ٌش ٗة، 
ٌخىٗا گشديذ. پظ اص عجٗس دوٗدْ ٌش وٗة  بفوه اص    

عووب خ  FGS ،Erwekaگشاِٗلادووٗس ِٗعووبِي  ٌووذن   
ٌوؼ، گشاِٗوٕوب  ؾوك ؽوذْ ٖ      14 وٍبَ( داساي اووك  

، ٌوٗسد اعوذفبدْ لوشاس    16جٗس اص اووك ثوب ٌوؼ    ثذِجبن ع
،  كبعويب ٖ ِؾبعوذٓ   PVPگشلذّذ. لاصي ثزكش اعخ كوٓ  

، (w/v)% 11رسح ثٓ دشديوت ثقوٗسح ٌحىوٗن ٌوبيي     
% 11ٖ ٌٗعوويلاژ ٌووبيي   (w/v)% 11ٌٗعوويلاژ ٌووبيي  

(w/v) .ثكبس گشلذٓ ؽذِذ 
دٕيٓ پىخ0 دس ايُ سٖػ ٌوبدْ ٌورمشْ ثوٓ دّٕوبيي ٖ يوب      

يوب   PH 101ْ پشكّّذْ   ٖيغوه  ثقٗسح ٌخىٗا ثب ٌبد
، عوبكبسص  PVPدي كىغيً لغفبح( ٖ ٌبدْ سغوجبِّذْ   

 85كشَٖ  ووو ٌي 511( اص اوك ثب اِذاصْ ٌّبلز HPMCيب 
ٌؼ( عجٗس دادْ ؽذ. ٌخىٗا  بفه دس پىذوبيضس  ٌوذن   

UG ،Erweka    ٓعب خ  وٍبَ( ثوب صاٖيوo51   عوشعخ ٖ
لشاس گشلذٓ ٌوبيد گشاِوٗن كّّوذْ ثوش      rpm81سش ؼ 

 َ اعووپشي ؽووذْ ٖ صٌبِيكووٓ پووٗدس ؽووشٖ  ثووٓ    سٖي 
 گىٌٗشاعوويَٗ ٍِووٗد، عووشعخ سووش ؼ پىذووبيضس ثووٓ   

rpm15      َكبٔؼ دادْ ؽوذ. دس لٗافوه اعوپشي ٍِوٗد
ٌبيد گشاِٗن كّّذْ، اص ٔٗاي گشي جٕوخ  ؾوك ؽوذَ    
رساح اعذفبدْ گشديذ. لاصي ثٓ ركش اعخ كٓ دس عب خ 
ثعرووي اص ٍِِٗووٓ ٔووبي پىووخ، ٌووٗاد سغووبِّذْ ثقووٗسح 

ثعرووي ديگووش ثقووٗسح ٌحىووٗن ٌووبيي ثووٓ   ؾووك ٖ دس
 ٌخىٗا پٗدسي اضبلٓ ؽذِذ.

 

دٗصيد اِذاصْ رساح0 ثذويه دٗصيد اِذاصْ رساح ٌذفوبٖح  
ٔغذٓ ٔبي دٕيوٓ ؽوذْ ثوشٖػ عوب خ پىوخ، ثشسعوي       

ثوذيُ   ٌحذٖدْ اِذاصْ رساح  ِٕب ضوشٖسي ٌوي ثبؽوذ.    
ديوذ. اووك ٔوبي ٌوٗسد     ٌّتٗس اص سٖػ اوك اعذفبدْ گش
 1111ٖ  1191، 511، 197 اعذفبدْ داساي اِذاصْ ٌّبلز

 ( ٌي ثبؽّذ.μmٌيكشٌٖذش  
اص سٖػ ليوش ٌغوذميً     دعييُ ٌيضاَ جشيوبَ پوزيشي0  

ٓ سٖػ عووطم ٌووٗسة وووووَٗ ثوووووٓ عكودعيوويُ صاٖيوو
(Tilting method)   ثذيُ دشديوت   (. 8اعذفبدْ گشديذ
 1111دوب   μm511ب اِوذاصْ رساح  وووو كٓ ٔغوذٓ ٔوبي ث  
ذاصْ رساح ٌووٗسد اعووذفبدْ دس ٌشا ووه  وووو ٌحووذٖدْ اِ
 خ سٖكؼ دٔي( دس ٌحفتوٓ اي ثوب اثعوبد   وووووثعذي جٕ

cm 1  8 4   لووشاس گشلووخ ٖ صاٖيووٓ سيووضػ رساح اص
ٓ عّوٗاَ صاٖيوٓ   ٖ ثو  ٌُحفتٓ لٗق ثوب عوطم الوك دعيوي    

 عكَٗ دسِتش گشلذٓ ؽذ.
گووشي اص ٔغووذٓ ٔووبي ثووب   5دعيوويُ دسفووذ لشعووبيؼ0  

ثووٓ ٍٔووشاْ ٌمووبديش ٌؾووبثٕي   μm 1111-511اِووذاصْ
دسَٖ ٌحفتوٓ   mm8عبسٍٓ ؽيؾٓ اي ثب اِذاصْ  وذٖد  

عوب خ  وٍوبَ( ثوب     TA ،Erwekaلشعبيؼ عّز  ٌذن 
لشاس دادْ ؽذ ٖ پوظ اص سوش ؼ ٌحفتوٓ     inch  8لطش

دسفذ لشعوبيؼ   rpm15دليمٓ ثب عشعخ  11ثٓ ٌذح 
 (.11ٖ  9پزيشي رساح ٌحبعجٓ گشديذ  
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( ٖ C1 ٌحىوٗن   RSس ايُ ٌش ىوٓ اص اٖدساژيوخ ٔوبي   د
RL  ٌحىٗن C2   ثوٓ عّوٗاَ   11ٌيوضاَ  ٓ ( ٔوش يوك ثو %

%( ثوٓ عّوٗاَ پلاعوذي    DEP  1پىيٍش سٖكؼ دّٔوذْ،  
ثووٓ عّووٗاَ  بٌووه سٖكووؼ دٔووي   o96عووبيضس ٖ اوكووه 

اعذفبدْ گشديذ. لجوه اص ؽوشٖ  لش يّوذ، ٔغوذٓ ٔوب دوب       
( ٖ عووپظ ٌحىووٗن 11ٖ 11گووشي ؽووذْ   oC81دٌووبي 
ؼ ثش سٖي ثغذش رساح دس  بن  شكوخ دس دا وه   سٖك

عب خ  وٍبَ(  UG ،Erwekaديگ سٖكؼ دٔي  ٌذن 
ٖ صاٖيٓ  rpm11اعپشي گشديذ. عشعخ سش ؼ ديگ 

دسِتووش گشلذووٓ ؽووذ. دس   o45-41 َ ِغووجخ ثووٓ الووك  
كوبسگيشي ٌحىوٗن سٖكوؼ، اص ٔوٗاي گوشي      ٓ لٗافه ثو 

جٕخ دجخيش  لان اعذفبدْ ؽذ. ثخؾوي اص ٔغوذٓ ٔوبي    

ؽووذْ ثووب اعووذفبدْ اص ٌمووبديش ٌذفووبٖدي اص  سٖكووؼ دادْ
ٌش ىٓ سٖكؼ دٔي ؽوذِذ ٖ دس   8يب  1ٌحىٗن سٖكؼ 

ِذيجووٓ پىذٕووبيي ثووب ضووخبٌخ سٖكووؼ ٌذفووبٖح دٗويووذ   
 وي دٖ   WG1گشديذ. ثذيُ دشديوت كوٓ ٔغوذٓ ٔوبي     

َ  C1  ٖC2ٌش ىٓ ثب ٌحىٗن سٖكؼ  ٔوبي    لشٌٗلاعويٗ
F1 ،F'1  ٖF2 ،F'2 پىذٕوووبي ،)P3  وووي دٖ ٌش ىوووٓ ثوووب 

 P7(، پىذٕوبي  F3  ٖF'3ٔوبي    لشٌٗلاعيَٗ C1ٌحىٗن 
( ٖ F4 لشٌٗلاعوويَٗ  C1 ووي يووك ٌش ىووٓ ثووب ٌحىووٗن  

ٖ  C1 ي عٓ ٌش ىٓ ثوب ٌحىٗوٕوبي سٖكوؼ     P8پىذٕبي 
C2  لشٌٗلاعوووويِٕٗبي F5 ،F'5 ،F"5  ٖF6 ،F'6 ،F"6 )

سٖكؼ دادْ ؽذِذ. دٗجٓ ثٓ ايُ ِكذوٓ ضوشٖسي اعوخ    
ٖ    "F ،F'  ٖFكٓ  ن، دٖي ٖ ثٓ دشديوت ٍِبيوبِگش ٌش ىوٓ ا

 عٗي سٖكؼ دٔي ٌي ثبؽّذ.
 

 ِٗ  ٖ دسفذ اجضاء ٔغذٓ ٔبي دٕيٓ ؽذْ ثشٖػ گشاِٗلاعيَٗ ٌش ٗة ٖ پىخ ٖ  ٗاؿ ليضيكي  ِٕب -1جذٖن 
 

 ( w/wاجضاي ٌٗسد اعذفبدْ  %   قٗفيبح ٔغذٓ ٔبي اٖويٓ
 

 لشٌٗلاعيِٕٗبي
گشاِٗلاعيَٗ 
دسفذ    ٌش ٗة

 لشعبيؼ
 صاٖيٓ عكَٗ  دسجٓ(

 8  1n )SD  X 

 لاكذٗص PVP  كبعيب ِؾبعذٓ  رسح

 

 ٖيغه    
PH 101 

 دئٗليىيُ

 

51/11 18/1  67/87 - - 11/6 - - 98/98 WG1 

91/18 11/1  11/88 - - 84/5 87/41 - 79/51 WG2 

91/11 18/1  67/85 - - 87/6 - 18/41 51/51 WG3 

85/18 58/1  88/88 - 19/18 - - - 81/86 WG4 

81/18 11/1  11/87 - 18/11 - - 47/89 15/48 WG5 

85/11 58/1  88/89 19/6 - - - 11/41 61/51 WG6 
   

دسفذ 
 لشعبيؼ

 صاٖيٓ عكَٗ  دسجٓ(
 8  1n )SD  X 

پىي عٗسثبح 
81 

HPMC عبكبسٖص PVP  ًدي كىغي
 لغفبح

 ٖيغه 
PH 101 

 دئٗليىيُ

 

 لشٌٗلاعيِٕٗبي
 پىخ

61/18 51/1  67/86 - - - 14/18 - - 96/86 P1 

11/15 58/1  88/85 - - 11/11 - - - 11/81 P2 

65/17 58/1  88/85 - - 11/11 11/11 - - 11/81 P3 

11/14 65/1  11/88 - - 58/11 58/11 - - 94/78 P4 

11/66 58/1  67/81 11/1 - - - - 98/19 91/79 P5 

81/17 51/1  67/88 11/1 - - - - 96/89 94/59 P6 

11/11 11/1  11/88 11/1 11/1 - - - 16/89 74/58 P7 

51/11 58/1  67/84 - - - 11/5 11/51 - 11/45 P8 
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اص ٔوش   mg  111دعييُ ٌمذاس داسٖي ٌٗجٗد دس پىذٕوب0 
عشي لشٌٗلاعيَٗ پظ اص  شد ؽذَ، دس ثبلش لغوفبح  

ٌبدْ ٌورمشْ دس  وٗن    UV ه ٖ ٌيضاَ جزة  81pHثب 
ثب اعذفبدْ اص  يف عّز ٌبدَٖ لشٌوض   nm  5/171ٗجٌ
 843 ،Perkin Elmer عب خ اِگىغذبَ( اِذاصْ گيشي ،

ؽذ. عپظ لىتخ داسٖ ثب اعذفبدْ اص ٌعبدوٓ اعوذبِذاسد  
  ٌحبعجٓ گشديذ.

دوك   5ٌطبوعبح سِٖذ  صادعبصي داس0ٖ ٌطوبثك  صٌوَٗ   
( ٌحي  اِحلان 18ِگبس دئٗليىيُ دس لبسٌبكٗپٓ  ٌشيكب  

ثووووووبلش لغووووووفبح   ml911عووووووبعخ اٖن  5/8دس 
 81pH جٕخ ثٕجٗد  11% پىي عٗسثبح  11/1( بٖي 

( اعووخ كووٓ پووظ اص 14دشؽووذَ ٖ پشاكّووذگي رساح(  
، M8/5عوٗد   ml18گزؽخ ايُ ٌذح صٌبَ ثب الضٖدَ 

pH   ٓسعيذْ ٖ  صٌبيؼ اِحلان دس ٌحوي    4/7ٌحي  ث
 ا يش ادآٌ ٌي يبثذ.

( Paddleٗ  پوبسٖ   اص ِ USP IIدعذگبْ ٌٗسد اعذفبدْ،  
عب خ  وٍوبَ( ثوٗدْ، عوشعخ     DT6R ،Erweka ٌذن 

لان و  اِحووووووووحيبي ٌووووووٖ دٌ rpm51سوووش ؼ  َ 
oC5/1  87   .ٌي ثبؽذ 

دئوٗليىيُ   mg  111ٌمبديشي اص ٔش ٍِِٗٓ پىوخ ٌعوبدن  
جٕخ اِجوبي  صٌوبيؼ ٌوٗسد اعوذفبدْ لوشاس گشلوخ ٖ       
 15ٍِِٗٓ ٔبي ثشداؽذي دس صٌبِٕبي ٌخذىوف ثوٓ ٌوذح    

 عبِذشيفٗژ ؽذِذ.  rpm8111ثب عشعخ  دليمٓ
زة ٌبٖساي ثوّفؼ ٌحىوٗن ؽوفب  سٖيوي     ووضاَ جووٌي

ٗس اص فووبلي ؽيؾووٓ اي دٗعوو   يووف   وووووپووظ اص عج
ف و  ٌخذىو وووو حيووثشاي دٖ ٌ nm5/171دس  UVعّز
دعيووويُ ٖ لىتوووخ ٍِِٗوووٓ ٔوووب   81pH  ٖ4/71pHثوووب 
بيؼ ثوشاي ٔوش عوشي    ووو ُ  صٌووو بعجٓ گشديوذ. اي وٌح

 ذ.ووشاس ؽووكوووبس دووووٓ ثووووٍِِٗٓ ع

، ِووٗ  ٖ 1گشاِٗلاعوويَٗ ٌش ووٗة0 لغووٍخ اٖن جووذٖن 
دسفذ اجضاء ٌٗسد اعذفبدْ ٖ ٍٔچّيُ دادْ ٔبي  بفه 
اص دعييُ  قٗفيبح ليضيكي ٔغوذٓ ٔوبي دٕيوٓ ؽوذْ     

دٔذ. لاصي ثٓ  ثشٖػ گشاِٗلاعيَٗ ٌش ٗة سا ِؾبَ ٌي
ركش اعخ كٓ اص اسائٓ ِذبيز ٌشثٗا ثٓ ٍِِٗوٓ ٔوبيي كوٓ    

ِتش ٌي ؽٗد. اص  ٌّجش ثٓ دؾكيه ٔغذٓ ِگشديذ، فش 
 ِجب كٓ پيؼ ثيّوي ٌوي ؽوٗد رساح داساي لشعبيؾوي     

% دس  وويُ لش يّووذ سٖكووؼ دٔووي  ووشد  11ثوويؼ اص 
  WG2 ،WG3 ،WG4  ٖWG6ؽِٗذ، ووزا ٍِِٗوٓ ٔوبي    

اس داسِذ، جٕوخ سٖكوؼ   كٓ لشعبيؾي ثيؼ اص ايُ ٌمذ
ٗسد اعذفبدْ لشاس ِگشلذّذ. دس ٌمبيغوٓ ثويُ   ووووودٔي ٌ

، لشٌٗلاعووويَٗ WG1  ٖWG5گشاِوووٗن ٔوووبي عوووشي 
WG1  دويه داسا ثٗدَ دسفذ لشعبيؼ كٍذوش، عوذي   ٓ ث

اعووذفبدْ اص پووش كّّووذْ ٖ ثكووبسگيشي سغووجبِّذْ كٍذووش، 
 جٕخ سٖكؼ دٔي اِذخبة ؽذ. 

 

 
ي دئٗليىيُ دٕيٓ ؽذْ دس دٗصيد اِذاصْ رساح پىذٕب -1ٍِٗداس

 ؽشاي  ٌخذىف
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ثووٓ عّووٗاَ   PVPثّتووش ٌووي سعووذ كووٓ اعووذفبدْ اص     
ذْ، دس دؾووكيه گشاِٗوٕووبيي ثووب اعووذحكبي  وووووووسغجبِّ

 ش اص  كبعيب ٖ ِؾبعذٓ رسح ٌي ثبؽذ.ووؾذش، ٌرمشدووثي
فوٗسح پىوخ0 لغوٍخ دٖي    ٓ ٔغذٓ ٔبي دٕيوٓ ؽوذْ ثو   

ٓ ثو ، ِٗ  ٖ دسفذ اجضاء ٔغذٓ ٔبي دٕيٓ ؽوذْ  1جذٖن 
ز دعييُ  ٗاؿ ليضيكي  ِٕوب سا  ووووفٗسح پىخ ٖ ِذبي
 ِؾبَ ٌي دٔذ. 

چّيُ ٍِٗداس دٗصيود اِوذاصْ رساح پىوخ ٔوبي دٕيوٓ      ٍٔ
لبثه ٌؾبٔذْ اعخ. لاصي ثٓ ركش اعخ  1ؽذْ دس ؽكه 
ٖ  PVP (w/v)% 11اص ٌحىوٗن ٌوبيي    P1كٓ دس ٍِِٗوٓ  

ٓ ٍٔشاْ ٌحىٗن ٌبيي وٗق ثووواص ٌحىٗن ل P4ِٗٓ وودس ٍِ
11 %(w/v)  .عبكبسص ثعّٗاَ سغجبِّذْ اعذفبدْ گشديذ

فووٗسح ٓ ٌووٗاد سغووجبِّذْ ثوو  P2 ،P3  ٖP8دس عووشي 
  ؾك ثٓ ٌخىٗا پٗدس اضبلٓ ؽذِذ.

 
ٖ  P3 صادعبصي دئٗليىيُ اص پىذٕبي دٕيٓ ؽذْ ثب ٔغذٓ  -1ٍِٗداس 

 (C1  81nٌحىٗن سٖكؼ 
 

عّوٗاَ  ٓ ٓ ٌطبوعبح لجىي، اعوذفبدْ اص  ة ثو  ووثب دٗجٓ ث
ب وووووىذٕبيي ثووووٗن كّّووذْ عووجت دؾووكيه پٌووبيد گشاِوو

، P2(، وزا دس ٍِِٗوٓ ٔوبي   9ش ٌي ؽٗد  واعذحكبي ثيؾذ
P3  ٖP5  دووبP8 عّووٗاَ ٌووبيد گشاِٗلاعوويَٗ ٓ اص  ة ثوو

 اعذفبدْ گشديذ.
 P7دب  P5دس ٍِِٗٓ ٔبي  81كبسگيشي پىي عٗسثبح  ٓ ث

ٗدس ثٓ جذاس دعذگبْ ووبِعخ اص سغجيذَ پوووثٓ دويه ٌٍ
ثوٓ ٌّتوٗس    P7دس ٍِِٗوٓ   HPMCدْ اص ٌي ثبؽذ. اعذفب

( 15كٍك ثٓ سغجيذَ رساح ٖ دؾكيه پىخ ٌي ثبؽوذ   

كٓ ثٓ عجت اٌكوبَ ايجوبد ٌّفوز ٖ دغوشيد  صاد عوبصي      
 كبس گشلذٓ ؽذْ اعخ.ٓ (،  ذاله ٌمذاس  َ ث16داسٖ  
 

ٖ  P8ثب ٔغذٓ  صادعبصي دئٗليىيُ اص پىذٕبي دٕيٓ ؽذْ  -8ٍِٗداس 
 (C1  81nٌحىٗن سٖكؼ 

 
، دسفوذ پىذٕوبي ثوب اِوذاصْ  وذٖد      1 داسٍِٗٗجٓ ثٓ ثب د 

μm1111-511 دس لشٌٗلاعوووويِٕٗبي  P3  ٖP4  ٓكوووو
ذ ِغوجخ ثوٓ   وذّو وذْ ٔغوّووبِووبدْ سغجووبٖي دٖ ٌووو 

P1  ٖ P2  ً سّويُ ثوب ثوبلاسلذُ ٌيوضاَ      ثيؾذش اعخ. ٔو
، P5غٓ ثوب  ودس ٌمبي  P6ٔبي  ىخودس پ PH 101غه و ٖي
ِغوجخ    P7ٌٗلاعويَٗ  دس لش  HPMCفبدْ اص وب اعذووٖ ث
ذ الوضايؼ ٌوي يبثوذ. دس عويُ     وُ دسفوواي P5  ٖP6ثٓ 

بي دٕيوٓ ؽوذْ اص هوبٔش    ووو ٓ ٔوووو ٓ ٔغذووو  بن كوٓ كىي 
ذ ووو ٗسداسِووش وٗوي ثووو ه لجووو ضػ لبثوكشٖي دش ٖ سيو 

بي ؤوو َٗووووشٌٗلاعيول 1ذٖن ووووبط جواعوو شوي ثووووووٖو
ثٓ عىخ لشعوبيؼ ثويؼ    P1 ،P2 ،P4 ،P5  ٖP6شي وع
ي ٌّبعوت دؾوخيـ   ووو ؼ دٔووو سٖك خووو% ج11ٕاص 

 دادْ ِؾذِذ.
ٔووبي  ىخوووو بي  صاد عوبصي دئووٗليىيُ اص پ ووو ٗداسٔووٍِ

،  C1ؼ ٖ ٌحىوٗن سٖكو   P3ب ٔغذٓ ٔبي ووذْ ثوودٕيٓ ؽ
ٖ ٍٔچّوويُ  C1ثووب ٌحىووٗن سٖكووؼ    P8ٔغووذٓ ٔووبي 

عبصي دئٗليىيُ اص عوٓ ِوٗ  ٌخىوٗا دٕيوٓ      ادص  ساٍِٗد
 4دب 1سٔبي ٍِٗداثٓ دشديت دس   F5ؽذْ اص پىذٕب، عشي 

 سدْ ؽذْ اعخ.  ٖ
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 صادعبصي دئٗليىيُ اص عٓ ِٗ  ٌخىٗا دٕيٓ ؽذْ اص  -4سادٍِٗ
 (F5  81nپىذٕبي عشي 

ثّتش ٌي سعذ كٓ اعذفبدْ اص  ة لبلذ ٌٗاد سغوجبِّذْ،  
جٕخ دؾكيه پىذٕبي ٌغذحكً كبلي ِجوٗدْ ٖ دس عويُ   
 بن،  رٗس دٗأي ٌبدْ پشكّّذْ ٖ سغجبِّذْ، ٌّجوش ثوٓ   

 پىذٕبيي ثب ٖيژگيٕبي ليضيكي ٌّبعجذش ٌي گشدد. دٕيٓ
دعييُ ٌمذاس داسٖي ٌٗجٗد دس پىذٕوب0 ِذوبيز  بفوه اص    
ايُ  صٌوبيؼ ِؾوبَ داد كوٓ ٌموذاس داسٖي ٌٗجوٗد دس      

، F1 ،F'1 ،F2 ،F'2 ،F3 ،F'3 ،F4 ،F5ٍِِٗوووووٓ ٔوووووبي 
F'5،F"5 ،F6 ،F'6  ٖF"6  65، 68، 77، 79ثذشديوووووت ،
ٌووي    دسفووذ  87ٖ  41، 48، 81، 86، 41، 47، 67، 81

ثبؽذ. ا ذلا  ٌحذٗاي داسٖي پىذٕب دس ٌشا ه ٌخذىوف  
  َ دّٔوذْ الوضايؼ ضوخبٌخ لويىً      سٖكؼ دٔوي، ِؾوب

 پىيٍشي ٖ يكّٗا ذي لش يّذ سٖكؼ دٔي اعخ.
ثشسعووي سِٖوووذ ٖ اوگووٗي  صادعوووبصي داسٖ اص پىذٕوووب0   
ثشاعبط اوگٗي  صادعبصي اص كپغوٗوٕبي دئوٗليىيُ ثوب    

ٓ اٌشيكب، ٌموذاس داسٖي  صاد  سٔؼ  ٗلاِي دس لبسٌبكٗپ
عووبعخ  5/8%، پووظ اص 11-81ؽووذْ دس عووبعخ اٖن 

%، 51-81عوبعخ ٌعوبدن    5%، پوظ اص  81-61ٌعبدن 
عوبعخ   11% ٖ پوظ اص  65عوبعخ ثويؼ اص    7پظ اص 
% ٌووي ثبؽووذ. ثشسعووي  صادعووبصي داسٖ اص 81ثوويؼ اص 

ِؾووبَ ٌيذٔووذ كووٓ دسفووذ   F1  ٖF'1لشٌٗلاعوويِٕٗبي 

 ٖ ن ثووٓ دشديووت ٌعووبدن  داسٖي  صادؽووذْ دس عووبعخ ا
ٌي ثبؽذ. ٖاضم اعوخ كوٓ ِوٓ دّٕوب       18/87 ٖ 89/79

دسفذ ثوبلايي اص داسٖ دس عوبعخ اٖن  صاد ؽوذْ، ثىكوٓ     
الضايؼ ضخبٌخ سٖكوؼ، دويميشي دس  ٔغوذٓ كوشدَ     
عشعخ  صادعبصي ِذاؽذٓ اعخ كٓ ا ذٍبلًا ثذويه عوذي  

ٌوي ثبؽوذ. دس ٌوٗسد     يكّٗا ذي لش يّوذ سٖكوؼ دٔوي   
ِيووض ِذووبيز ٌؾووبثٕي    F2  ٖF'2ٔووبي  َٗووووولشٌٗلاعي

 ثذعخ  ٌذ.
، دس F3  ٖF'3ٍِووٗداس  صادعووبصي داسٖ اص ٍِِٗووٓ ٔووبي  

ِؾبَ دادْ ؽذْ اعخ. ٍٔبِگِٗوٓ كوٓ ٌلا توٓ     1ؽكه 
ٌيؾٗد، الضايؼ ضخبٌخ سٖكؼ پىيٍوشي، دس كوبٔؼ   
ٌيوووضاَ  صادعوووبصي داسٖ دس  وووٗن صٌوووبَ، ثوووٓ ِحوووٗ 
سؾٍگيشي ٌرمش ثٗدْ اعخ. ٍٔچّيُ سِٖذ  صادعوبصي  

، ثووب اوگووٗي ٌّووذسج دس لبسٌبكٗپووٓ  F3ٌٗلاعوويَٗ اص لش
ٌطبثمخ داسد. ثب ٖجٗد ايُ، ثذويه سغجّذگي پىذٕوب ثوٓ   
جذاس ديگ ٖ عذي سيضػ ٌّبعت  ِٕوب، سٖكوؼ دٔوي    
ثطٗس يكّٗا خ فٗسح ِگشلذٓ اعوخ. اص  شلوي ِذوبيز    
دعييُ ٌمذاس داسٖي ايُ لشٌٗلاعيِٕٗب، اِحوشا  ٌعيوبس   

 ثبلايي سا ِؾبَ ٌي دٔذ.

ِتيوش   F4كلاح ٌٗجٗد دس  يُ دٕيٓ ٍِِٗٓ ثٓ عجت ٌؾ
 گىٌٗشاعوويَٗ ؽووذيذ، اص اِجووبي ٌطبوعووبح  صادعووبصي 

 ٌشثٗا ثٓ ايُ ٍِِٗٓ، فشلّتش گشديذ.
 F5 ،F'5سِٖذ اِحولان ٌوبدْ ٌورمشْ اص لشٌٗلاعويِٕٗبي     

ٖF"5  ٌووووذْ اعووووخ. ايووووُ دعووووذٓ اص  8دس ؽووووكه 
لشٌٗلاعيِٕٗب، ٌؾكلادي سا ثٓ ّٔگوبي دٕيوٓ، ثوٓ ٍٔوشاْ     

دشي فوٗسح   سٖكؼ دٔي ثقٗسح يكّٗا خ ِذاؽذٓ ٖ
گشلخ. اِحشا  ٌعيبس پبييُ دس  صٌبيؼ دعييُ ٌموذاس  
ٖ  صادعبصي داسٖ، ٌريذ ايوُ ٌطىوت اعوخ. ثوب ايّحوبن      
اوگووٗي سٔووؼ داسٖ اص  ِٕووب، ثووب اوگووٗي ٌّووذسج دس     
لبسٌبكٗپٓ اٌشيكب ٌطبثمخ ِوذاسد. ٍٔچّويُ ثوش اعوبط     
    ٍ ِٗوٓ  ِذبيز ثذعوخ  ٌوذْ، ٌيوضاَ  صادعوبصي داسٖ اص ِ

، دس عبعخ اٖن ثٓ دشديت ثشاثش ثوب  F6 ،F'6  ٖF"6ٔبي 
دسفذ ٌي ثبؽذ كٓ ِؾوبِگش   11/81ٖ  16/86، 61/91
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دس كّوذ كوشدَ سٔوؼ     RL 100عذي ديميش اٖدساژيوخ  
داسٖ ثٓ ٌيضاَ ٌطىٗة اعخ. ايُ ٌغئىٓ ثوذويه لبثىيوخ   
دٗسي ثبلا ٖ ِفٗرپزيشي صيبد ايُ پىيٍوش ِغوجخ ثوٓ  ة    

 ٌي ثبؽذ. لبثه دٗجيٓ
، ثووب الووضايؼ ضووخبٌخ سٖكووؼ 8ب دٗجووٓ ثووٓ ؽووكه ثوو

 5پىيٍشي، عوشعخ  صادعوبصي داسٖ اص پىذٕوبي عوشي     
كبٔؼ يبلذٓ، ٖ عىي سلً  ِكوٓ اوگوٗي سٔوؼ داسٖ اص    
ٔيچيك اص لشٌٗلاعيِٕٗب ثٓ دّٕبيي، ثب اوگٗي ٌّذسج دس 
لبسٌبكٗپٓ ٌطبثمخ ِوذاسد، ٌعوزاوك دقوٗس گشديوذ كوٓ      

ذٓ، ٌيذٗاِذ ٌّجش اعذفبدْ اص ٌخىٗ ي اص پىذٕبي ايُ دع
ثٓ  صادعوبصي ثوب سِٖوذ دوخوٗاْ گوشدد. ثوذيُ ٌّتوٗس        

ٓ دشديووت ريووه وثوو F7 ،F8  ٖF9ٔووبي  َٗووووٗلاعيوشٌول
 دٕيٓ ؽذِذ0

F7   اص 51ٌذؾكه اص %F5  ٖ51 اص %F"5 

F8  اص 41ٌذؾووووووووكه اص %F5 ،11 اص %F'5  ٖ41 %
  F"5اص

F9  اص41ٌذؾووكه اص %F5  ،81اص %F'5   ٖ81 اص %
F"5 

ٔبي لوٗق سا ِؾوبَ    ِذ اِحلان لشٌٗلاعيَٗ، س4ٖؽكه 
ٌي دٔذ. ثشاعبط ِذبيز ثذعخ  ٌذْ، سِٖذ  صادعبصي 
داسٖ اص لشٌٗلاعيِٕٗبي  بفه اص ا ذلاا پىذٕبي عوشي  

5  ،F7 ،F8  ٖF9  ٍٔگي ٌّطجك ثش اوگٗي  صادعوبصي ،)
 ٌي ثبؽذ. لبسٌبكٗپٓ

، 5دس ادآٌ، كيّذيك  صادعبصي ٌشثٗا ثٓ پىذٕبي عشي 
ّٕبيي ٖ لشٌٗلاعويِٕٗبي  بفوه اص ا وذلاا    ٔش يك ثٓ د

 ِٕب ثشسعوي گشديوذ. ضوشايت ٍٔجغوذگي ثوش اعوبط       
اوگٗٔووبي دسجووٓ فووفش، دسجووٓ يووك ٖ ٔيگٗؽووي ايووُ   

  ٌذْ اعخ.  1لشٌٗلاعيِٕٗب دس جذٖن
ٌطبثك ِذوبيز  بفوه،  صادعوبصي داسٖ اص لشٌٗلاعويَٗ     

F"5    اص كيّذيووك دسجووٓ فووفش ٖ اص عووبيش ٍِِٗووٓ ٔووب اص
يوشٖي ٌوي كّوذ. اص  شلوي اوگوٗي      كيّذيك دسجٓ يوك پ 

عوووووبعخ دس  5/8-11لبووووووت دس ٌوووووذح صٌوووووبَ  
 ، كيّذيك دسجٓ يك ٌي ثبؽذ.F8  ٖF9لشٌٗلاعيِٕٗبي 

 
( اوگٗٔبي  صادعبصي دسجٓ ففش، r2ضشايت ٍٔجغذگي   -1جذٖن 

ٖ لشٌٗلاعويِٕٗبي   5دسجٓ يوك ٖ ٌوذن ٔيگٗؽوي پىذٕوبي عوشي      
  بفه اص ا ذلاا  ِٕب

 
 ٌحذٖدْ (r2ضشيت ٍٔجغذگي  

 (h  صٌبِي
 لشٌٗلاعيَٗ

ٌذن 
 ٔيگٗؽي

كيّذيك 
 دسجٓ يك

كيّذيك 
دسجٓ 
 ففش

9687/1 9811/1 9119/1 5-1 F5 

9586/1 9711/1 9118/1 11-1 F'5 
9718/1 9686/1 9971/1 11-1 F"5 

  

F7 

 

9569/1 9841/1 8886/1 11-1 
9979/1 9797/1 9971/1 11-5/8 

     

F8 

 

9581/1 9811/1 8799/1 11-1 

9591/1 9788/1 9196/1 11-5/8 

     

F9 
 

9518/1 9848/1 8811/1 11-1 

9546/1 9715/1 9148/1 11-5/8 

 

ثووش اعووبط ِذووبيز  بفووه اص ايووُ دحميووك، اعووذفبدْ اص  
سٖؽووي  (Pan Coating)سٖكووؼ دٔووي دس ديووگ دٖاس 

ٌرمش دس عب خ پىذٕبي  ٔغذٓ سٔؼ دئٗليىيُ ثوٗدْ ٖ  
ذٕبي گِٗبگَٗ پىذٕبي دٕيٓ ؽذْ اص پىذٕوبي  ا ذلاا ِغج
ٖ دي كىغوويً لغووفبح ثووب ضووخبٌذٕبي     PVP ووبٖي 

، ٌّجووش ثووٓ  RS 100ٌذفووبٖح اص سٖكووؼ اٖدساژيووخ  
ٌطوبثك ثوب    ”دعذيبثي ثٓ اوگٗي  صاد عوبصي داسٖ دليموب  

 لبسٌبكٗپٓ اٌشيكب ٌي ؽٗد. 
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