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Abstract:  Pseudomonas aeruginosa, an opportunistic human pathogen, involves in several infections 

and often in burns, patients with cystic fibrosis and immune-compromised. It produces several 

siderophores, which play role in the development of bacterial infection. Pyoverdin is formed in iron 

depletion situation and enhances the iron uptake . In the  present study we extracted Pyoverdin from 

P.aeruginosa (hospital sample) culture media for studing inhibitory effect  Pyoverdin Siderophore, 

produced by Pseudomonas aeruginosa, on some Species of  Staphylococcus aureus, Escherichia Coli 

and Klebsiella pneumonia. Quantity of Pyoverdin was determined by UV. Spectrophotometry method 

and then, its antibacterial properties were studied by using solvent-solvent extraction and results were 

compared with standard antibiotics. These  investigation showed that Staphylococcus  areus  more 

sensitive to Pyoverdin than the others. Finally we determined that inhibitory activity of Pyoverdin 

diminishes after 2 month storing at 4C .  
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طْدّهًْبص آئزّژيٌْسا ثبكذزي فزصتخ علجتي اطتخ    
كَ عفًْذِتبي ػتديدي را در افتزاد ثتب طيظتذن ايوٌتي       
 ”دضعيف ػتدٍ ايدتبد هتي كٌتد. ايتي ثتبكذزي ػتديدا       

ْاسي ثْدٍ ّ خِخ رفع ًيبسُبي هذبثْليظوي ثَ آُتي  ُ
ّاثظذَ اطخ. پيّْرديي طيدرّفْر اصلي ايتي ثتبكذزي   
اطخ ّ در ػزايظ كوجْد آُي كَ ثقتب  ثتزاي ثتبكذزي    
غيتتز هوكتتي هتتي وتتزدد دْليتتد ػتتدٍ ّ افتتشايغ رػتتد 

دْليتد   . (1) ثبكذزي را در ايي ػزايظ طتجت هتي ػتْد   
ذْقف هي ػْد ايي طيدرّفْر ثب افشايغ غلظخ آُي ه

. پيتتّْرديي يتتك دزكيتتت كزّهْپذيتتد ثتتْدٍ ّ اس    (2)
طبخذوبى ػيويبيي پيچيدٍ اي ثزخْردار اطتخ. ثشتغ   

دي  -7ّ  6دي آهيٌتْ  -3ّ  2ْفْر پيّْرديي را تتكزّه
ُيدرّكظي كيٌْليي دؼكيل هيد ُتد. ايتي كزّهْفتْر    
در پيتتتتّْرديي هذزػتتتتيَ اس طتتتتبيز وًْتتتتَ ُتتتتبي  

  ْ رطتتتٌض  پظتتتْدّهًْبص ًظيتتتز پظتتتْدّهًْبص فل
پظتتْدّهًْبص پْديتتدا ّ پظتتْدّهًْبص طتتزيٌدب ًيتتش  
ّخْد دارد. كزّهْفْر هذكْر ثَ يك سًديتزٍ پتذيتدي   

آهيٌْاطيد هذصل هي وزدد ّ اختذف    12الي  6حبّي 
ّ دٌتتْم هْختتْد هيتتبى پيتتّْرديي ُتتب ثتتَ ايتتي سًديتتزٍ 
هزثْط هي ػْد. پيّْرديي ُب پيگوبًِتبي فلْرطتبًض   

اثز هدتبّرح ثتب آُتي     طجش هبيل ثَ سرد ُظذٌد كَ در
دؼكيل ػفح دادٍ ّ ثَ رًگ قٍِْ اي هبيتل ثتَ قزهتش    

 .(3)در هي آيٌد ّ ايي ػفدِب فلْرطبًض ًوي ثبػٌد 

ثزاي دْليد پيّْرديي اس طْيَ كليٌيكي پظْدّهًْبص  
آئزّژيٌْساي خدا ػدٍ اس ثشغ طتْخذگي ثيوبرطتذبى   

هبم هْطتي كتب ن اصتفِبى ّ هيتيظ كؼتخ طتٌذذيك        ا
طْكظيٌبح اطذفبدٍ ػد. اثز هِبري پيّْرديي ثز رّي 
 طتتتْع ُتتتبي اطتتتذبًدارد ايزاًتتتي اػزيؼتتتيب كلتتتي

PTCC1330  ْص ئت   اطتذبفيلْكْ  اّرPTCC1112  ّ
بدٍ اس تتتتتتّ ثتتب اطذف PTCC1033كلجظتتيف پٌْهًْيتتَ  

 رهييظ ُبي هْلز ُيٌذْى آوبر ّ دزيتذيكبس طْي ثتزا 
(TSB)  .ثزرطي وزديد 
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 KH2PO4   2زمتو 3هييظ طٌذذيك طْكظيٌبح حبّي 
 Mgزم تو 2 SO4   2/0 (NH4) وزم K2HPO4   1وزم 

SO4, 7H2O   4   وزم اطيد طْكظيٌيك ّ آة هقغز دتب
در دوتبم هزاحتل آسهبيؼتبح اس     . (5ّ   4) ليذز اطخ 1

 زّ  ػيؼَ اي ًْ كَ فبقد آلتْدوي ثتْدٍ ّ دٌتديي    
لْل ُبي رقيق اطيد كلزيدريك  طتْد  هزدجَ دْطظ هي

طتتْس آّر  ددزخبًتتخ ّ آة ديتتًْيشٍ ػظذؼتتْ ػتتدٍ   
 ثْدًد اطذفبدٍ ػد. 

 

 5/0ليذتزي حتبّي    1ثزاي دْليد پيّْرديي اس ارلٌِبي 
ليذز هييظ كؼخ طْكظيٌبح اطتذفبدٍ ػتد. دلقتيه ثتَ     

طتتبعذَ ثتتبكذزي  24كوتتك لتتْت اطتتذبًدارد اس كؼتتخ  
زّژيٌْسا اًدبم وزفخ. كؼتخ ُتب در   پظْدّهًْبص آئ

ثتَ   160( rpmّ ثز رّي ػتيكز ثتب دّر )   C 37دهبي 
)اّايل فبس طكْى( اًكْثَ ػد. خِتخ   خ طبع 20هدح 

اطذشزاج پيتّْرديي  كؼتخ ُتب در هزاحتل اّليتَ فتبس       
 FeCl3 (200طتتكًْي ثزداػتتذَ ػتتدٍ ّ ثتتز رّي آًِتتب  

ثَ اساي ُز ليذتز هيتيظ كؼتخ( اهتبفَ       +Fe3 هيليگزم
آُتي دؼتكيل ػتْد.     -ديد دب كوتتلكض پيتّْرديي  وز

ثتتب  C 4دقيقتتَ در  10طتتتض ثتتَ كوتتك طتتبًذزيفْژ ) 
( اخظتتبد طتتلْلي  1g 12094دّر در دقيقتتَ ّ  10000

خدا وؼتخ ّ هتبيع رّيتي خِتخ اطتذشزاج كوتتلكض       
حدن اّليَ دْطظ اّاپْرادتْر   10/1آُي دب  -پيّْرديي

 دغليظ وزديتد.  C 50 –45ديخ ػزايظ خف  ّ دهبي 
طتض عصبرٍ دغليظ ػدٍ ثْطيلَ كلزّر طتدين اػتجبم   

كلزّفزم )ثتَ   -حدن اس هشلْط فٌل 5/0ػد ّ ثَ كوك 
( هْرد اطتذشزاج قتزار وزفتخ. فتبس     W /V 1:1 ًظجخ

حدتن ادتز ّ    2آثي كٌبر وذاػذَ ػد ّ فبس آلي ثْطيلَ 
اطتذشزاج وزديتد. ثتَ     ”حدن آة هقغتز هدتددا   2/0

ّارد فتبس   ُتي آ–كوك ايي رّع كوتلكض پيتّْرديي  
وزديد ّ فٌل ُوزاٍ آى طَ هزدجَ دْطظ ػظذؼْ   يآث

ثب كلزّفزم اس هيتيظ ختبرج ػتد. ثتَ هٌظتْر ػكظتذي       
طتبخذي آُتي آى     خبرج ّ  ُيآ -كوتلكض پيّْرديي

 4% در 10فتبس آثتي ثتَ كوتك اطتيد اطتذيك        pHاثذدا 
 5  هيلْل دٌظين وزديد ّ طتض ثز رّي آى طَ حدن 

 (W/V)لزّفتتزم ُيدرّكظتتي كيٌتتْليي در ك 8  درصتتد
اهبفَ ػد. هشلْط حبصتل ثتَ ارلتي ُتبي درپتْع دار      

ثَ ُن سدٍ ػد. فبس آثتي   ”هٌذقل ّ دْطظ دطخ ػديدا
-8ِبر هزدجَ عجق ػزايظ قجل ثب ددا ػدى تتعد اس ختتث
يدرّكظي كيٌْليي ديوتبر ػتد. طتتض خِتخ ختبرج      ُ

ُيدرّكظي كيٌتْليي ثبقيوبًتدٍ در   – 8 طبخذي دزكيت
دجَ ثْطيلَ كلزّفزم )ُن حدن   ايي فبس طَ هزآثيفبس 

 7در  آثتي فتبس   pHخْد( ػظذؼْ دادٍ ػد. در ًِبيتخ  
ًگِتتداري  C 4ّ پتتض اس دٌظتتين حدتتن در    نتدٌظيتت
 .   (2ّ  6)وزديد 

UV

هيلي ليذز اس فبس آثي  1پيّْرديي  UVخِخ دِيَ عيف 
هتْرر   5/0اطتذيك  اطتيد   -ثْطيلَ ثبفز اطتذبح طتدين  

(51pH رقيق ّ ثَ حدن )هيلي ليذز رطتبًدٍ ػتد.    100
ًتبًْهذز ثجتخ    190-600طتض عيف آى در هيتدّدٍ  

وزديد. غلظخ پيّْرديي هْخْد در هيلْل اطذْ  در 
 nmًبًتتْهذز ّ ثز اطبص ارسع ) 380هبكشيون ختذة 

380  1max  )m/l 16500 1max   ثزاي پيتّْرديي
paA  (377/13361Mه )(.7) يبطجَ ػد 
 

لْلتَ آسهتبيغ اطتذزيل     10خِخ اًدتبم ايتي ثزرطتي    
فتتزاُن وزديتتد. يتتك هيلتتي ليذتتز اس هيلتتْل  خيتتزٍ    

 1هيكزّهْل ثز ليذز( ثَ لْلَ ػوبرٍ  1630پيّْرديي )
افشّدٍ ػتد. ثتَ    2ّ يك هيلي ليذز ديگز ثَ لْلَ ػوبرٍ 

ثتَ دزديتت يتك هيلتي ليذتز       10دتب   2ٍ لْلَ ُبي ػتوبر 
)اطذزيل( اهبفَ وؼتخ. هيذْيتبح    TSBهييظ كؼخ 
هيلتي ليذتز اس    1هشلتْط ػتدٍ ّ    ”كتبهف  2لْلَ ػوبرٍ 

هٌذقتل وزديتد. طتتض     3هيذْيبح آى ثَ لْلَ ػتوبرٍ  
دكتزار   9دتب   3ايي عول ثَ دزديت در هْرد لْلتَ ُتبي   
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 9ػتتد ّ در ًِبيتتخ يتتك هيلتتي ليذتتز اس هيلتتْل ػتتوبرٍ 
ديتشي   10زداػذَ ّ دّر ريشذَ ػد ّ ثَ لْلَ ػتوبرٍ  ث

ثتَ عٌتْاى كٌذتزل رػتد      1اهبفَ ًگزديد. لْلَ ػتوبرٍ  
ثَ عٌْاى كٌذزل رػد هثجتخ در   10هٌفي ّ لْلَ ػوبرٍ 

10ًظز وزفذَ ػتد. اس هبيتَ هيكزّثتي حتبّي     
6  *5/1 

غلظخ هبيَ هيكزّثي دِيَ ػدٍ هغتبثق   1/0هيكزّة )
َ دوبم لْلتَ ُتب يتك هيلتي     هك فبرلٌد( ث 5/0اطذبًدارد 

ليذز افشّدٍ ػد ) ثَ ايتي دزديتت حدتن ًِتبيي در ُتز      
هيلي ليذز ّ غلظخ پيّْرديي اس ُز لْلَ ثَ لْلتَ   2لْلَ 

كبُغ پيدا كزد(. طتتض لْلتَ ُتب     2/1ديگز ثب ًظجخ 
طتبًذيگزاد قتزار     37طبعخ در ادْ 20دب  16ثَ هدح 

 MBCّ هذعبقتت آى   MIC  وزفخ. پض اس ادْ وذاري
 .  (8) عييي ّ ثب آًذي ثيْديكِبي اطذبًدارد هقبيظَ ػدد
 

هتك   5/0در ايي رّع اثذدا هبيَ هيكزّثي )ثب كدّرح 
فبرلٌد( ثْطتيلَ طتْاة اطتذزيل ثتز رّي هيتيظ ُتبي       
كؼخ حبّي هْلز ُيٌذْى آوبر دلقيه وزديد. طتض ثب 

زيل ثز طغه هييظ كؼخ فؼبر دادى اًذِبي پيتخ اطذ
هيلتي هذتز در آى ايدتبد     6حفزٍ ُبي يكظبًي ثَ قغز 

ػد. ثْطيلَ طزًگ اطذزيل يك قغزٍ اس هييظ كؼتخ  
هذاة ثَ ُز يك اس حفزٍ ُب افشّدٍ ػد دب دَ حفزٍ ُتب  

هيكزّليذتز اس رقتخ ُتبي     100هظدّد وتزدد. طتتض   
( در ُز حفتزٍ  3/2هشذلف پيّْرديي )ثب هزايت رقخ 

طبعخ اًكْثَ وزديتد.   20دب  16ب ثَ هدح ّارد ّ پليذِ
در پبيبى ادْوذاري قغز ُبلَ عدم رػد ثْطيلَ كْليض 
اًتتداسٍ ويتتزي ػتتد ّ ًذتتبيح حبصتتل ثتتَ رّع آًتتبليش   
ّاريبًض دّ عزفَ ّ آسهْى دٌتد داهٌتَ اي داًكتي ثتب     

05/0  p.هْرد ثزرطي قزار وزفخ 
 

در ثتبفز اطتيد   پيتّْرديي اطتذشزاج ػتدٍ )     UVعيف
 380هتتْرر( در ًبحيتتَ   5/0اطتتذبح طتتدين   -يكاطتتذ

  maxًتتبًْهذز داراي هتتبكشيون ختتذة اطتتخ كتتَ ثتتب   
وشارع ػدٍ ثتزاي پيتّْرديي در ايتي ثتبفز هغبثقتخ      
دارد  ُوچٌتتيي ايتتي اهتتز ػكظتتذَ ػتتدى كوتتتلكض    

آُتتي ّ حتتذ  آُتتي اس هيلتتْل ًِتتبيي    -پيتتّْرديي
اطذشزاج را دبييد هي ًوبيتد دتزا كتَ هتبكشيون ختذة      

 ْ ًتبًْهذز   400آُتي در ثتبردز اس    -ّردييكوتلكض پيت
. ديخ ػزايظ ثكتبر ثتزدٍ ػتدٍ در ايتي     (7)قزار دارد 

پتتهُّغ اس ُتتز ليذتتز هيتتيظ كؼتتخ طتتْدّهًْبص     
 280هيلتي ليذتز عصتبرٍ پيتّْرديي      100آئزّژيٌْسا   

هيلي هْل ثز ليذتز ثدطتخ آهتد.  ثزرطتي اثتز هِتبري       
پيتتّْرديي ثتتَ رّع دبُتتك پليتتخ ًؼتتبى داد كتتَ      

ر ثيي طَ ثبكذزي هتْرد اطتذفبدٍ دٌِتب ثتز     پيّْرديي د
لْكْكْص اّرئتتْص هتتْثز هتتي ثبػتتد    تبفيتتترّي اطذ
ب در سهبى تتتزرطي ُتت(. ُوچٌيي دكزار ايي ث1)خدّل 

ُبي هشذلف ًؼبى داد كَ اثز هِبري پيّْرديي پض اس 
طتبًذيگزاد   4هبٍ اس ًگِداري آى در دهتبي   2وذػخ 

ًذتبيح حبصتل اس رّع رقتخ لْلتَ اي     اس ثيي هتي رّد.  
ثيبًگز ايتي هغلتت هتي ثبػتد كتَ پيتّْرديي ثتز رّي        
ثبكذزيِتتبي اطذبفيلتتتتْكْكْص اّرئتتتتْص ّ اػزيؼتتيب 
 2كلتتي هْثز هي ثبػد. ايتي ًذتبيح در ختدّل ػتوبرٍ     

 ًؼبى دادٍ ػدٍ اطخ. 
دتبد ػتدٍ دْطتظ غلظتخ ُتبي      0 قغز ُبلَ عتدم رػتد اي  1خدّل 

هشذلتتف پيتتّْرديي ثتتز رّي طتتْيَ ُتتبي اطتتذبًدارد ثبكذزيِتتبي  
اػزيؼيب كلي  اطذبفيلْكْكْص اّرئتْص ّ كلجظتيف پٌْهًْيتَ در    

 هييظ كؼخ هْلز ُيٌذْى آوبر
غلظتتتتتتخ  (MMهيبًگيي قغز ُبلَ عدم رػد )

پيّْرديي 
(mol/1) 

K. pneumoniae S. areus                  E. coli 

 ػبُد 6 6 6
6 6 6 94 
6 6 6 95 
6 81/0  10 6 143 
6 47/0  3/12 6 215 
6 94/0  6/14 6 322 
6 56/1  6/15 6 483 
6 81/0  17 6 724 
6 47/0  6/18 6 1087 
6 47/033/20 6 1630 
 ( اطخmm 6ًؼبًگز قغز ُبلَ اّليَ ) -1
  P 05/0ّ ثتب  وتشارع ػتدٍ     SD     Xًذبيح ثتَ صتْرح       -2

 هعٌي دار هي ثبػد. 
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طتتذبًدارد ّ آًذتتي ثيْديتتك ُتتبي ا     0MBC  ّMIC 2ختتدّل 

پيّْرديي در طْيَ ُبي اطتذبًدارد ثبكذزيِتبي اطتذبفيلْكْكْص    
 اّرئْص ّ اػزيؼيب كلي.

*MBC 

(mol/1) 
MIC* 

(mol/1) 
دزكيتتتتتت هتتتتتد  

 هيكزّة
 ثبكذزي

 Vپٌتتتتي طتتتتيليي  58/31 32/126
 ثٌشاديي

اطذبفيلْكْ  
 اّرئْص

 پيّْرديي 408 408
 اػزيؼيب كلي  آهتي طيليي 8/19 2/79

 هْكظي طيلييآ 19 760
 پيّْرديي 408 480

 ًذبيح هيبًگيي طَ ثبر دكزار هي ثبػٌد.*
 

   +Fe3هغبلعبح قجل هب حتبكي اس ايتي اطتخ كتَ غلظتخ      
هييظ كؼخ عبهل اصتلي در دٌظتين دْليتد پيتّْرديي     
دْطظ طْدّهًْبص آئزّژيٌتْسا هتي ثبػتد. ثغْريكتَ     

ثَ هيتيظ كؼتخ دْليتد        +Fe3يْى  ppm400افشّدى 
ثزاثز كتبُغ هتي دُتد. ايتي      7ّرديي را ثَ هيشاى پيْ

هظئلَ آى دٌبى حظبص اطخ كتَ ُتز وًْتَ آلتْدوي     
احذوبلي  زّ  هْرد اطذفبدٍ ثب كبديْى آُي هي دْاًد 

. اس (9) ثز رًّد دْليد پيتّْرديي دتبثيز هٌفتي ثگتذارد    
آًدبئيكَ دْليد پيّْرديي ثْطيلَ هيدّد ػدى غلظخ 

ًظز هي رطتد كتَ ايتي     آُي القب  هي ػْد  ثٌبثزايي ثَ
پيگوبى در هذبثْليظن آُي ّ رًّد ُبي هذتبثْليكي كتَ   
عي آى آُي دخيل اطخ  ًقغ ثتبسي هتي كٌتد. ثبثتخ     

هيتتيظ   pHپيتتّْرديي ثتتَ   - +Fe3دؼتتكيل كوتتتلكض 
   1pH 10ثظتتذگي داػتتذَ ّ ثيؼتتذزيي هقتتدار آى در    

(32 1pKt     ٍهؼبُدٍ هيؼْد. ثب ايتي حتبل در هيتدّد )
pH ك ًيش ايي هقدار ثظيبر قبثتل دْختَ   ُبي فيشيْلْژي

ثتتْدٍ ّ قبثتتل هقبيظتتَ ثتتب ثبثتتخ دؼتتكيل كوتتتلكض     
. اس آًدبئيكتتتَ (2)هتتتي ثبػتتتد    -+Fe3دزاًظتتتفزيي  

ثتب دزاًظتفزيي هْختْد در طتزم      ”پيّْرديي هظتذقيوب 
ثزاي ادصبل ثَ آُي رقبثخ هي ًوبيد  هتي دتْاى ًذيدتَ    
وزفخ كتَ پيتّْرديي در ثيوتبري سايتي طتْدّهًْبص      

ْسا ًقغ اطبطي ثبسي هي كٌد. هغبلعبح ًؼبى آئزّژيٌ
دادٍ اًد كَ طْع ُبي خِغ يبفذَ طتْدّهًْبص كتَ   

قبدر ثَ دْليد پيتّْرديي ًيظتذٌد ًوتي دْاًٌتد هْختت      
. اطذفتتبدٍ اس رّع رقخ لْلتَ  (10) ثزّس ثيوبري ػًْد

اي كتتَ يكتتي اس دقيتتق دتتزيي رّػتتِب ثتتزاي دعيتتيي     
ثتَ   حظبطيخ ثبكذزيِب ًظجخ ثتَ هتْاد هتد هيكتزّة    

ػتتوبر هتتي رّد  ًؼتتبى داد كتتَ اس ثتتيي ثبكذزيِتتبي      
اطذبفيلْكْكْص اّرئتْص   اػزيؼتيب كلتي ّ كلجظتيف     
پٌْهًْيَ  ثبكذزي كلجظيف ًظجخ ثتَ پيتّْرديي هقتبّم    

پيّْرديي در ثيي دّ ثتبكذزي   MIC  ّMBCهي ثبػد. 
هيكزّهْل ثز ليذز هتي ثبػتد. ايتي     408حظبص ثزاثز 

پيتتّْرديي  MIC  ّMBCهقتتدار ًؼتتبى هتتي دُدكتتَ  
ًظجخ ثَ آًذي ثيْديك ُبي اطذبًدارد ثيؼذز هي ثبػتد.  
ثب ايي حبل ثَ ًظز هي رطد كَ اثز هِبري پيّْرديي ثز 
رّي طبيز هيكزّثِب هي دْاًد ثتَ وظتذزع ثيوتبري ّ    
افشايغ دعداد ثبكذزيِبي طْدّهًْبص كوك ًوبيد. ثتب  
دْخَ ثَ يبفذَ ُبي فتْ  هتي دتْاى اًذظتبر داػتخ كتَ       

ثَ دزكيجبح ػفدَ كٌٌتدٍ آُتي كتَ يتبراي      دطخ يبثي
رقبثخ ثب پيّْرديي را داػتذَ ثبػتٌد  هتي دْاًتد كوتك      
ػبيبًي ثَ درهبى هْهعي عفًْخ ُبي طْدّهًْبئي در 

ايي احذوتبل ّختْد دارد كتَ     ”طْخذگيِب ثٌوبيد. هوٌب
ثذْاى اس پيّْرديي ّ يب هؼذقبح ًيوَ طٌذذيك آى كَ اس 

د  در دِيتَ هيتيظ   زخْردار ثبػٌتتتتتپبيداري هٌبطجي ث
ُبي كؼخ اخذصبصي اطذفبدٍ ًوتْد. عتفٍّ ثتز هتْارد     
يتتبد ػتتدٍ اًذظتتبر هتتي رّد كتتَ ثتتب ػٌبطتتبيي ژى هْلتتد  
پيتتّْرديي ّ غيتتز فعتتبل طتتبخذي آى ثذتتْاى وتتبم ُتتبي 
ثشروتتي را در هيتتدّد طتتبسي ّ درهتتبى عفًْتتخ ُتتبي  

بًيظن هِلتك  تتتتي هيكزّاروتتتبػي اس ايتتتطيظذويك ً
 ثزداػخ. 

 

ذتتبيح ثدطتتخ آهتتدٍ اس ايتتي ثزرطتتي ًؼتتبى هتتي دُتتد ً
اّرئْص ًظجخ ثَ پيتّْرديي  لْكْ  تحظبطيخ اطذبفي

ب كلتي ّ كليظتيف پٌْهًْيتَ    تتزػيتتز اس اػتتظيبر ثيؼذث
 هي ثبػد.
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