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Abstract: Pectin, a purified carbohydrate , can be obtained from the dilute acid extract of the inner 

portion of the rind of citrus fruits or from apple pomace. This carbohydrate mainly consists of partially 

methoxylated polygalacturonic acids. Purified pectin should produce not less than 6.7 percent of 

methoxy group and 74 percent of galacturonic acid on the basis of dried material. In this reaserch , 

several different methods of isolation of pectin from Citrus decumana Murry were compared. 

Extraction methods are included: extraction by HCL, extraction by EDTA, extraction by water, 

extraction by amonium oxalate. The methods used for precipitation are included: precipitation by 

ethanol, precipitation by copper sulfate. The percent of methoxy groups and galacturonic acid have 

been discussed. Indentification of produced pectin have been on the basis of United States 

Pharmacopeia. The results of IR spectra of standard and extracted pectin were also compared. The 

highest percentage of obtained pectin was 17.62% which was extracted by HCl and precipited by 

ethanol. The percent of methoxy groups was about 6.58 to 7.79 and the percent of galacturonic acid 

was about 72.99 to 79.98 . 

Key words: Pectin extraction, Citrus fruits, Citrus decumana Murry. 
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ظبكبزيدي اظخ كَ دز ديْازٍ ظللْيي ُولَ    پكذيي پلي
ثبفذِللبي ايللبُي ّخللْد دازد. ّ دز دسكيللت ثللب هللْاد    

كٌلد.   ظلْيصي ثلَ عٌلْاى هلبدٍ ثليي ظللْيي عول  هلي       
ابلاكذْزًّلبى طغلي    D - -هِوذسيي خلص  ايلي السٍّ    

اظللخ كللَ اسُِّللبي كسثْكعللي  شيللبدي دازد ّ ايللي 
اًد. ظبيس اخصا  ؼلبه    ْل اظذسيفيَ ؼدٍاسُِّب ثب هذبً

–L  ّ آزاثيٌبى– D 22ثبؼٌد كَ حلدّد   ابلاكذبى هي %
 (.2ّ  7ك  دسكيت زا ؼبه  هيؽًْد )

اهسّشٍ هلبدٍ طلبم اـللي ثلساي دِيلَ پكذليي   پْظلخ        
ُبي خٌط ظيذسّض اظلخ ّ پكذليي خلص  اـللي      هيٍْ

قعللوخ ظللفيد ّ اظللفٌدي داطلل  پْظللخ هيللٍْ اظللخ. 
زّد اش ـلٌبي    ْييد پكذليي ثكلبز هلي   پْظذي كَ خِخ د

آيد كَ ثلدّى آة ّ اظلبًط    ايسي ثدظخ هي هيٍْ آة
اظخ ّ هعوْلًا ؼعذَ هيؽْد دب هْاد هحلْل اضلبفي آى  
طبزج ؼْد ّ ااس قساز ثبؼد كَ ثساي هدح عْلاًي اًجبز 

السدد. اش ًرلس كيفيلخ     ؼْد ّ اًذقلبل يبثلد طؽلي هلي    
بدٍ ؼْد پكذيي لاشم اظخ كَ پْظخ ثفْزح دبشٍ اظذف

ُبي پكذلبش   ّ يب ايٌكَ ثگًَْ هٌبظجي عو  ؼْد دب آًصين
كللَ دز هللدح ًعللجذبً كْدللبُي داييللساح ًللبهغلْثي دز  

كٌٌد غيسفعبل ؼلًْد. پْظلخ پلط اش     پكذيي ايدبد هي
 ٍ % 2 – 4ايللسي( دازاي  اظللذاساج عفللبزٍ )آة هيللْ

% پكذلليي 22 – 42پكذلليي ّ دز ؼللك  طؽللي دازاي  
 (.3اظخ )

اًَْ اظخ كَ دلب   72ح( دازاي خٌط ظيذسّض )هسكجب
 َ  .C. lemon  ّCُللبيي ُونللْى     كٌللْى اش اًْلل

aurantium      خِخ دِيَ پكذليي اظلذفبدٍ هيؽلدٍ اظلخ
ثللب ًللبم دازاثللي ثفللْزح    C. decumana(. اًْللَ  4)

هذللس اظللخ ايللي ايللبٍ دازاي  2 – 4دزطللخ ثللَ ازدفللب  
ثساِبي قلجي ؼك    كبه  ّ هذٌلبّة ّ هسكلت اش ظلَ    

ثَ هسّز شهبى دّ ثسانلَ دحذلبًي ُلس    ثسانَ ثْدٍ كَ 
ثسگ اش ثيي زفذَ ّ ثفْزح دّ ثلبل كْكلي دز قبعلدٍ    

هيلٍْ آى السد ّ فؽلسدٍ    آيلد.   ثسانَ اًذِلبيي دز هلي  
اظخ. پْظخ آى ـبف ّ زًگ اْؼلخ آى شزد اظلخ.   
ععن آى دسغ ّ ؼيسيي اظخ. ّشى دقسيجي ُلس هيلٍْ   
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% ّشى آى ّ 22اسم اظخ كَ حلدّد   352 – 422آى 
 (.5ًسا پسيكبزپ هيٍْ دؽكي  هيدُد )حدن آ 3/7

هٌج  هِن ديگس ثلساي پكذليي   قعلوخ دزًّلي ظليت      
)اْؼخ ظيت( اظخ كَ ثفْزح دفبيَ پط اش فؽلسدى  
ظليت خِللخ ثدظللخ آّزدى آة ظليت ثللبقي هيوبًللد.   

دْاًلد   اْؼخ ظيت ًيلص هبًٌلد پْظلخ ظليذسّض هلي     
ثفْزح دبشٍ يب طؽي يكبز زّد اهب فف  كْدلبٍ ظليت   

كٌد كَ اْؼخ ظليت طؽلي    يدبد هيايي ضسّزح زا ا
دلب   72اسدد. هقداز پكذيي دز اْؼخ ظليت طؽلي اش   

 كٌد. % داييس هي22
اظخ كَ ثسطي اش  هٌبث  ديگسي ثساي پكذيي يبفخ ؼدٍ

اًلد. دز علْل    آًِب دز هقبديس ـٌعذي ًيص آشهبيػ ؼدٍ
خٌگ خِبًي دّم ثساي دْييد پكذيي دز ازّپلب اش دفبيلَ   

. پكذيي حبـ  اش ايي زاٍ ثلب  ؼد كاٌدز قٌد اظذفبدٍ هي
پكذيي حبـ  اش ظيذسّض ّ ظيت هذفبّح ثلْدٍ كلْى   
اسُِّبي اظذي  اظذس ثيؽذسي داؼلخ ّ اـلْلًا ثلساي    

 دْييد پكذيي ثب اسٍّ هذْكعي  كوذس هٌبظت ثْد.
 ٍ ُلبي ضلد اظلِبل     اش پكذيي دز دازّظبشي دز فلساّزد

اظللذفبدٍ ؼللدٍ اظللخ. ُونٌلليي پكذلليي دز دسكيللت ثللب 
ُلبي   ْاى عبه  اًكپعْيَ كٌٌدٍ دز فسآّزدٍژلاديي ثعٌ

زّد. پكذيي ثفْزح طْزاكي دز  آُعذَ زُػ ثكبز هي
كبُػ ظغح كلعذسّل طْى هْثس اظخ. پكذيي شهلبى  

كٌلد. پكذلليي ثللب اسُِّللبي   اًعقلبد طللْى زا كْدللبٍ هللي 
هذْكعي  ثبلا ثساي دِيَ آظپسيي آُعلذَ زُلػ ثكلبز    

ي  كلن  ُبي حبّي پكذيي ثلب هذْكعل   زّد ّ فسآّزدٍ هي
     َ اًلد.   دز دزهبى شطوِلبي هعلدٍ ّ دّاشدُلَ ثكلبز زفذل

پكذللليي ثعٌلللْاى يلللي عبهللل  اهْيعللليْى كٌٌلللدٍ دز  
 (.3ؼْد ) اهْيعيًِْبي آة دز زّغي اظذفبدٍ هي

دز ؼسّ  قسى قجلي   پكذيي ثفْزح عفبزٍ هبي  طلبم  
ثَ ثبشاز عسضَ هيؽد. اهب دز حبل حبضس ثفْزح پلْدز  

يؽْد. پكذيي ُولْازٍ  ؼدٍ ثب دزخَ طلْؾ ثبلا دْييد ه
ثعٌْاى يي هبدٍ عجيعلي دز غلراي اًعلبى يبفلخ ؼلدٍ      

ظلبشي     اظخ. ثيؽذسيي هفسف پكذيي دز ـٌبي  ـوغ
 (.6ظبشي ّ دازّظبشي اظخ ) ژيَ

ُبي اظذاساج ّ زظْة دادى هِوذسيي هساحل    پسّظَ
خِخ دْييد پكذيي اش هيلٍْ ايبُلبى خلٌط ظليذسّض     

ُلب ثلب يكلديگس     ثبؼٌد كَ دز ايي دحقيق ايي پسّظَ هي
 اًد. هقبيعَ ؼدٍ

هللْاد ؼللبه  اظلليد كلسيللدزيي    
آهًْيبك   اددبح ظلدين   االصالاح آهًْيلْم   ادلبًْل       

 ظْيفبح هط   اش ًْ  هسك دِيَ ؼدٍ اظخ.
  FT-IR         َكبزطبًلPerkin Elmer 

(USA)   Rotary evaporator   ْاش ًلللHeidolph 

(Germany)  ظبًذسيفْژ ّSigma (USA) .ثْدٍ اظخ 
آّزي هيٍْ دز هبُِلبي آثلبى ّ    خو 

ُللبي  ـللْزح اسفللخ. ًوًْللَ اش ثللب   7378آذز ظللبل 
ُب اثذدا دلْشيي   آّزي اسديد. هيٍْ هسكجبح خِسم خو 

ؼدٍ ّ ظپط پْظخ كٌدٍ ؼدٍ ثغْزيكَ قعوخ ظفيد 
وبًد. پلط اش آى قعلوخ   ّ اظفٌدي پْظخ هيٍْ ثبقي ث

آثللداز )هاللص( هيللٍْ زا دز آّزدٍ ّ پسيكللبزح ثدظللخ  
آهدٍ ثَ قغعبح كْكلي ثسيلدٍ ؼلد. ايلي قغعلبح ثلَ       

دقيقَ دز ادبًْل هغلق خْؼبى خْؼبًدٍ ؼلد   22هدح 
ّ ظپط فؽسدٍ ؼد دب ادبًْل اضبفي آى طلبزج ؼلْد ّ   

ثَ هدح يكعلبعخ طؽلي    C62ثعد دز آّى ثب دهبي  
ة ثفللْزح قغعللبح زيصدللس  اسديللد ّ دْظللظ آظلليب 

دزآهدٍ دب ظغح دوبض آى ثب حلال ثيؽلذس ؼلْد ثلساي    
 74يكٌْاطللخ كللسدى اًللداشٍ ذزاح اش ايللي ؼللوبزٍ     

 اظذفبدٍ ؼد.
السم   72اش هقداز 

ظلبعخ دز دهلبي     4پْدز پسيكلبزپ طؽلي ثلَ هلدح     
C92   هيلي ييذس هحلْل  252ّ دزHCl   ثلبpH   ثساثلس
  پكذيي اظذاساج اسديد. حبـ  خْؼبًدى دز يي  2ثب 
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پبزكَ ثب هٌبفر ظسيف ـبف اسديلد. حدلن عفلبزٍ ثلَ     
 (.7هيلي ييذس زظبًدٍ ؼد ) 722

(EDTA)  72هقلداز 
ظبعخ دز دهبي  7اسم پْدز پسيكبزپ طؽي ثَ هدح 

C92  دزـلد   5/2هيلي ييذلس هحللْل    252دزEDTA 
آهلليي دذساظللذيي اظلليد( خْؼللبًدٍ ؼللد ّ   )ادلليلي دي

عفبزٍ دز يي پبزكَ ثلب هٌبفلر ظسيلف ـلبف اسديلد.      
 هيلي ييذس زظبًدٍ ؼد. 722 حدن عفبزٍ ثَ 

السم   72هقلداز  
ظلبعخ دز دهلبي    7پْدز پسيكلبزپ طؽلي ثلَ هلدح     

C92  دزـد ااصالاح  25/2هيلي ييذس هحلْل  252دز
آى دْظلظ اظليدكلسيدزيي غلليه ثلَ      pHَ آهًْيْم ك

زظبًدٍ ؼدٍ ثْد خْؼلبًدٍ ؼلد.  عفلبزٍ دز يلي      5/3
 722پبزكَ ثب هٌبفر ظسيف ـبف ؼد.حدن عفلبزٍ ثلَ   

 هيلي ييذس زظبًدٍ ؼد.
اسم پْدز پسيكبزپ طؽلي   72هقداز 

ظلبعخ   5/2هيللي ييذلس آة خلْغ ثلَ هلدح       252ثب 
پبزكَ ثلب هٌبفلر زيلص    اظذاساج اسديد ّ عفبزٍ دز يي 

عفلبزٍ ثْظليلَ هحللْل آهًْيلبك يلي       pHـبف ؼلد.  
زظبًدٍ ؼد ّ دز طلا  دجايلس اسديلد دلب     5/6هْلاز ثَ 

 هيلي ييذس زظيد.  722حدن عفبزٍ ثَ 

 96هيلي ييذس اش ُلس عفلبزٍ ثسداؼلذَ ّ ثلب ادلبًْل       52
افلصّدٍ ؼلد   دزخَ زظْة دادٍ ؼد. ادبًْل اًدك اًدك 

دب خبيي كَ زظْة كبه  اسديد حدن ادلبًْل هفلسفي   
ثساثس ثلب حدلن عفلبزٍ ثلْد. زظلْثِبي ثدظلخ آهلدٍ        
دْظظ قيف ثْطٌس ّ طلا  خدا اسديد ّ ظپط دز آّى 

 ظبعخ طؽي اسديد.  4ثَ هدح  C62ثب دهبي 
آّزي ؼللد ّ دز ُللبّى  زظللْثِبي طؽللي ؼللدٍ خولل 

    ْ دزُلبي  كْثيدٍ ؼد دب ثفلْزح پلْدز ًلسم دز آهلد. پ
  َ ُلبي كْكلي    ثدظخ آهدٍ دْشيي اسديلد ّ دز ؼيؽل

زياذللَ ؼللد ّ دزة آى هحكللن ثعللذَ ّ دّز اش ًللْز    
 ًگِدازي اسديد.

دزـللللد هحلللللْل  72.  7   7/2   27/2غلرذِللللبي 
ظْيفبح هط ظبطذَ ؼد. آشهلبيػ ثلساي ُلس غلرلخ     

ثِذسيي  % آى7دكساز اسديد. هؽاؿ ؼد كَ هحلْل 
هيلي ييذس اش ُس عفبزٍ ثسداؼذَ ّ ثب  52كبزايي زا دازد

% زظلْة دادٍ ؼلد. زظلْثِب    7هحلْل ظْيفبح هلط  
دْظظ قيف ثْطٌس ّ پوپ طلا  خلدا اسديلد ّ ثْظليلَ    

ثبز ؼعذَ ؼلدًد دلب زًلگ     7– 72هحلْل اظيدي ايك  
ظجص هسثْط ثلَ ظلْيفبح هلط اش ثليي زفذلَ ّ زظلْة       

 سد. حبـ   زًگ ظفيد ثَ طْد ثگي
ثَ هدح  C62زظْثِبي طؽي ؼدٍ دز آّى ثب دهبي 

ظبعخ طؽلي اسديلد. زظلْثِبي طؽلي ؼلدٍ   دز       4
ُللبي  ُللبّى ثفللْزح پللْدز ًللسم دزآهللدٍ ّ دز ؼيؽللَ

آّزي اسديد ّ ثلب دزة ثعلذَ دّز اش ًلْز     كْكي خو 
 ًگِدازي ؼد.  

USP

 USP ژل ثللَ زّغ زّؼللِبي دْييللد ژل ظللفخ ّ ًللين
 (.8اًدبم ؼد )

IR

طبيؿ  KBrاسم  28/2اسم اش ًوًَْ ثب حدّد  هيلي 7
ّ طؽي هالْط ؼدٍ ّ ثفْزح پْدز ًسم ّ يكٌْاطلخ  
دز آّزدٍ ؼللد ّ ثللب فؽللبز طيلللي شيللبد دز قبيجِللبي     
هافْؾ ثَ ـْزح قسؾ ًبشك ّ ؼفبف دزآهد. پلط  

 IRاظلذفبدٍ اش عيلف    ظبشي ًوًْلَ   ثلب   اش دِيَ ّ آهبدٍ
ُب اسفذَ ؼد. ُويي عوليبح ثس زّي ًوًَْ  عيف ًوًَْ

اظذبًدازد ًيص ـْزح اسفلخ ّ ًذلبيح ثلب ُلن هقبيعلَ      
 (.9اسديد )
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هيللللصاى اسُِّللللبي هذْكعللللي  ّ   USPثللللَ زّغ 
ايلسي   ُب اًداشٍ س يي اش پكذييلد ُللابلاكذْزًّيي اظي

 ؼد.  
اسم اش پكذليي ثلَ يلي     5

ييذلس   هيللي  5ثؽس هٌبظت هٌذق  ؼلد ّ ثلب هاللْعي اش    
 72% ثلساي  62ييذس ايك   هيلي 722اظيد كلسيدزيي ّ 

دقيقَ ثَ ُن شدٍ ؼد. ظپط ثَ يي قيف ثلْطٌس هذفل    
ييذلس   هيللي  75ثلبز ثلب    6ثَ پوپ طلا  هٌذقل  اسديلد ّ   

ذَ ؼد. ظپط ثلب ايكل    ؼع HCl% ّ 62هالْط ادبًْل 
% ؼعذَ ؼد دب خبيي كَ هحلْل شيلس ـلبفي ديگلس    62

يْى كلسايد ًداؼذَ ثبؼد. ثلساي دعيليي ًقغلَ پبيلبى اش     
)ًيذلساح ًقلسٍ( اظلذفبدٍ ؼلد كلَ دز       AgNO3هحلْل 

  AgClحضللْز يللْى كلسايللد ّاكللٌػ دادٍ ّ زظللْة 
ييذس ايكل  ؼعلذَ ؼلد     هيلي 22ؼْد. ًِبيذبً ثب  ظبُس هي
طؽي اسديدٍ  ظسد ؼلد ّ   C752دز ظبعخ  7ثساي 

ّشى ك  زظْة ثسداؼلذَ ّ   7/2دْشيي اسديد.  دقيقبً 
هٌذق  ؼد ّ ثلب ايكل  طليط اسديلد.      252ثَ يي ازيي 

ml722  آة عبزي اشCO2     ثَ آى اضلبفَ ؼلد ّ آًقلدز
قغلسٍ   5  اسديلد.  للل دكبى دادٍ ؼد دب پكذيي كلبهلًا ح 
عيد ب ظدين ُيدزّكللفٌ  فذبيئيي ثَ آى اضبفَ ؼدٍ ّ ث

N5/2  َديذس اسديد ّ ًذيللدَ دحللخ عٌلْاى ديذس اّيي
 (8يبدداؼخ ؼد. )

ثللَ هحلللْل  N5/2ييذللس ظللدين ُيدزّكعلليد  هيلللي 22
 22ثدظخ آهدٍ اضبفَ ؼد ّ پط اش دكلبى دادى ثلساي   

ييذلس اظليد    هيللي  22دقيقَ ثَ حبل طْد اراؼلذَ ؼلد.   
ثَ آى اضبفَ ؼد ّ دلب ًبپديلد ؼلدى     N5/2كلسيدزيي 
ي دكبى دادٍ ؼد. فٌ  فذبيئيي اضبفَ اسديد زًگ ـْزد

ديذلس اسديلد دلب زًلگ      N5/2ّ ثب ظدين ُيدزّكعليد  
ـْزدي ظبُس ؼْد ثَ عْزي كَ  كَ پط اش دكبى دادى 
ثبثخ ثوبًد. ايي ديذس دحخ عٌْاى ديذلس ـلبثًْي ؼلدى    

ييذلس اش ظلدين ُيدزّكعليد     يبدداؼخ ؼلد. ُلس هيللي   

N5/2  السم   يليه 52/75دز ديذس ـبثًْي ؼدى هعبدل
 (8اظخ. ) OCH3–اش 

ييذس اش ظلدين   ُس هيلي
كَ دز ديذس ك  )ديذس ـبثًْي ؼدى  N5/2ُيدزّكعيد 

السم   هيللي  27/97ؼْد ثساثس  + ديذس اّييَ( اظذفبدٍ هي
 (8ثبؼد. ) هي C6H10O7اش 

 3ُبي  هاذلف ُس كدام حداق   آشهبيػ
ّ دعللخ  آهللبزي هللْزد اظللذفبدٍ  ثللللبز دكللساز ؼللدٍ  

Student – t test      25/2ثلْدٍ ّ ًذلبيح ثلب احذولبل p > 
 اًد. ازائَ ؼدٍ

السم پلْدز    5ُبي ثدظخ آهلدٍ اش   ًذبيح هيصاى پكذيي
پسيكبزپ طؽي دز زّؼِبي هاذلف ثكبز زفذلَ خِلخ   

ايلسي دز ظلَ ظلسي آشهلبيػ دز      اظذاساج ّ زظلْة 
 اظخ. ؼدٍ   ازائَ  خدّل ؼوبزٍ يي

 
USP

يؽبح ؼٌبظبيي پكذيي زّي ًوًَْ اظلذبًدازد  كليَ آشهب
ّ ًوًَْ دِيَ ؼدٍ اًدبم ؼد. ًذبيح ثدظخ آهلدٍ ًؽلبى   

 داد كَ دّ ًوًَْ ثب ُن هغبثقخ دازًد. 

IR

 Functional)ي هسثللْط ثللَ اسُِّللبي عللبهلي پيكِللب

group)     ّ ؼبطؿ پكذيي  دز عيلف پكذليي اظلذبًدازد
 ًوًَْ اظذاساج ؼدٍ يكعبى ثْدٍ اظخ.

هيللبًگيي ّ هيللصاى اًحللساف هعيللبز ثساظللبض هيللبًگيي 
ُبي ثدظلخ آهلدٍ دز زّؼلِبي هاذللف      هيصاى پكذيي

ايلسي دز ظلَ    َ خِلخ اظلذاساج ّ زظلْة   لثكبز زفذل 
ظسي آشهبيػ اًدبم ؼدٍ دز خلدّل ؼلوبزٍ دّ ازائلَ    

 ؼدٍ اظخ.
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 اسم پْدز پسيكبزپ طؽي هيٍْ دازاثي دز زّؼِبي هاذلف اظذاساج ّ خداظبشي  5ُبي ثدظخ آهدٍ اش  ًذبيح هيصاى پكذيي0 7خدّل ؼوبزٍ 
هحلْل ااصالاح  آة

 آهًْيْم
هحللللللْل  EDTAهحلْل 

HCL 
 اظذاساج

 ايسي زظْة
 ظسي آشهبيػ

آشهبيػ ظسي  %52ادبًْل  8795/2 كسدى طؽي غيسقبث  4525/2 8382/2
 هحلْل ظْيفبح هط 6445/2 زظْة ًدازد 3822/2 6773/2 اّل

آشهبيػ ظسي  %52ادبًْل  8625/2 كسدى طؽي غيسقبث  4523/2 7925/2
 هحلْل ظْيفبح هط 6326/2 زظْة ًدازد 3972/2 5925/2 دّم

آشهبيػ ظسي  %52ادبًْل  9275/2 كسدى طؽي غيسقبث  4632/2 8795/2
 هحلْل ظْيفبح هط 6752/2 زظْة ًدازد 3857/2 5972/2 ظْم

 

ُلبي دِيلَ    هيصاى ابلاكذْزًّيي اظيد دز پكذليي 
دزـلد دلب    99/72ؼدٍ ثَ زّؼِبي هاذلف اش حلداق   

دزـلد ّ هيلصاى هذْكعلي  اش حلداق        79/79حداكثس 

ًذبيح  دزـد ثْدٍ اظخ. 48/7دزـد دب حداكثس  58/6
ايلسي آى اش   هيصاى ثلبشدٍ اظلذاساج پكذليي ّ زظلْة    

عفبزٍ ثَ زّؼِبي هاذلف دز خدّل ؼوبزٍ ظلَ ازائلَ   
 ؼدٍ اظخ.

 
 ش هيٍْ دازاثي دز زّؼِبي هاذلف اظذاساج ّ خداظبشيا آهدٍُبي ثدظخ  هيصاى اًحساف هعيبز هيصاى پكذيي هيبًگيي 0ّ 2خدّل ؼوبزٍ 

هحلْل ااصالاح  آة
 آهًْيْم

هحلْل 
EDTA 

هحللللللللْل 
HCL 

 اظذاساج
 ايسي زظْة

هيبًگيي ّ 
 اًحساف هعيبز

 هيبًگيي %52ادبًْل  8872/2 - 4553/2 8775/2
 هحلْل ظْيفبح هط 6527/2 - 3864/2 6223/2
 اًحساف هعيبز %52ادبًْل  2795/2 - 2266/2 22274/2
 هحلْل ظْيفبح هط 2278/2 - 2245/2 2368/2

 ثبشدٍ ّشًي / ّشًي اظذاساج ّ خداظبشي پكذيي ثَ زّؼِبي هاذلف اش هيٍْ دازاثي30خدّل ؼوبزٍ 
ْل ااصالاح هحل آة

 آهًْيْم
 اظذاساج HCLهحلْل  EDTAهحلْل 

 ايسي زظْة
 %52ادبًْل  62/77% - 77/9% 35/76%
 هحلْل ظْيفبح هط 27/73% - 73/7% 25/72%

 

اظذاللللللساج پللكذيللللللي اش هيللللللٍْ دازاثللللللللللللي 
Citrus decumana M.   ثساي اّييي ثبز دز ايي دحقيلق

دز ايلي دحقيلق زّؼلِبي     اًدبم ؼدٍ اظلخ. ُونٌليي  
هاذلللف اظللذاساج ّ خداظللبشي ثللساي اّيلليي ثللبز ثللب   

 اًد. يكديگس هقبيعَ ؼدٍ
دز ٌُللد دْظللظ ثِلللا ّ    7993دز دحقيقللي دز ظللبل  

ُوكبزاى اش ظيت خِخ اظذاساج پكذيي اظذفبدٍ ؼلد.  
ثبشدٍ پكذيي ّقذي كلَ اْؼلخ ظليت ثْظليلَ هحللْل      

 92ثيي ّ دهبي  2دب  5/7ثيي  pHاظيدكلسيدزيي ثلللب 
ظللبعخ هللْزد  4دللب  2اللساد ثللساي  دزخللَ ظللبًذي 82 –

ايلسي   اظذاساج قساز اسفخ ّ ثْظليلَ ادلبًْل زظلْة   
دزـد ثْد ّ حلداكثس ثلبشدٍ    4/2 – 4/8ؼد دز حدّد 

دزـد( پكذيي دز اظلذاساج ثلب اظليدكلسيدزيي     4/8)
 pHظلبعخ ّ   4  شهلبى   C92هسثْط ثَ ؼسايظ دهلبي  

هؽلاؿ ثلب علْلاًي    ثلْدٍ اظلخ. دز دهلبي     2ثساثس ثلب  
يبفلخ ّ ايلي    كسدى شهبى اظذاساج  ثبشدٍ افصايػ هلي 

اظلخ ّ   C92ثيؽذس اش   C82افصايػ هثلًا دز دهبي  
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ثيؽلذس ّ   C92دُد كَ پكذيي دز دهبي   ايي ًؽبى هي
ؼلْد. ثلب دْخلَ ثلَ ايلي هغللت         دس اظذاساج هلي  زاحخ
دْاى ًذيدَ اسفخ كَ دز اظذاساج پكذيي اش ظليت    هي

 (.7دس اظخ ) هبى اظذاساج هِندهب اش ش
 62/77دز دحقيق حبضس هيصاى ثبشدٍ پكذيي اش دازاثلي  

دزـلد   4/8دزـد ثْدٍ اظخ كَ ثعيبز ثيؽذس اش ثبشدٍ 
 لا اظخ.بدحقيق ث

دز كؽللْز غٌللب     7977دز هغبيعللَ ديگللسي دز ظللبل  
پكذيي ثْظيلَ اظيد اش پْظلخ هيلٍْ كبكلبئْ اظلذاساج     

ّ اش  N25/2سيدزيي اسديد. دز ايي دحقيق اش اظيد كل
 – 77اظذفبدٍ ؼد كَ هيصاى ثلبشدٍ   N2/2اظيد اظذيي 

 (.6دزـد ثْد ) 8
زّغ ديگسي كَ دز اظذاساج پكذليي اش هيلٍْ دازاثلي    
دز ايللي دحقيللق ثكللبز اسفذللَ ؼللد اظللذفبدٍ اش هحلللْل 

EDTA    اددلبح   –)اديلي دي آهيي دذسا اظلذبح ظلدين
  ( . عفلبزٍ حبـل  2دزـد ثلْد )  5/2ظدين( ثب غلرخ 

ايلسي   كبهلًا ّيعكْش ّ ؼفبف ثْد اهب زّؼِبي زظلْة 
هْزد ثسزظي   دِيَ پكذيي طؽي اش ايي عفبزٍ هوكلي  

ايللسي    ًگسديلد. دز اظللذفبدٍ اش ادللبًْل ثلساي زظللْة  
اي ّ غيسقبث  خداظبشي ايدلبد اسديلد كلَ ٌُگلبم      ژيَ

طؽللي كللسدى كللبهلًا ثللَ كبغللر ـللبفي هللْزد اظللذفبدٍ 
ْ     هي د. دز اظلذفبدٍ اش  كعجيد ّ قبثل  طؽلي كلسدى ًجل

ايلسي ُينگًْلَ    هحلْل ظْيفبح هلط ثلساي زظلْة   
زظْثي حبـل  ًؽلد. دييل  آى هوكلي اظلخ دؽلكي        

 ثبؼد. EDTAكوپلكط هط ّ 
 ٍ دازاثللي   زّغ ظللْم ثللساي اظللذاساج پكذلليي اش هيللْ

دزـد ااصالاح آهًْيْم ثلْد.   25/2اظذفبدٍ اش هحلْل 
ئْ   دز دحقيقبح هذفبّدي ثساي اظذاساج پكذيي اش كبكب

دٌجبكْ   ّ كلن اش ااصالاح آهًْيْم اظذفبدٍ ؼلدٍ اظلخ   
اظلللذيًْط ّ ُوكلللبزاى دز   7983(. دز ظلللبل 7ّ  6)

ًللسّژ   ثللب اظللذفبدٍ اش هحلللْل دا  االلصالاح آهًْيللْم  
ن اظلذاساج كسدًلد كلَ هيلصاى ثلبشدٍ      لپكذيي زا اش كلل 

 (.72ثْد ) % 72
  ٍ دازاثللي   زّغ كِلبزم ثللساي اظللذاساج پكذليي اش هيللْ

(. اظلذاساج آة خلْغ ّ ثللَ   77ٍ اش آة ثلْد ) اظلذفبد 
عفلبزٍ   pHظبعخ ـْزح اسفلخ ّ ظلپط     هدح ًين

زظبًدٍ ؼد ّ دز طللا    5/6هْلاز ثَ  7دْظظ آهًْيبك 
دجايس اسديد. دز اظذاساج پكذليي اش كللن ًيلص اش آة    

ايسي ثلب ادلبًْل هيلصاى     دا  اظذفبدٍ ؼد كَ دز زظْة
اى ثلبشدٍ اش  (. دز حبييكلَ هيلص  72دزـد ثْد ) 73ثبشدٍ 

 دزـد ثْد.  35/75هيٍْ دازاثي دز ايي دحقيق 
ايسي دز دحقيق  غْزيكَ ذكس ؼد زّؼِبي زظْةُوبً

% ظلْيفبح  7% ّ هحللْل  52حبضس اظذفبدٍ اش ادبًْل 
ايي ًذيدَ ثدظلخ   3هط ثْد. اش ثسزظي خدّل ؼوبزٍ 

ايلسي   َ اظلذفبدٍ اش ادلبًْل خِلخ زظلْة    للل آيد ك هي
% 7ظلْيفبح هلط    ثبشدٍ ثيؽلذسي ًعلجخ ثلَ هحللْل    

 دُد. هي ثدظخ 
ًذبيح هيصاى اسُِّبي هذْكعي  ّ ابلاكذْزًّيي اظيد 

 USPهغبثقخ دازد. ثساظبض فبزهبكْپلَ   USPثب هعيبز 
د لللل هيصاى اسُِّلبي هذْكعلي  ّ ابلاكذْزًّيلي اظي   

 (.8ثبؼد ) دزـد ًوي 74ّ  7/6َ دسديت كوذس اش للث
 

ًذيدَ كلي ايي اظخ كَ ثيؽلذسيي ثلبشدٍ دز اظلذاساج    
آيلد كلَ    پكذيي اش هيٍْ دازاثلي دز حلبيذي ثدظلخ هلي    

% 52ّ دهلبي   2ثساثلس   pHهحلْل اظيد كلسيدزيي ثلب  
اظذفبدٍ ؼْد دز ايي حبيخ ثبشدٍ ًعجخ ثَ ّشى طؽلي  

َ هيصاى قبث  دْخِي للدزـد اظخ ك 62/77پسيكبزپ 
 بؼد.ث هي
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