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Objectives: The objective of this study was preparation and evaluation of recombinant K26 antigen of Leishmania infantum (L. infantum) 
for serodiagnosis of visceral leishmaniasis (VL) in endemic regions of Iran. Methods: Genomic DNA was extracted from L. infantum 
promastigotes by phenol-chloroform method and used for PCR amplification of k26 gene. The PCR product was purified, cloned into 
the Bluescript vector and subjected to DNA sequencing. For production of recombinant K26 protein, the insert was removed by 
restriction digestion, subcloned into the pQE-80L vector and expressed in E. coli. The recombinant protein was purified by Ni-NTA 
column and used for evaluation of response of VL patients by immunoblotting. Results: PCR amplification of K26 gene using L. 
infantum genomic DNA as a template was resulted in amplification of a 756 bp fragment. Cloning and sequencing of amplified 
fragment showed that there is a 98 % homology to L. chagasi and 95 % to L. donovani k26 gene sequence. Recombinant expression 
and purification of L. infantum K26 gene produced a highly pure protein appeared as a 45 kDa band in SDS-PAGE analysis. Western 
blot analysis showed that the sera from visceral leishmaniasis patients contain a high titer of antibody against K26 antigen. Conclusion: 
Western blot analysis using purified recombinant antigen showed that K26 antigens are recognized by sera from VL patient due to L. 
infantum and that this antigen can be exploited for serodiagnosis of VL. EMRO/tdr Grant SGS 05/95. 
Key words: Leishmania Infantum, Recombinant k26 antigen, Serodiagnosis. 
 
 

 ليشمانيا : هاروش . بودتشخيص سرولوژيک ليشمانيوز احشاييليشمانيا اينفانتوم بصورت نوترکيب جهت کاربرد آن در   K26 آنتي ژنهدف اين مطالعه تهيه :زمينه و هدف

 تخليص  PCRحصولم.  مورد استفاده قرار گرفتk26 ژنليمراز براي تكثير قطعه پ و در واكنش زنجيره اي  استخراجژنومي آن DNAو کشت داده شده  اينفانتوم سويه بومي ايران

، ژن کلون شده از طريق E. coli باکتريدر k26 جهت بيان ژن . کلونهاي مثبت از طريق تهيه نقشه برشي و تعيين توالي تائيد گرديدند. گرديد کلون pBluescript حاملگرديده در 

 پروتئينگرديده توليد تـرانسفورم  DH5aسويه   E. coliصل سپس در باکتريسازه حا.  ساب كلون گرديدpQE-80L جدا گرديده و در حامل pBluescriptحامل ازهضم آنزيمي 

گرديده و براي تخليص ) Ni-NTA(نيكل جذبي ز ستون  نوتركيب با استفاده اk26  پروتئيننهايتا .  القا گرديدIsopropyl-b-D-thiogalactoside (IPTG)نوتركيب از طريق افزودن 

 ليشمانيا اينفانتوم با پرايمرهاي طراحي شده بر اساس DNAروي ليمراز پواكنش زنجيره اي  :يافته ها .مورد استفاده قرار گرفت بلاتينگ با روش وسترنبررسي پاسخ بيماران 

رشي و تعيين توالي صحت کلون گرديده و تهيه نقشه ب pBluescript در حاملتكثير شده قطعه . گرديدز جفت با ٧٥٦ه زبا اندا اي قطعه ليشمانيا شاگاسي موجب تکثير  K26ژن

  K26با ژنهومولوژي  %۹۸ ليشمانيا اينفانتوم داراي  K26بررسي تشابه توالي ژن کلون شده با تواليهاي موجود در بانکهاي ژني نشان داد که ژن. نمودندتاييد کلونهاي بدست آمده را 

  پروتئينبيماران مبتلا به ليشمانيوز احشايي با pQE-80L با استفاده از حامل E. coli ان ژن کلون شده دربي. مي باشد ليشمانيا دونوواني K26همولوژي با ژن % ۹۵ليشمانيا شاگاسي و 

که دهد ي مطالعه نشان منيج اينتا :ينتيجه گير. هستند K26 که سرم بيماران داراي تيتر بالايي از آنتي بادي عليه آنتي ژن نشان دادتخليص شده با روش ايمونوبلاتينگ نوتركيب 

 در K26 موجب توليد پروتئين نوترکيب  لذا اين آنتنفانتوم برخوردار بوده ويا ايشماني عفونت با ليي شناساي برايي بالايژگيت و ويه شده از حساسيب تهي نوترکK26 ژن يآنت

ي ژن ميتواند براي تشخيص سرولوژيک ليشمانيوز  واکنش سرمبررسي.  نمايان گرديدSDS-PAGEدر ژل مقادير بالا گرديد که بصورت باند غليظي در نمونه هاي پس از القا 

                           .احشايي مورد استفاده قرار گيرد
  .نوترکيب، تشخيص سرولوژيک k26ژن آنتي  ليشمانيا اينفانتوم،:ژه هاي كليديوا
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 ۸۵      علوم داروئي، بهار                                                                     و همكاران      صفر فرج نيا                                                                                                  ٢

 

 مقدمه ‐ ۱
 است يبا انتشار جهانک يزونوت ي عفونيماريک بيوز يشمانيل

جاد يا ايشماني از جنس لياخته اي تک يکه توسط انگلها

وز يشماني ليمارين شکل بيتر دي شدييشاوز احيشمانيل. شوديم

 درصورت عدم درمان در يماريبوده و موارد علامت دار ب

ون نفر از يليش از دو مي ب.شودي موارد منجر به مرگ م۱۰۰٪

 مبتلا بوده و ييوز احشايشمانيل کشور به ۴۷مردم جهان در 

 ).۱( شود يگزارش م يماريد از بي هزار مورد جد۵۰۰سالانه 

 بوده و ييوز احشايشمانيک ليز جزو مناطق اندميران نيا

ک ي اندميل و فارس کانونهاي، اردبيشرق جاني آذرباياستانها

ن ي در ايماريعامل ب .دهنديل مي را در کشور تشکيماريب

ر يماران را افراد زينفانتوم بوده و اغلب بيا ايشمانيمناطق ل

بوده ک ي زونوتيماريک بي يمارين بيا. دهنديل ميسال تشک۱۵

 يروشها.  رودي بشمار ميماريمخزن بن يسگ مهمترو 

 ي شامل روشهاييوز احشايشماني ليشگاهيص آزمايتشخ

 يروشها). ۲(گردد ي ميک و مولکوليک، سرولوژيتولوژيپاراز

ون ياز به پونکسين  بوده ويک روش تهاجميک يتولوژيپاراز

 يفاون از کبد، طحال و غدد ليوپسيا گرفتن بيمغز استخوان 

ن ي ا.م دارديش مستقيا آزمايق کشت ي مطالعه از طريبرا

مار همراه بوده ي بي برايروشها با مشکلات و خطرات متعدد

ص يتشخ. ندستين  برخورداريت کافيو اغلب از حساس

 خون بعلت تجمع انگل ياز نمونه هاو PCR  به روش يمولکول

 است ينيت پائي حساسيدر مغز استخوان، کبد و طحال دارا

 بوده و از ير تهاجميک روش غيک يروش سرولوژ. )۳(

 ي در مناطق بومي سهولت، سرعت و امکان راه اندازيايامز

 ين روش وابستگي ايژگيت و ويمي باشد اما حساس برخوردار

روش .  ژن مورد استفاده در تست داردي به نوع آنتييبالا

ش يشگاهها روش آزمايک معمول در اغلب آزمايسرولوژ

باشد  ي م(Direct Agglutination Test, DAT)م ين مستقويناسيآگلوت

 ژن استفاده يعنوان آنتـ ب(Whole cell) که در آن از انگل کامل

 ي مثبت کاذب بعلت واکنشهاياما وجود واکنشها.  گردديم

ر با عفونت در گذشته ي افتراق عفونت اخييمتقاطع و عدم توانا

طه باعث کاهش  مربوي هاي بادي مدت آنتي طولانءبعلت بقا

نه بهبود روش يمطالعات در زم). ۴(  گرددين روش مي ايکارائ

در دهه  K39 ژن ي آنتييک منجر به شناسايص سرولوژيتشخ

 ژن از ين آنتيو نشان داده شد که ا) ۵(ه ديگذشته گرد

 ييوز احشايشمانيص لي در تشخيي بالايژگيت و ويحساس

ژه يح عفونتها بوي صحيي آن در شناساياما کارائ. برخورداراست

ر بوده است ي مختلف متغيم در کشورهاي بدون علايعفونتها

ا يشماني لدر ۱۹۹۹ است که در سال يني پروتئK26 ژن يآنت). ۶(

ماران يد و نشان داده شد که سرم بي گرديي شناسايشاگاس

). ۷( ژن هستند ين آنتيه اي علي بادي از آنتييتر بالاي تيدارا

ص ي ژن در تشخين آنتي اييارادند که کر نشان دايمطالعات اخ

ج آن از ي بوده و نتاK39 بالاتر از يم حتي بدون علايعفونتها

. )۸(  برخوردار استييبالا (Prognostic value) ييشگويارزش پ

 ي آنتيصيل تشخيسه پتانسي مقايرا براي که اخي ادر مطالعه

م  انجاآلوده و سالم يها سگيرو بر rK9 و rK39 ،rK26 يژنها

 يدارا rK26 ژن يزا با آنتي تست الكهد نشان داده شد يگرد

 از K26 ژن يآنت). ۹،۸(  باشديم ٪۱۰۰ يژگيوت و يحساس

 و ي جداسازيا دونووانيشماني و ليا شاگاسيشماني ليگونه ها

 ين آنتي در مورد ايمورد مطالعه قرار گرفته است اما اطلاعات

 ين آنتيه اين مربوطه علماراينفانتوم و پاسخ بيا ايشمانيژن در ل

 K26ن يه پروتئيهدف مطالعه حاضر ته. ژن وجود ندارد

ص يل آن در تشخي پتانسيابيارز  ونفانتوميا ايشماني لبينوترک

 يبرا. ران بوده استيک اي در مناطق اندمييوز احشايشمانيل

ر ي تکثPCRق ينفانتوم از طريا ايشماني لk26ن منظور ژن يا

کردن در رانسفورم ــــت و ياني وکتور بنگ دريده با کلونيگرد

E. coli ده يص گرديب تخلين نوترکيتا پروتئينها. ديان گرديب

  .ماران مورد استفاده قرارگرفتي پاسخ بيابي ارزيبرا

  

   مواد و روش ها‐۲
  PCR با (Li k26) نفانتوميا ايشماني لk26ر ژن يتکث: ٢‐١

ه ـــيوــفانتوم ســـــنــــا اييانــمـشيل يگوتهايروماستــــپ

  RPMI-1640طــيدر مح) Mon-1ه يسو(ران ـــي ايومــــــب

ک ــــيومـــ ژنDNAه و ت داده شدــــکش )اـــگمـــــيس(

 دــيخراج گردــــتـــرم اســــل کلروفــــا روش فنـــآن ب

)۱۰.(DNA يمرهايه همراه پراـــده بــــخراج شــــتــ اس 

F1) 5’-CGGGATCCATGGGAGCCTACTGCACGAAG-3’( و 

R1 )5’-TTCGAATTCGTTCCCGGCAACCTGCTC-3’(ه ــــــــ ک

 ده ازـــزارش شــ گk26 ژن يـــوالـــــــ تير اساســــــب

L. chagasi،(accession number AF131228)  ه بود در دي گرديطراح

  .دي وارد گردPCRواکنش 

 نانوگرم dNTPs ،۱۰۰کرومولار ي م۴۰۰ ي حاوPCRواکنش 

DNAک يمرها و يکرومولار از هرکدام از پرايم/. ۲ک، ي ژنوم

بوده و برنامه  pfu DNA polymerase (Fermentas)م يواحد از آنز

 هيون اوليدناتوراس: دير قطعه مورد نظر اجرا گردي تکثير برايز

 ي درجه برا۹۴قه که بعد با ي دق۴ يگراد براي درجه سات۹۴در 

قه ي دق۱ ي درجه برا۷۲ه و يان ث۴۵ درجه بمدت ۶۲قه، يک دقي

  .   ديکل تکرار گردي س۳۰ يبرا

  Li k26  ژنين تواليينگ و تعيکلون: ٢‐٢

 (Roche) ديص پلاسميت تخلي با استفاده از کPCRمحصول 

ن يا. ديهضم گرد EcoRI و BamHIيمهايده با آنزيص گرديتخل

 فوق يمهاي که قبلا با آنزpBluescriptقطعه سپس همراه با حامل 

محصول آن ده و ي وارد گردligationدر واکنش هضم شده بود 
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  ٣                                                                                    E.coli ليشمانيا اينفانتوم در  k26لونينگ و بيان ژنک                                                           علوم داروئي           

 

. دي گردترانسفورم Top 10f'ه ي سو E. coliبه بروش شوك دمائي

د بوسيله برش با ي مختلف پس از استخراج پلاسميکلونها

. دندينسرت غربال گردي داشتن اي براEcoRIو BamHI  يمهايآنز

 کلون کيطه از د مربوي پلاسم،Li k26 ژن ين تواليي تعيبرا

 به شركت ين تواليي تعيص شده و براياينسرت تخل يدارا

  .ديپرايم ايتاليا  ارسال گرد

    E. coliدر Li k26 ان ژن يب: ٢‐٣

 يبرا. دي استفاده گردpQE-80L از وکتور E. coliان ژن در ي بيبرا

 و BamHI يمهايق برش با آنزيابتدا از طر Li k26ن منظور ژن يا

PstIل  از حامpBluescript  در وکتور جدا شده وpQE-80L که قبلا 

سپس . ديساب کلون گرد فوق هضم شده بود يمهايبا آنز

 تـرانسفورم E. coli DH5α ي باکتر بهpQE-80L-Lik26 يسازه ژن

با افزودن ب يوترکــــنن يان پروتئياز کشت ب  پسهديگرد

IPTGلقا ا پس ازسلولها سپس در ساعات مختلف . دي القا گرد

ق الکتروفورز در ـين از طريان پروتئيده و بي گرديجمع آور

  .ديز گردي آنال)SDS-PAGE )۱۱ژل 

   نوتركيب LiK26ن يص پروتئيتخل: ٢‐٤

 در يانيــــ سازه بيحاوE. coli DH5α  ين منظور سلولهاي ايبرا

ق ي از طريتر کشت داده شده پس از جمع آوري ليلي م۵۰۰حجم 

و  )300mM NaCl ، 50mM NaH2PO4 ،pH=8(ز يحل کردن در بافر ل

 سپس در ستون يولــــسوپ سل. دنديز گرديون ليکاسيسون

Ni-NTA (Qiagen) متعدد يده و پس از شستشوهايوارد گرد 

 ۲۵۰ ي حاوelutionق وارد کردن بافر ين نوتركيب از طريپروتئ

  .ديدازول آزاد گرديميميلي مولار ا

  نگيوسترن بلات: ٢‐٥

%) SDS-PAGE )۱۰ص شده در ژل يركيب تخلن نوتيپروتئ

 به غشا  semidry blottingو با روش دهيالکترو فورز گرد

  .)۱۲( ديتروسلولز منتقل گردين

 ي براPBS در BSA (Bovine Serum Albumin)% ۳با افزودن غشا

ماران مبتلا به يسرم ب سپس باده يک ساعت بلاک گردي

ک ي ي برا۲۰۰:۱دررقت  و افراد سالم ييوز احشايشمانيل

ومن ي هيآنتپس از انجام شستشو غشا با . دي مجاور گردساعت

IgGکساعت انکوبه شده يبمدت داز يراکســــا پـــ کونژوگه ب

 يمورد بررس DAB (Sigma) يستراـ سوب واکنش با افزودنو

  .قرار گرفت

  

  نتايج ‐٣

  PCRبا  نفانتوميا ايشمانيل k26ر ژن يتکث: ٣‐١

مرها، ي اتصال پراياز نظر دما لازم يها ينه سازيپس از به

، يا شاگاسيشمانيل k26 ژن ي شده بر روي طراحيمرهايپرا

 ر نمودينفانتوم تکثيا ايشمانيرا از ژنوم ل باز ۷۵۶  بطوليقطعه ا

در  PCR شود يده مي د۱ر يهمانطور که در تصو. )۱ر يتصو(

 گراد موجب ي درجه سانت۵۹مر بالاتر از ي اتصال پرايدما

  .ده استي در اندازه مورد انتظار گردي قطعه اير اختصاصيثتک
  

 ليشمانيا K26 ژن درجه سانتي گراد براي تکثير ۵۵‐۶۲راديان دمايي  گ:١تصوير 

 درجه منجر به توليد محصول ۶۰تکثير در دماي بالاتر از  .PCRاينفانتوم با 

  .گرديده است)  جفت باز۷۵۰حدود ( اختصاصي در اندازه مورد انتظار

  

  نفانتوميا ايشمانيل  k26 ژنين تواليينگ و تعيکلون: ٣‐٢

در  EcoRIو  BamHI يمي برش آنزيگاههاي جاينيب شيبا توجه به پ

نگ ي کلونيبرا فوق يمهاي شده، از برش با آنزي طراحيمرهايپرا

 .دياستفاده گرد Bluescriptدر حامل 
 BamHIو  EcoRI يمهاي بدست آمده از طريق هضم با آنزيکلونها

 يينسرت شناساي اين کلون حاوي قرار گرفته و چنديمورد بررس

 کلونک ينفانتوم يا ايشمانيل K26ژن  ين توالييتع جهت .ديگرد

انک ــــدست آمده در بـــ بيده و توالي گردين توالييمثبت تع

 يسه تواليمقا. (accession number DQ192034) ديثبت گرد NCBI يژن

 ي اطلاعاتي موجود در بانکهايهاينتوم با توالنفايا ايشمانيل K26ژن 

% ۹۸  ينفانتوم دارايا ايشمانيدر گونه ل k26که ژن نشان داد که 

ا يشماني با ليهمولوژ% ۹۵ و يا شاگاسيشماني با ليهومولوژ

  . باشدي ميدونووان
  E. coliدر Li k26  ان ژنيب: ٣‐٣

مربوطه ژن ، نفانتوميا ايشمانيل k26ب ين نوترکيد پروتئيتول يبرا

 . )۲ر يتصو(د يگردساب کلون  pQE-80L ياني بورــدر وکت
 
  

  .pQE-80L در وکتور k26کلونينگ ژن : ۲تصوير 

 بدون اينسرت، قبل از برش آنزيمي  pQE وکتور‐۱
  pST I و BamHIبدون اينسرت ، بعد از برش آنزيمي با  pQE  وکتور‐۲

  قبل از برش آنزيمي pQE-k26  کلون ‐۳

  pST I وBamHI بعد از برش آنزيمي با pQE-k26  کلون ‐۴

  مارکر وزن مولکولي‐۵
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  . کيلو دالتون ديده ميشود۴۵پروتئين بيان شده بصورت باند واضحي در محدوده .  E. coli درk26بيان ژن : ۳تصوير 

 )بر حسب کيلودالتون(  مارکر وزن مولکولي‐۱
                       ز القا ، قبل اpQE-k26 کلون  ‐۲
         ، دو ساعت بعد از القاpQE-k26  کلون ‐۳

   ، چهار ساعت بعد از القا pQE-k26  کلون ‐۴

 
 شود برش با آنزيم هاي  ديده مي۲همان طور کــه در تــصوير 

BamHI و PstI  باعث آزاد شدن اينسرت از کلونهاي مثبت گرديده

 شده با سازه فوق جهت انسفورمتـر E. coliکشت القا . است

 ي فوق قادر بهــتوليد پروتئين نوترکيب نشان داد که سازه ژن

است که بصورت باندي قوي  K26 ميزان بالايي از پروتئينبيان 

ديده ميشود  SDS-PAGEنمونه هاي پس از القا در ژل  در

 ).۳تصوير(
  نوتركيب LiK26تخليص پروتئين : ٣‐٤

ن ينال پروتئي ترم‐N يدر انتها 6His-tag ينيش بيبا توجه به پ

K26 ن ي با رزينوتركيب، از روش کروماتوگرافNi-NTAي برا 

 مختلف با يونهاي فراکسيبررس. دياستفاده گرد يخالص ساز

SDS-PAGE ص با روش فوق منجر به ينشان داد که تخل

 ).۴تصوير(ده است يار بالا گرديخلوص بس
 

 
  ترکيب با استفاده از ستوننو K26تخليص پروتئين : ۴تصوير 

Ni- NTA.  

   نمونه استخراجي قبل از ستون‐۱

   مارکر وزن مولکولي‐۲

  )Flow through( عبوري ستون ‐۳

   شستشوي اول‐۴

   شستشوي دوم‐۵

   ميلي مولار۵۰ پروتئين رها شده از ستون با ايميدازول ‐۶

  ميلي مولار۲۵۰ پروتئين رها شده از ستون با ايميدازول ۸ و ۷

وز يشمانيماران مبتلا به لي پاسخ همورال بيبررس: ٣‐٥

  K26ن  ژيه آنتي عليياحشا

ماران مبتلا يدر ب K26 ژن يه آنتي پاسخ همورال علي بررسيبرا

نگ يک وسترن بلاتينفانتوم از تکنيا ايشمانيبه عفونت با ل

ماران يه بيش نشان داد که سرم کلين آزمايا .دياستفاده گرد

 از ي بادي از آنتييتر بالاي تي دارايياحشاوز يمبتلا به لشمان

 در ي قوي که بصورت باند ژن هستندين آنتيه ايعل IgGنوع 

چ ي که سرم افراد سالم هي در حالشوديده ميوسترن بلات د

  ).۵تصوير (  دهند ي ژن نشان نمين آنتي را با ايواکنش
 

 K26ا آنتي ژن وسترن بلاتينگ نمونه هاي سرم افراد بيمار و سالم ب: ۵تصوير 

سرم بدست آمده از بيماران قادر . همانطور که در تصوير ديده ميشود. نوترکيب

 نوترکيب بوده که بصورت باند واضحي در محدوده K26به شناسايي آنتي ژن 

در حالي که سرم افراد سالم واکنشي را با اين آنتي ژن . مورد نظر ديده مي شود

  .نشان نمي دهند

 

   بحث ‐٤
 ينميپر گاماگلوبولي هييوز احشايشماني بارز ليهايژگي از ويکي

ن يا. ا استيشماني مختلف لي ژنهايه آنتي علي باديد آنتيو تول

ک مورد ي سرولوژي با روشهايماريص بي تشخي برايژگيو

ک ي سرولوژيروشها). ۱۳( قرار گرفته است يبهره بردار

ه  توسعه داده شده کييوز احشايشمانيص لي تشخي برايمختلف

 استفاده شده است يک مختلفي ژني آنتيورده هاآدر آنها از فر
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 يها  ژنيا آنتي whole cell ي ژنهاياستفاده از آنت). ۱۴(

 يژگي متقاطع اغلب از وي بعلت واکنشها (crude antigens)خام

(specificity) يرين تکرار پذي برخوردار نبوده و همچنيکاف 

ب در ي نوترکي ژنهاياستفاده از آنت). ۱۵( دارند ينيپائ

 مختلف مورد استفاده قرار يهايماريک بيص سرولوژيتشخ

ن يه شده با اي ژن تهيگرفته و نشان داده شده است که آنت

 يي بالايري بوده و دقت و تکرارپذيي خلوص بالايروش دارا

ن ي مهمترrK39 ژن يب بعد از آنتي نوترکK26 ژن ي آنت.دارند

وز يشمانيک ليسرولوژص ي تشخي است که براي ژنيآنت

 ژن يمشابه آنت). ۱۶(  مورد مطالعه قرار گرفته استيياحشا

K39ژن ي، آنت K26بوده و لذا ي تکراري دومن هايز داراي ن 

اما . شوديمحسوب مB  يها تي لمفوسي برايمونوژن قويا

د ي جديايوز دنيشماني به لk26 ژن يمطالعات در مورد آنت

 ژن در ين آنتي ايهايژگيو در مورد يمحدود بوده و گزارش

ن مطالعه يدر ا .م وجود نداردي قديايوز دنيشماني ليگونه ها

ن يينفانتوم کلون و تعيا ايشمانيل K26 ژن يآنتژن مربوط به 

ا يشماني ل K26 ژنيدي نوکلئوتيسه تواليمقا .دي گرديتوال

 و يا شاگاسيشماني لينفانتوم با ژن همولوگ در گونه هايا

 يين ژن در حد بالاي ايدهد که توالي نشان ميانا دونوويشمانيل

 .د حفظ شده استيم و جدي قدياي متعلق به دنيدر گونه ها

 اها مشخصيشماني در لK26ن يک پروتئيولوژيـــهر چند نقش ب

 مختلف ين ژن در گونه هاي اي توالينشده اما حفاظت بالا

جهت  .ن داردين پروتئي ايک احتماليولوژيت بينشان از اهم

 E .coliان ژن مربوطه در ي از بK26ب ين نوترکيروتئــد پــيولت

ر ي دهد که مقادين مطالعه نشان ميج اينتا. دي گرداستفاده

ن روش ي محلول و با خلوص بالا با اK26 ژن ي از آنتييبالا

 و همکاران Ajay يافته هايج با يتاـن ني باشد ايه ميقابل ته

  . باشد يمسازگار ) ۷(

 ي با آنتييوز احشايشمانيماران مبتلا به ليسرم ب واکنش يبررس

 يماران دارايرم بـــ دهد که سيب نشان ميوترکــ نK26ژن 

 ي قوي باشد که بصورت باندي ژن مين آنتيه اـي علي باديآنت

 يافته هايج با ين نتايا . شوديده ميلات دـــدر وسترن ب

Rosario  ۸(و همکاران (ن يو همچنRosati و همکاران )در ) ۹

ن ي پروتئکه دهد ينشان مو  داشته يسازگار K26 ژن يمورد آنت

K26 يک بوده و موجب القا پاسخ آنتيمونوژنين ايک پروتئي 

  . گردديماران مبتلا مي در بيباد
  
  نتيجه گيري‐٥
 از بي نوترکK26ژن  ي دهد که آنتيج مطالعه حاضر نشان مينتا

 يتواند برا يم  برخوردار بوده وييالاـــ بيصيارزش تشخ

 از يناش ييوز احشايشماني ليماريک بيص سرولوژيتشخ

 .رديمورد استفاده قرار گنفانتوم يا ايشمانيل
  

  يتشکر و قدردان ‐٦

 ان دکتري آقايهاي دانند از همکاريگان مقاله لازم مدسنينو

از  يرهبان ميابراهمحمد دکتر و ض ين زاده پورفي حسيعباسقل

ماران ي بي در معرفيبخاطر همکار زيتبر مارستان کودکانيب

  .نديتشکر نما

 يقات کاربردي مرکز تحقيت مالين پژوهش با حماـــيا

 يترانه شرقيز و اداره مدي تبري دانشگاه علوم پزشکيداروئ

(EMRO) گرانت يسازمان بهداشت جهان ،SGS05-95 به انجام ،

 .ده استيرس
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