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Objectives: Clindamycin is frequently used for treatment of staphylococcal infections, particulary in skin and soft 
tissue infections. Resistance to this antibiotic may be constitutive or inducible. Although constitutive resistance to 
clidamycin can be detectd by standard susceptibility testing methods, inducible clindamycin resistance is not 
detected by standard broth- or agar based susceptibility test methods. This type of resistance can be detected by a 
simple double disc diffusion test. The aim of this study was to determine the prevalence of inducible clindamycin 
resistance in Staphylococcus aureus and Staphylococcus epidermidis. Methods: For detection of inducible 
clindamycin resistance and to estimate the rate of resistance, 100 clinical isolates of each Staphylococcus aureus and  
Staphylococcus epidermidis were tested with disc diffusion method by using of erythromycin (15µg) and 
clindamycin (2µg) discs according to CLSI (Clinical and Laboratory Standards Institute) guidline. Results: Five 
isolates of Staphylococcus aureus revealed inducible resistance and recorded as D phenotype and one isolate was 
D+, while only one isolate of Staphylococcus epidermidis was detected as D phenotype. Conclusion: Our results 
revealed that inducible clindamycin resistance in Staphylococcus aureus (%6) is higher than Staphylococcus 
epidermidis (%1). Since isolates with inducible resistance may mutate and change to constitutive resistance, can 
lead to treatment failure. Therefore it is necessary to examine the inducible resistance in Staphylococcus aureus 
strains which are resistant to erythromycin and sensitive to clindamycin.  
Key words: Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, D-test Clindamycin, Inducible Resistance. 

  
در استافيلوكوكها . ن استفاده ميشودجهت درمان عفونتهاي استافيلوكوكي به ويژه عفونت هاي پوست و بافتهاي نرم اغلب از كليندامايسي :زمينه و هدف

مقاومت ساختماني به وسيله روشهاي استاندارد براث يا آگار قابل تشخيص مي باشد، ولي . مقاومت به اين آنتي بيوتيك مي تواند ساختماني و يا القائي باشد
 .ديسك ديفيوژن مي توان اين نوع مقاومت را شناسايي كرد Double با استفاده از يك تست ساده. شناسايي مقاومت القايي با اين تست ها امكان پذير نيست

 100 تعداد :روشها .هدف اين مطالعه تعيين ميزان مقاومت القائي نسبت به كليندامايسين در استافيلوكوكوس اورئوس و استافيلوكوكوس اپيدرميديس بود
روش . وكوس اپيدرميديس جهت شناسايي مقاوت القائي به كليندامايسين آزمايش شدند ايزوله باليني استافيلوك100ايزوله باليني استافيلوكوكوس اورئوس و 

 CLSI (Clinical and Laboratory Standards Institute)طبق دستور العمل ) gμ2(و كليندامايسين) gμ15( ديسك ديفيوژن با استفاده از ديسك اريترومايسين
 بود در حالي +D و يك ايزوله داراي فنو تيپ D ايزوله داراي مقاومت القائي و فنو تيپ 5لوكوكوس اورئوس دربين ايزوله هاي استافي: يافته ها .انجام شد

نتايج اين مطالعه نشان مي دهد كه ميزان مقاومت القائي در : نتيجه گيري .را نشان داد D كه فقط يك ايزوله از استافيلوكوكوس اپيدرميديس فنوتيپ
مي باشد و از آنجايي كه ايزوله هاي با مقاومت القائي ممكن است جهش يافته  ) ٪1(  بيشتر از استافيلوكوكوس اپيدرميديس)٪6(استافيلوكوكوس اورئوس 

و موجب بروز مقاومت ساختماني شوند و اين امرباعث شكست در درمان مي گردد، بنابراين سويه هائي از استافيلوكوكوس اورئوس كه در تست هاي 
 . رومايسين مقاوم و به كليندامايسين حساس باشند لازم است از نظر مقاومت القائي مورد آزمايش قرار گيرندآزمايشگاهي به اريت
 .، كليندامايسين، مقاومت القائيD استافيلوكوكوس اورئوس، استافيلوكوكوس اپيدرميديس، تست :واژه هاي كليدي
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  ۲                                                                                                       همكارانو  عسعيد شجا                                                                                 علوم داروئي    

 
  مقدمه - 1
 Bد و گـروه     ي ـنكوزاميد، ل ي ـ ماكرول يك هـا  ي ـوتي ب يآنت

 ـكه در مجم  (ا  ـن ه ياسترپتوگرام  ـ MLSB وعـــ ده يامـ ن
گر متفاوت بوده   يكدي با   ياز لحاظ ساختمان  )  شوند يم

له اتـصال   يآنها به وس ـ  .  دارند ي عمل مشابه  ياما نحوه   
  شوندين ميتئوزوم مانع سنتز پربوي رS50ر واحد يبه ز

 ي پنيبراو يناتآلترعنوان  ك ها به    يوتي ب ين آنت يا). 2،1(
 ي هـا  يمـان بـاكتر   ن ها در در   ين ها و سفالوسپور   يليس

 . شوندي مگرم مثبت استفاده
ــيماداـــــــنيكل ــن يســـ  جهــت يب انتخــايك داروي

ــ نظيكوكلوي اســتافي عفونــت هــا ازي برخــدرمــان ر ي
ل ي ـن دارو بـه دل    يا.  نرم است  يافتهاعفونت پوست و ب   

مـت  ي، قابـل تحمـل بـودن و ق        يدارا بودن فرم خـوراك    
 ـ مناسب جهت درمان ا    يك دارو ي ،مناسب ن عفونتهـا   ي

ــ ــديم ــماندايكل.  باش ــوب يسي ــه خ ــت و ين ب  در پوس
 يهـا  كنـد و بـر خـلاف دارو        يذ م ـ  آن نفو  يهاساختار

 ـ زي هـا تيجمع ي حتلاكتامبتا  ـياد مي  در محـل  يكروب
 ـت ا ي تواند فعال  ينت نم عفو مهـار  ك را   ي ـوتي ب ين آنت ـ ي
 .)3- 5( دينما

ك هـا   يوتي ب ين آنت ي استفاده گسترده از ا    در حال حاضر  
 ـ    يب افزا موج كوكوس هـا   لوين اسـتاف  يش مقاومـت در ب

سم باعث ي مكانسه  هاكوكلويدر استاف .)6( شده است
 يك ها ــــيوتي ب يت در برابر آنت   ـــــــــجاد مقاوم يا

 MLSBـسم مقاومـت توسـط      ين مكان ياول  : شود يم  ك ي
ن پمـپ تنهـا     يا.  شود يجاد م يد ا يپمپ افلاكس ماكرول  

ــماكرولباعـــث مقاومـــت در برابـــر  ــدها، آزاليـ دها يـ
 شـود   ين ها م  يرپتوگرام است Bو گروه   ) نيسيماترويآز(
 ـنداماير كل يد ها نظ  ينكوزامي ل يول  ـمانكوين و ل  يسي ن يسي

 لاكسـف ـستم ا ـــ ـين س ي دهد ا  ير قرار نم  يرا تحت تاث  
M Macrolid)( اي و (Macrolid Streptogramin B) MSB 

سم ي ـن مكانيدوم .)7،3،1- 9(  شوديده مـــــيامـــــن
 دها توسـط ي ـنكوزامي لير فعال سـاز يمقاومت شامل غ

ل ترانسفراز اسـت كـه بـه        يديتد نوكلئو ينكوزامي ل ميآنز
سم ي ـن مكان يسـوم  .)1(  شود يجاد م ي ا lnuAله ژن   يوس

 ـن ن يرده تر تمقاومت كه گس   ز ي ـوع مقاومـت ن   ـــــــــ
له يه وس ـــــــهدف اتصال دارو ب    رييــــ تغ  باشد يم

 ـن آن ــــيا .لاز است يم مت يآنز  ـم ت يزـــــ وسط ـــــــ
د يولـتــ) erm )erythromycin ribosome methylase ژن
 ـچهار نوع از ا. شود يم ،  ermAن ژن هـا وجـود دارد  ي

ermB،  ermC و ermF ن ژنهـا ين ايمعمولتر كه ermC , 

ermA است . 

 كنند كـه باعـث      ي م  را كد  يلازي مت يم ها ين ژنها آنز  يا
شده و وت ها يبوزوم پرو كاري ر rRNA 23Sله شدن يمت

  شونديها به محل هدف خود من دارويمانع از اتصال ا
 محـل   يهـا دارا   دسـته دارو   سـه  كه هـر     ييو از آن جا   
 ي آنتــ در برابــر تمــاميترك هــستند بــاكتراتــصال مــش

 ـدهد كه بـه ا  ينشان م مقاومت MLSB يك هايوتيب ن ي
 ـا. نـد ي گويم ـ MLSB پي ـنوع مقاومـت فنـو ت     ن نـوع  ي

: داشـته باشـد      تواند به دو صورت وجـود        يمقاومت م 
ــائ ــ يالق ــائ .)10،8،7- 12(يا ســاختماني  يمقاومــت الق

)Inducible :( ن نوع مقاومت ژن     يدر اerm ـ   mRNAك  ي
ست ي ـلاز ن يد مت يدر به تول   كند كه قا   يد م ير فعال تول  يغ

 ـفقط در حضور mRNA و  ك مـاده القـاء كننـده مثـل     ي
  ).8( دي آيد به صورت فعال در ميماكرول
ــاكوكلوياســتاف ــيي ه ــائ ك ــه يه مقاومــت الق ــد ب  دارن

ن حساس به نظـر     يسيمانداين مقاوم و به كل    يسيترومايار
بـدن بعـد از   داخل ط ين وجود در شرايبا ا) 9( رسنديم

 ـماندايكل تماس بـا   ون ي تواننـد موتاس ـ   يها م ـ ـن ـين ا يسي
 ـ شده و بـه ت ي مقاومت ساختمانيافته، دارا ي مام ــــــ

  .)13( مقاوم شوند MLSB يكهايوتي بيآنت
ــاختمان  ــت سـ ــدر ا: Constitutive يمقاومـ ــوع يـ ن نـ

وسـته و مـداوم     يلاز فعال به طـور پ     ي مت mRNAمقاومت
 شـود و    يد م ـ ي ـك ماده القاء كننده تول    ياب  ي در غ  يحت
 بـا  يه هـا يسـو ). 8(  به ماده القـاء كننـده نـدارد   يازين

 ـيمقاومت ساختمان قـاوم  م MLSB  يمام دارو هـا ـ به ت
ــ ــه ايم ــند و ب ــ باش ــتن فنوي ــ cMLSBپ ي ــدي گويم  ن
)10،9،4( .   

ت به ي حساسيسائ شنا يل مطمئن نبودن تست ها    يبه دل 
 كــه پزشــكان بــا عفونــت    ين هنگــاميسيــندامايكل

 هن مواجيسيماترويم به ارلوكوكوس اورئوس مقاوياستاف
 ـمانداـــي شوند از مصرف كل    يم  يز خـود دار   ي ـن ن يسي
 كــه بــه ييه هــايد تمــام ســويــا امــا نب.)3(كننــد  يمــ
 ـمانداي باشـند بـه كل  ين مقاوم م ـ يسيترومايار ن هـم  يسي

  .)7( مقاوم در نظر گرفته شوند
ستم افلاكـس   ي ـ كـه توسـط س     ييه ها ينكه سو يل ا يبه دل 

ــد ن ــمقاومــت دارن ــهي ــتروماير از ب ــه يسي ــاوم و ب ن مق
ــماندايكل ــ ن حــساس هــستنديسي ــ ايول ــا ين ســوي ه ه
ن مقاوم شـوند    يسيمانداي درمان به كل   توانند در طول  ينم
ه هــا ي ســونيــ توانــد در درمــان اين مــيسيــماندايكلو 

 ).14،9( استفاده شود
 يبه راحت cMLSB ينومت ساختماشگاه مقايزماآدر 
له يبه وس iMLSB  ي شود اما مقاومت القائي ميسائشنا

 ييسااـــــشن  قابل brothايه آگار ي بر پايتست ها
www.SID.ir
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  ۳                                                                           شناسايي مقاومت القائي نسبت به کليندامايسين در استافيلوکوکوس اورئوس                                           علوم داروئي        

 
 توان با يشگاه ميدر آزما ).16،15،7(باشد  ينم

وژن مقاومت يفيسك ديك تست ساده دياستفاده از 
ن يبد. ص دادي تشخي را از مقاومت ساختمانيالقائ

ك يوژن يفيسك ديصورت كه طبق روش استاندارد د
 از يمتريلي م15- 26ا در فاصله ن ريسيماندايكلسك يد
 بعد از  كه دهندين قرار ميسيماترويسك اريد

ه مهار رشد به شكل يك ناحــــــيون وجود يانكوباس
Dكه لبه مسطح آن به ن يسيندامايسك كلي در اطراف د

ن است نشان دهنده مقاومت يسيماتروي ارسكيسمت د
ن است كه ي باشد و مشخص كننده ايم يالقائ
ك كرده و باعث يلاز را تحريد متين توليسيماترويار

 چ گونهيو اگر ه) 17،9( شده است يمقاومت القائ
ن رخ نداده يسيمانداي در هاله عدم رشد كليانحراف

 نبوده و ين است كه مقاومت القائيباشد نشان دهنده ا
 .)18(  باشديم ستم افلاكسيله سيبوس

 D ن تست به شـكل    ينكه هاله عدم رشد در ا     يل ا يبه دل 
ــاســت ا ــسي ــ D ت ران ت ــديم در مقاومــت . )3(  نامن
 ـ آزما ي در تست ها   )Constitutive ( يساختمان  يشگاهي
ــاكتر  ــيب ــر دو آنت ــه ه ــوتي بي ب ــنداماي كلكي  و نيسي

ن مطالعه ي هدف از ا.)9(  باشدين مقاوم ميسيماترويار
 ـ  ي مقاومت القـائ   ييشناسا  يني بـال  يلـه هـا   زويا ني در ب

ــتاف ــوس و اســــت ياســ كوكوس لويافلوكوكوس اورئــ
 ـ      يزان ا ين م ييس و تع  يديدرمياپ ن ين نـوع مقاومـت در ب

  .بودش يتحت آزما ي هايباكتر
  
  مواد و روشها - 2

ــه اســتافي ا100 تعــداد  100وس اورئــوس و كوكلويزول
 يس از نمونــه هــايديــمدرياپ كوكوسلويزولــه اســتافيا

 شده  يماران بستر ياز ب  )خون، زخم و ترشحات   ( ينيبال
 ـ تبر ي دانشگاه علوم پزشك   يرمان د يدر مراكز آموزش   ز ي

، كودكـان و   يني امام خم  ي و درمان  يشامل مراكز آموزش  
  اسـتاندارد  يروش هـا   با اسـتفاده از      وجدا شده   شهدا  

تالاز، تست كواگـولاز     گرم، تست كا   يزيشامل رنگ آم  
ت بــه ي و حــساسDNase، تولير مــانيــ تخملولــه و لام،

  .ت شدندين هوييتعن يوسينووب
ت بـه  ي تـست حـساس  مورد مطالعه توسـط    ي ها يباكتر
. ش شـدند  ي آزمـا  CLSIن طبق دسـتور العمـل       يلياگزاس

 ـمانداي كل  بـه  ي مقاومت القائ  يسپس جهت بررس   ن، يسي
 ـوژن با استفاده از د    يفيسك د ي با روش د   Dتست   سك ي

سك يـــــــــــو د) gμ15(  نيسيـــــــــــماتروـــيار
 MASTو شــركت پــادتن طــب ( )gμ2(نيسيــماندايكل

Group Ltd, Merseyside, UK  (طبق دستور العمل CLSI 
   .)17 (انجام شد

ــد ــشت  يب ــه از ك ــورت ك ــاعته باكتر24ن ص ــاي س  يه
 ه و ي ـ مك فارلنـد ته    5/0 معادل   يوني سوسپانس يشيآزما

ون آغشته كـرده    ين سوسپانس يل را با ا   ي سواپ استر  كي
ط مـولر   ي مح ـ ي بـر رو   يع اضـاف  يو پس از گـرفتن مـا      

 ي هــاسكيــســپس د .نتــون آگــار كــشت داده شــديه
 26و  20،  15 فاصله   بان را   يسيمانداي كل  و نيسيماترويار
 سـاعت   18ت ها به مدت     يپل. قرار داده شد   ي متر يليم

 ج ين زمان نتاي انكوبه و پس از گذشت ا     C 35°يدر دما 
 و 1جدول (  ثبت شدند ها پيت فنوقرائت شده و انواع

  .)1شكل 
  
  جينتا - 3
 ـ كوكلويزولـه اسـتاف   ي ا 100 عدادــــــت وس و  وس اورئ

ـــي ا100 ــتافـــــــ ــدرميلوكوكوس اپيزوله اسـ س  يديـ
ــائييجهــت شناســا ــت الق ــه كلي مقاوم ــنداماي ب ن يسي

 بدست آمده   يپ ها يت انواع فنو  .دندــــــــشش  يآزما
نشان داده شده    1و شكل    1 زوله ها در جدول   ين ا ياز ا 

 . است
 ٪41 مطالعـه شـده      يكوكوس اورئـوس هـا    لويدر استاف 

   حساس هازولهي ا٪59 و نيلي سيمت به    مقاوم  ها زولهيا
 ـنيلي س ـيمت ـبـه   زولـه هـا بـه    ي ا٪44ن يهمچن ـ .د بودن
ــترومايار ــد و م يسي ــاوم بودن ــن مق ــه  ي ــت ب زان مقاوم
   . بود٪55ن يسيندامايكل
زولــه ي ا4ن دريسيــمانداي بــه كليزان مقاومــت القــائيــم
ده شد  ين د يلي س يمت  مقاوم به  يزوله ها يااز   ) 75/9٪(

 حساس  يزوله ها يا از   )٪38/3( لهزوي ا 2  كه يدرصورت
در . را نـشان دادنـد     ين مقاومت القـائ   يلي س يه مت ــــب
 مقاوم  هازولهيا  ٪89س يديمدريلوكوكوس اپين استافيب

ن يلي س ـ يمت ـ  حـساس بـه    زولـه يا ٪11ن و   يلي س يبه مت 
 ـترومايزوله ها به ار   ي ا ٪80ني، همچن ندبود ن مقـاوم   يسي

   . بود٪49ن يسيندامايزان مقاومت به كلي و مبودند
ـــتن ــها ــــــ ــتافيك ايـــ لوكوكوس يزولـــــه از اســـ
 ين دارايلي ســي مقــاوم بــه متــيس هــايديمدرــــــياپ

 يزوله هـا  ين ا يبود و در ب    ي و مقاومت القائ   D پيفنوت
 ـ د يچ گونه مقاومت القـائ    ين ه يلي س يحساس به مت   ده ي

  .نشد
پ ي كه فنوتييوس ها ــــلوكوكوس اورئ يان استاف يـمدر
S   ـ ر ي ها يكلنك مورد   ي در.  را نشان دادند  ز اطـراف   ي
د كرده بودند كه پـس      ـــــــن رش يسيماترويسك ار يد
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  ۴                                                                                                       همكارانو  عسعيد شجا                                                                                 علوم داروئي    

 
 قسمت  1شكل(  بودند Dپ  يفنوت ياز تست مجدد دارا   

G .(ده شـد كـه     ين مطالعه د  ي در ا  يگرـــــيپ د يتفنو
 نــشده بــود  كــه ي اشــاره اگــر مطالعــات بــه آنيدر د
ن يسيــتروماين مقــاوم و بــه اريسيــنداماي كل بــهيبــاكتر

ــه ا  ــود كـ ــساس بـ ــحـ ــن فنوتيـ ــه ي ا17پ در يـ زولـ
لوكوكوس يزولـه اسـتاف   ي ا 2وكوس اورئوس و    كلوياستاف

 ).F قسمت 1شكل (ده شديس ديديدرمياپ

  
  
  

  يشي آزماي هاي باكتري بر روD بدست آمده از تست يپ هاي مشخصات انواع فنوت.1جدول
  

  
پ تست يفنوت

  القاء

  
  پ مقاوميفنوت

  
نيسيندامايكل

  
نيسيترومايار

  
  حات تست القاءيتوض

لوكوكوس ياستاف
  اورئوس

  )زولهي ا100 (

لوكوكوياستاف
س 

 سيديدرمياپ
  ) زولهي ا100(

 
D 

  
مقاومت 

 به يالقائ
MLSB  

  
  حساس

  
  مقاوم

  
 در اطراف Dهاله عدم رشد به شكل 

سك ي ديكين در نزديسيندامايسك كليد
  نيسيترومايار

  
5  

 
1  

 
  
D+ 

  
  

مقاومت 
 به يالقائ

MLSB  

  
  
  اسحس

  
  
  مقاوم

  
 در اطراف Dهاله عدم رشد به شكل 

سك ي ديكين در نزديسيندامايسك كليد
 از لبه يي هاين  و رشد كلنيسيترومايار

 نيسيندامايسك كليمسطح هاله تا د

  
 
1  
 

  
  
0 

  

 
Neg  

 
  MSپ يفنوت

 
  حساس

 
  مقاوم

 
سك يهاله عدم رشد اطراف د

  نيسيندامايكل

  
1  

  
32  

 
  
HD 

  
مقاومت 
 يساختمان

MLSB  

  
  
  مقاوم

  
  
  مقاوم

  
سك يدو هاله رشد در اطراف د

 Dك هاله ي شوديده مين ديسيندامايكل
ك هاله يمانند وجود دارد كه درون آن 

  شوديده ميز دـــيمبهم از رشد ن

  
  
0  

  
  
0  

  
  
R 

 
مقاومت 
 يساختمان

MLSB  

 
 

  مقاوم

 
 

  مقاوم

 
 وجود ندارد و يچ هاله نامشخصيه

ترو يسك اري ها تا لبه هر دو ديباكتر
  ن رشد كرده انديسينداماين و كليسيما

 
39  

  
47  

  
S  

 
   فاقد مقاومت

 
  حساس

 
  حساس

  
   دو هاله عدم رشد واضح

 
37  

  
18  

  
فقط مقاومت 

در برابر 
  نيسيندامايكل

  
 -  

  
  
  مقاوم

  
  

  حساس

  
سك يهاله عدم رشد اطراف د

   نيسيترومايار

  
17  

  
2  

D: D zone test, Neg: Negative, HD: Hazy D zone, R: Resistant, S: Sensitive  
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  ۵                                                                           شناسايي مقاومت القائي نسبت به کليندامايسين در استافيلوکوکوس اورئوس                                           علوم داروئي        

 
 
 
 
 
 
 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مقاوم به اريترومايسين    (+D، فنوتيپ   B ؛)مقاوم به اريترومايسين و كليندامايسين     (D، فنوتيپ   A:  در اين مطالعه   D فنوتيپ هاي مختلف در تست       .1شكل
، فنوتيـپ   E؛  )حـساس بـه اريترومايـسين و كليندامايـسين         ( S، فنوتيـپ    D ؛)امايـسين مقاوم بـه اريترومايـسين و كليند       ( R، فنوتيپ   C ؛)ينو كليندامايس 

Negative ) مقاوم به اريترومايسين و حساس به كليندامايسين(؛F  ،)؛)حساس به اريترومايسين و مقاوم به كليندامايسينG    كلني هاي رشـد يافتـه درون ،
  . بودDي فنو تيپ هاله عدم رشد اريترومايسين كه پس از تست مجدد دارا

  
  بحث - 4

 ـمانداي كل ي بـرا  ت جذب بالا  يل قابل يبه دل   ـن از ا  يسي ن ي
 پوسـت و اسـتخوان     يت درمان عفونتها   اغلب جه  دارو
 در  .)19( شـود    يكوكوسها استفاده م ـ  لوي از استاف  يناش

 ـنداماي نسبت به كل   يضر مقاومت القائ  حال حا  ن در  يسي
كوكوس اورئوس جـدا شـده از       لوي استاف يه ها ين سو يب
زان ي ـم). 3( ش اسـت يمارستان و جامعه در حال افزايب

 ـكوكوس اورئـوس ب   لوي در اسـتاف   يمقاومت القـائ   ن يـــ
 بسته به مناطق    .)20(  درصد گزارش شده است    7٪- 94

 از  ي، حت ـ زان متفـاوت اسـت    ين م ي ا يياي جغراف مختلف
مـاران  ين گروه ب  يگر و ب  يمارستان د يمارستان تا ب  يك ب ي
 ممكن اسـت در     ن تنوع يكه ا   دهد يز تفاوت نشان م   ين

 ـماتروي مختلف مـصرف ار    يجه الگوها ينت ن در هـر    يسي
لوكوكوس يتافـــــاس). 20( كــشور و منطقــه باشــد  

 ـ و   ي كـه مقاومـت القـائ      ييها اورئوس ا مقاومـت بـا     ي
ط يستم افلاكــس را دارنــد هــر دو در شــرايــواســطه س

ن مقـاوم   يسياترومي به ار  يشگاهي استاندارد آزما  يتستها
نكـه  يوجود ابا ) 13( ن حساس هستنديسيماندايو به كل

 ي داراي دارند ول  ي مشابه يپ ها يتسم فنو ين دو مكان  يا
.  باشـند  يز م ـ ي ـات منحصر به فـرد ن     يخصو ص  يكسري

 ـ در حـضور     ي با مقاومـت القـائ     ي ها يباكتر ك القـاء   ي
 ي عضو 15ا  ي 14 يد ها يلاز مثل ماكرول  ي مت يكننده قو 

 يد هـا ي ـ ماكرول. دهندي خود را نشان م  يومت القائ مقا
 القـاء   Bنيگرامد هـا و اسـترپتو  ي ـنكوزامي، لي عضو16
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  ۶                                                                                                       همكارانو  عسعيد شجا                                                                                 علوم داروئي    

 
ــا ــده ه ــر ا). 21(  هــستنديفي ضــعيكنن ــعــلاوه ب ن ي

 ي از جهش هاياديزان زي مي با مقاومت القائيهايباكتر
 بـدون حـضور   يه ها حت ـ ين سو ي دارند و ا   يخودبخود

سـمت  بـه   افتـه و    يزجهش  ي ـد القاء كننده ن   يلماكرو كي
 داخـل  طيدر شـرا .  رونـد  يش م ـ ي پ يمقاومت ساختمان 

 ـن ا يسيمانداي كل بدن هنگام درمان با     ـ ه ين بـاكتر  ي ا ـــ
مقاوم  MLSB يهاه دارويافته و به كليتوانند جهش  يم

مــان  از شكــست دريي گزارشــها.)20،18،13،3( دشــون
 مقاومـت   ي قبل از درمـان دارا     ي كه باكتر  موجود است 

 نـشان داده و    تگام درمـان مقاوم ـ    در هن   و  بوده يالقائ
 بــا يه هــايســو. گــشته اســتباعــث شكــست درمــان 

مقـاوم    MLSBي كه كاملا به داروهايمقاومت ساختمان
 كـشت داده    مـاران يند بعد از شكست درمان از ب      بوده ا 

 ـ   كـه مقاومـت بـا       يي هـا  ي بـاكتر  )22،21،18(د  شده ان
 تواننـد در طـول درمـان بـا          يرند نم واسطه افلاكس دا  

 ـماندايكلنكه  يل ا ين مقاوم شوند به دل    يسيماانديكل ن يسي
 پمـپ افلاكـس     يا برا ك سوبستر يا  يك القاء كننده و     ي
نـان در درمـان     ي تواند با اطم   ين م يسيماندايست و كل  ين
در هنگــام ). 20،14،8( ه هــا اســتفاده شــودين ســويــا

ن مقـاوم و بـه      يسيماتروي كه به ار   ييه ها ياجهه باسو مو
  انجام شـود Dد تست يند بان حساس هستيسيماندايكل

ه بـا   ين باشد كه سـو    ينكه اگر فرض بر ا    يل ا يبه دل ) 3(
 يست كـه بـاكتر    ستم افلاكس حساس است ممكن ا     يس

 بـوده و در طـول درمـان دچـار           يي مقاومت القـا   يدارا
 يي و از سـو    جهش شده و باعث شكست درمان گـردد       

 ـاگر با د    ـدن ا ي  مقاومـت   ي را دارا  يپ بـاكتر  ي ـتن فنو ي
ن يسيماندايم ممكن است از مصرف كل     ي كن رض ف يالقائ

 توانـد مـوثر   يك م ـيوتي بين آنتي كه مصرف ا  يدر جائ 
ح مقامت يص صحيپس تشخ). 5( مي كنيريگباشد جلو

جـا از   ماران و استفاده به     ي جهت درمان مناسب ب    يالقائ
 يد بـرا  يشگاه با يا است ودر آزم   ين ضرور يسيماندايكل

 ـتروماير مقاوم به ا   يلوكوكوس ها ي استاف يتمام ن و  يسي
 ـماندايحساس بـه كل     انجـام شـود و در       Dن تـست    يسي
 ـمانداي را مقاوم به كل    يبودن، باكتر صورت مثبت    ن يسي

 حـساس بـه    ي باكتر ،D بودن تست    يو در صورت منف   
ــماندايكل ــراD تــست .)12،3( ن گــزارش شــوديسي  ي ب

لوكوكوس يلوكوكوس ها از جملـه اسـتاف      ي استاف  يتمام
ــتاف  ــوس و اس ــاكوكوسلوياورئ  ــي ه ــولاز منف  ي كواگ

  ).10(  استانجامن قابل يلي سيحساس و مقاوم به مت
Fiebelkornــاران  و ،  در تگــزاس2003ســال   درهمك
ــداد  ــتاف114تعـــ ــوس و ي اســـ  82لوكوكوس اورئـــ

 ييســاشنا را جهــت يكوكوس كواگــولاز منفــلوياســتاف

 از ٪9/28 كــــرده و يررســــ بيمقاومــــت القــــائ 
 از ٪4/30 و  هــــــاكوكوس اورئــــــوسلوياســــــتاف

مـت   مقاو ي دارا ياگـولاز منف ـ   كو يلوكوكوس ها ياستاف
 كـه بـا روش      ندن اظهار داشـت   ين محقق يا.  بودند يالقائ

 و هــالوكوكوس اورئــوس ي اســتافD  97٪ تــستســاده
 ي دارا ي كواگـولاز منف ـ   يهـا  كوكوسوــلي استاف 100٪

  .)4( نمودند يئ را شناسايقائمقاومت ال
Steward    تعـداد  ،نتـا در آتلا  2005 سـال در   و همكاران  

ــتاف128 ــا روش د لوكوي اس ــوس را ب ــكوس اورئ سك ي
 مطالعه كردنـد، كـه بـا    Broth microdilutionوژن و يفيد

شاهده  مي مورد مقاومت القائ38وژن  يفيسك د يروش د 
پ يتزوله فنوي ا17 و  Dپيت فنويزوله داراي ا21شد كه 

D+ با  يزوله ها ي كه ا  ند اظهار داشت  نين محقق يا.  داشتند 
 ـيائ قابل شناسBroth با روش +D  پيفنو ت  ي هستند ول

 ـ با ا  Dپ  يت با فنو  يزوله ها يا  ي نم ـ ييسـا ن روش شنا  ي
ك روش ساده و قابـل      يوژن  يفيسك د يشوند و روش د   

كوس لوكوي استاف دري مقاومت القائييسا شنايقبول برا
  .)9( اورئوس است

Perez  200 برزيل تعـداد  در   2006ال  سدر    و همكاران 
ــتافيســو ــولوكيه اس ــولاز منف ــا روش يكوس كواگ  را ب

 پي ـفنوت ي دارا ٪5/2 كردند كه    يوژن بررس يفيسك د يد
D ـشنهاد دادند كـه روش د     ي پ ني محقق نيا.  بودند  سك ي
 مقاومـت   يسـائ ك روش ساده و مهم در شنا      يوژن  يفيد

ــائ ــهيالق ــنداماي كل ب ــتافيسي ــالوكوين در اس  يكوس ه
 ـ   ي است و م ـ   ياگولاز منف كو ن در ي توانـد بـه طـور روت
  .)10( شگاهها استفاده شوديماآز

 O'Sullivanــاران ــال  در و همك ــ2006س ــا ني در چ  ب
 68لوكوكوس اورئـــــوس و ي اســـــتاف163مطالعـــــه 

 ٪6/93 نشان دادند كـه      يكوكوس كواگولاز منف  لوياستاف
 از ٪8/33و   هــــــالوكوكوس اورئــــــوسيافاســــــت

 مقاومـت   ي دارا ي كواگـولاز منف ـ   يكوكوس ها لوياستاف
 يل ـي م 15 فاصـله    هار نمودند كـه    باشند و اظ   ي م يقائال

 ي دارا ي مقاومـت القـائ    يسائشنا سك ها در  ين د يمتر ب 
ن مطالعـه  ي در ا.)14( باشدي م٪100 يژگيت وويحساس

سك ها استفاده   ين د يمتر ب يلي م 26و   20،  15 از فواصل 
 ييسا متر در شنا   يلي م 15شد و مشخص شد كه فاصله       

 بـا   يهـا ه  يسو.  كند يل م ـــــهتر عم  ب يمقاومت القائ 
شگاه مقـــاوم بـــه يـــ توســـط آزماديـــ با+Dپ يـــتفنو
 ـدر ا . ن گزارش شـوند   يسيماندايكل پ ي ـن مطالعـه فنوت   ي
 ـماندايكل بـه    يز مشاهده شد كـه بـاكتر      ي ن يگريد ن يسي

 ي من حالت ين حساس بود كه ا    يسيترومايارمقاوم و به    
 ـنداماير فعـال شـدن كل     ي ـ از غ  يتواند ناش  توسـط  ن  يسي
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  ۷                                                                           شناسايي مقاومت القائي نسبت به کليندامايسين در استافيلوکوکوس اورئوس                                           علوم داروئي        

 
نـسفراز باشـد كـه فقـط        تراد  يد نوكلئوت ينكوزاميم ل يآنز
قسمت ، 1شكل(د ي نمايعال مـــر في را غ دهاينكوزاميل

F(.    يزوله هـا  ي در ا  يزان مقاومت القائ  يدر مطالعه ما م 
 ٪75/9ن  يلي س ـ يلوكوكوس اورئوس مقاوم به مت ـ    ياستاف

  باشـد  ير مطالعات م  يساج حاصل از    يبود كه مشابه نتا   
 يهـا  هي در سـو يزان مقاومـت القـائ    ي ـمكـه    يبه طـور  

 در  ٪4: نيلي س ـ يلوكوكوس اورئوس مقاوم به مت    ياستاف
 ي جنـوب  كـره در   ٪32،  )6 (هي ـ در ترك  ٪4/5،  )1 (وانيتا
 .ده اسـت ــــگزارش ش )7( ونانــــيدر  ٪15و  )15(

ــر م  ــه حاض ــدرمطالع ــائ ي ــت الق ــيزان مقاوم ن ي در ب
لوكوكوس اورئـوس حـساس بـه       ي استاف يه ها ــــزوليا
 است كه از    يزانيمتر از م   است كه ك   ٪38/3ن  يلي س يمت
 ٪35 يجنــوب، كــره )6 (٪7/10ه يــ، ترك)1( ٪8وان يتــا

زان ي ـ م. گـزارش شـده اسـت   )7 ( ٪20ونـان  يو  )15(
 ـ  يمقاومت القائ  لوكوكوس ي اسـتاف  يزولـه هـا   ين ا ي در ب

 بـود كـه كمتـر از    ٪1ن  يلي س يس مقاوم به مت   يديدرمياپ
. )7( گزارش شـده اسـت   وناني است كه از ٪21زان يم

ونـان  ي در   يه ذكـر اسـت كـه در مطالعـه ا          ـــــ ب لازم
ــائ ــت القـ ـــي از ا٪34 را در يمقاومـ ــاـــــ  يزوله هـ

 ـس حـساس ب   يديدرمــــيلوكوكوس اپ ياستاف  يه مت ـ ـــ
چ گونـه  ين مطالعه ه ـي در ا.)7( گزارش نمودندن يليس
 يزوله هــاــــــــين اـــــــي در بياومت القــائــــــمق

ن يلي س يبه مت س حساس   يديدرميلوكوكوس اپ يافـــاست
  .ده نشديد
  
  يريجه گينت - 5

كوكوس لوي در اسـتاف   ي بودن مقاومت القائ   با وجود بالا  
 ـ    ياورئوس هنوز آزما    ـن از ا  يشگاهها به صـورت روت ن ي

 ي ه هـا  ي سـو   كننـد و ممكـن اسـت       ي استفاده نم  تست
 ـ روش د. را حساس گزارش كنند    مقاوم وژن ي ـفيسك دي

 ـ كـه د   ي ممكن است هنگام   زين  ـترومايسك ار ي ن در  يسي
ــ ديكــينزد ــماندايسك كلي ــه  يسي ــشود ب ــرار داده ن ن ق

ن يبنا برا  . را حساس گزارش كند    يصورت اشتباه باكتر  
 كه مقاوم به    ييكوك ها لويد تمام استاف  يگاه با شيدرآزما

ن باشند باروش   يسيمانداين و حساس به كل    يسيترومايار
كنتـرل   CLSIطبـق دسـتور العمـل    D اسـتاندارد تـست   

ن در يسيماندايد از كلين تست نبايم ان انجاشوند و بدو
 ـج ا ينتـا . ه ها اسـتفاده كـرد     ين سو يدرمان ا  ن مطالعـه   ي

 در يزان مقاومــت القــائ يــم  كــه دهــدينــشان مـ ـ
 مقـاوم   يزوله هـا  يكوس اورئوس خصوصا ا   لوكوياستاف
 ـي بالاتر بود و ا    )(MRSA نيلي س يبه مت  ن هـشدار   ـــــ

ست و  ي ـر معمـول ن   ي ـن نـوع مقاومـت غ     ي دهد كه ا   يم
 ينـان از اثـر بخـش      يان و اطم  ماريهت درمان مناسب ب   ج
ــندامايكل ــا از ايسي ــن حتم ــست جهــت شناي  يســائن ت

 . استفاده شوديمقاومت القائ
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