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Objectives: Mucilage polysaccharides costitute a structurally diverse class of biological macromolecules which 
are the basis for the different applications in the broad field of pharmacy and medicine.Some examples will 
be given for the so-called immune-modulating antitumor polysaccharides which have been shown to be 
prominent  candidates for an adjuvant tumor therapy. Methods: In the present research, plant mucilages, has 
been isolated from the leaves and bulbs of Allium chrysantherum  from important bulbous plants of 
iran(Liliaceae). Each organ was pretreated to remove interfering  substances and the extracted mucilage (by 
cold and hot methods) was also purified from contaminants. The chemical composition of the mucilage was 
studied by analysing the hydrolysates quantitatively and qualitatively by TLC and GLC of their alditol 
acetate derivatives. Results: Purified mucilages extracted from leaves and bulbs of Allium chrysantherum, 
were shown to be acidic polysaccharides, containing: glucose(65%),mannose (22%), galactose (12%) and 
glucoronic acid was also present in the leaf mucilage and the bulb mucilage of this species was composed of 
rhamnose (10%), mannose (12%)glucose (29%) and galactose was the predominant sugar (48.5%), 
glucoronic acid and galacturonic acid were also present . Conclusion: The findings of the present study suggest 
that two mucilages of the leaves and bulbs , containing acidic polysaccharide and hegsuses are the 
predominant sugars. 
Key words: mucilage, polysaccharide, Allium chrysantherum. 
   

ساكاريدهاي موسيلاژي از نظرساختماني يك گروه متنوع از درشت مولكولهاي زيستي را تشكيل مي دهند كه پايه واساس براي  ليپ :هدف  ونهيزم
نمونه ها كه به اصطلاح به پلي ساكاريدهاي ضد سرطاني باخواص  بعضي از .داروسازي مي باشند ت در زمينه ي پهناور دارويي وكاربردهاي متفاو

 ،ري اخدرتحقيق :روشها. تومورها مي باشند ظيم كننده ي ايمني معروف هستند، نشان داده اند كه نامزدهاي آشكاري براي كمك به معالجه يــــــتن
هراندام گياهي جهت از بين بردن . جداسازي شده اند)Liliaceaeتيره ( از گياهان پيازدار مهم ايران  A. chrysantherumپياز  از برگها و گياهي،موسيلاژهاي 

ب شيميايي تركي.وهمچنين ازآلاينده هاخالص شد) بوسيله ي روشهاي سرد و گرم  (صورت گرفت آن تيمار داده شد و استخراج موسيلاژ،مواد مداخله كننده
 پلي A. chrysantherumموسيلاژ خالص استخراج شده از برگها و پيازهاي  :يافته ها .مطالعه شدGLC و  TLCموسيلاژ از نظر كمي و كيفي بوسيله ي

گلوكورونيك وجود داشتند وهمچنين اسيد %) 12(، گالاكتوز %)22(، مانوز %)65( اسيدي را نشان دادند، كه در موسيلاژ برگ آن قندهاي گلوكز  ساكاريدهاي
تشكيل شده است واسيد گلوكورونيك %) 5/48(وقند غالب گالاكتوز %) 29(، گلوكز %)12(، مانوز%)10(وموسيلاژ پياز آن از رامنوز 

ن پژوهش نشان داد يج حاصل از اينتا :نتيجه گيري .هر دو در موسيلاژ پياز گياه مذكور حضور داشتند )TLCكروماتوگرام حاصل از (واسيدگالاكتورونيك
   .هستند باشند  وقند غالب هگزوزها ي ميديد اسي ساكاري پلياز، دارايلاژ برگ وپيكه هر دو موس
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 مقدمه -1

موسيلاژها، بيوپليمرهاي باوزن مولكولي زياد هستند كه 
 ، در گياهان عادي گياهبطور طبيعي و درطي رشد 

ها عمومي ترين منابع موسيلاژ، دانه . بوجود مي آيند
ليكن در پوسته، برگ،گل، ريشه، پياز، غده . هستند

 ژها،هيدروليز موسيلا )1 (.وميوه نيز يافت مي شوند
صرف نظر از اسيدهاي اورونيك ،پنتوزها و هگزوزها را 

آرابينوز،   كه عمومي ترين آنها،نيز نشان مي دهد
 ).2 (مي باشند گزيلوز، رامنوز، مانوز، گالاكتوز و گلوكز

اهميت موسيلاژها، بعنوان هيدروكلوئيدهاي پلي 
قدمت تاريخي ،ساكاريدي در كاربردهاي داروسازي 

در طي اين دهه بطور قابل توجهي طولاني دارد و 
 ، 1اين مواد بعنوان پايدار كننده. افزايش يافته است 

، و عامل 3 و قوام دهنده2عامل سوسپانسيون كننده
، عامل 5، عامل نگهدارنده آب4تشكيل لايه نازك

روان كننده كلوئيدي يا كاهش دهنده اصطكاك ،6انعقاد
 ،اين مواداز جنبه هاي بسيار جالب .به كار مي روند 

نقش آنها در دسترس قرار دادن دارو در معالجه زخم، 
سرطان ، پيشگيري و معالجه تشخيص ودرمان در 

  ).3 ( مي باشدبيماريهاي باكتريايي و ويروسي
لي ساكاريدهاي موسيلاژي از نظرساختماني يك   پ

گروه متنوع از درشت مولكولهاي زيستي بادامنه ي 
 راتشكيل مي دهندكه وسيعي ازخواص فيزيكوشيميايي

ي  پايه واساس كاربردهاي متفاوت درزمينه
 Tomoda ).3.(وپزشكي وصنعتي مي باشند پهناوردارويي

، درطي آزمايشات باليني متعدد )1987(وهمكاران
پلي  )Hypoglycemia( قندخون فعاليت مستقيم كاهش

ساكاريدهاي موسيلاژي را در تيره هاي مختلف گياهي 
 Tomodaدر سالهاي قبل  ).4(اند به اثبات رسانده 

وهمكاران ،گلوكومانانهاي مختلفي را از پيازهاي گياهان 
) 8- 11(وگياهان تيره لاله ) 5- 7(تيره ي نرگس 

پلي ساكاريدهاي  .جداسازي وگزارش نموده اند
موسيلاژي بدليل اهميت وكاربردهاي وسيعي كه در 
 صنعت و پزشكي دارند، توجه بسياري ازمحققان و

 هشگران را به خود جلب كرده اند ولي در ايران،پژو

                                                       
۱ ‐ Stabilizer 
۲ - Suspending 
۳ - Thickener 
۴ - Film forming agent 
۵ - Water retention agent 
۶ - Coagulant 

كارهاي تحقيقي انجام شده در زمينه ي بررسي 
 كم بوده  گياهان،وشناسايي اين فراورده هاي طبيعي

  . است
بنابراين كار تحقيقي حاضر، به منظور استخراج موسيلاژ 
برگ وپياز گياهان به وسيله ي روشهاي سرد وگرم و 

يفي تركيب شيميايي پلي ـــــــك  وكميبررسي 
 Alliumاي موسيلاژي برگ وپياز ــــــــساكاريد ه

chrysantherum Boiss. & Reut ،از پياز داران مهم ايران 
  . صورت گرفته استGLC وTLCبوسيله ي تكنيكهاي 

  
  مواد وروشها- 2
  وگرم موسيلاژ استخراج سرد :2- 1

). گهاپيازها و بر(قبل از استخراج موسيلاژ، مواد گياهي 
ي الامكان از موادي جوشانده شدند تا حتّ% 96در اتانول 

پاك ... ) ها و  نظير پيگمان(كه ايجاد مزاحمت مي كنند 
 درجه سانتي گراد 60تفاله باقي مانده در دماي . شوند

 ساعت خشك و بوسيله آسياب برقي به 48به مدت 
 ميلي متر تبديل 25/0پودري با اندازه ذرات حدود 

  ).13،12(شدند 
 گرم از هر نمونه مورد نظر بوسيله استخراج 10

طبق .  مورد آزمايش قرار گرفت )CEM(سردموسيلاژ 
 ميلي ليتر آب مقطر 1000ي گياهي با  اين روش ماده

) pH = 5/3( نرمال 2/0اسيدي شده با اسيد كلريدريك 
 ساعت در دماي آزمايشگاه  12مخلوط شدوبه مدت 

 هم زده شد واين عمل سه بوسيله ي شيكر مكانيكي به
بار متوالي تكرار شد  و عصاره هاي حاصل از استخراج 

 با به  ورا با هم تركيب نموده و به محلول موسيلاژي
 درصد افزوده و اجازه 96 حجم اتانول 4هم زدن آرام ، 

 درجه سانتي 4(داده شد تا موسيلاژ طي شب و در سرما 
ج بيشتر جهت استخرا. )13،12(رسوب نمايد ) گراد

موسيلاژ از اندامهاي گياهي ، تفاله ي حاصل از 
 استخراج توسط ، اندامهاي گياهياستخراج سرد موسيلاژِ

 موسيلاژ باقيمانده(  دنبال گرديد)HEM( گرم موسيلاژ
 درجه سانتيگراد 96دربن ماري تحت دماي ، در تفاله

 ساعت ،با به هم زدن گاهگاهي استخراج 12وبه مدت 
  ).13(ند روش سرد رسوب داده شد  وهمان)گرديد

 )Purification( تخليص: 2- 2
موسيلاژ خام بدست آمده از مرحله قبل چندين بار 

تا از ) 6،5،2 (شو گرديدبوسيله اتانول خالص شست
 و سپس بشدت در استون و شوديونهاي كلرايد عاري 

اتر تكان داده شد و پس از حل كردن مجدد موسيلاژ در 
 و به همقطر ، كلروفرم را به آن افزود ميلي ليتر آب 20
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پروتئينهاي (شدت تكان داده شد تا دِپروتئينه شود 
  موسيلاژدناتوره شده در حدفاصل بين محلول

)  بادكانتور جدا شدندو دادهوكلروفرم تشكيل ژل 
ومحلول موسيلاژ حاصل بوسيله ي كيسه هاي دياليز با 

 MWCO (12000(قدرت جداسازي وزن مولكولي 
گرديد  ليوفيليزه سپس و )14،13(شد دياليز ، لتوندا
)13،2.(  
  هيدروليز موسيلاژ:2- 3

 ميلي گرم از هر نمونه 50جهت هيدروليز موسيلاژ،      
 ميلي ليتر اسيد سولفوريك نرمال در يك لوله 10در 

 ساعت در حمام آب 22شيشه اي درب دار به مدت 
پايان رسوب كم باقيمانده در . جوش حرارت داده شد 

 جدا شد 1هيدروليز با صاف كردن بوسيله كاغذ واتمن 
و محلول حاصل با افزودن كربنات باريم از يونها 

SO4( سولفات
رسوب ). 15،13،3(عاري گـرديـد ) 2-

)  دقيقه10 وg 4000(سولفات باريم بوسيله سانتريفوژ 
 جداسازي 1وسپس بوسيله كاغذ صافي واتمن شماره 

 جهت مشتق آمده  بدست نمونهميكروگرم از هر500وشد
 ).16،13 (استفاده قرارگرفت سازي تركيبات قندي مورد

  ده از رزينهاي مبادله كننده يوناستفا :2- 4
عصاره مونوساكاريدي حاصل از مراحل قبل، به دليل 
وجود كاتيونهايي مانند كلسيم، منيزيم، پتاسيم و 

در ) 17( ونها بايد عاري از اين يونها گرددهمچنين آني
غير اينصورت، مونوساكاريدها ضمن كروماتوگرافي لايه 

براي اين . بخوبي از هم جدا نمي شوند) TLC(نازك 
. استفاده شد منظور از رزين كاتيوني ورزين آنيوني

جهت استفاده از رزينهاي مبادله كننده ي يوني ابتدا آنها 
 ابتدا از ،را فعال نموده وسپس عصاره هاي موسيلاژي

 ووني وسپس از رزين آنيوني عبور داده شدرزين كاتي
  ميلي ليتر5/0تا حد  ،عصارهپس ديد وسفاقد يون گر

 وكيفي اجزاي سازنده ي كمي جهت شناسايي تغليظ و
مورد استفاده قرار  GLCو TLCيموسيلاژ بوسيله 

  )18،16. (گرفت
ه ــــــوگرافي لايـــــروماتـــ ك:2- 5
  )Thin-Layer Chromatography(ازك ــن

 نمونه ها از صفحات كروماتوگرافي TLC         جهت 
پس از آزمايش صفحات . عي استفاده بعمل آمد متنو

اشباع  7اتومهيصفحات خاك دمختلف كروماتوگرافي ، 
  ).20،19،16( انتخاب گرديد pH=5شده با بافر فسفات 

                                                       
٧ ‐Keiselgur 

 پس از آزمايش حلالهاي مختلف براي كاليبره كردن،
از چپ  (pH=5بافر فسفات : ستونا: بوتانول– nحلال 

 ).13(مورد استفاده قرار گرفت ) 40: 50: 10به راست، 
براي آشكارسازي لكه ها از معرف اختصاصي آنيلين ـ 

 استفاده بعمل آمد دي فنيل آمين ـ اورتوفسفريك اسيد
)20.(  
 Gas – Liquid( كروماتوگرافي گاز ـ مايع:2- 6

Chromatography(  
 كردن نمونه GLCهت ـــــلعات، جدر اين بخش از مطا

استاتهاي (ي از مشتقات استيله ي موسيلاژي،ــاه
مونه ـــمشتق سازي ن .قندها استفاده بعمل آمد) آلديتول

 انجام شد  و همكاران،Chaplinها با استفاده از روش 
)21.(  

  :مشتق سازي تركيبات قندي 
به منظور تهيه مشتقات آلديتول استات مونوساكاريدها، 

  :دو معرف مورد نياز است 
  .دي متيل سولفوكسيد خشك شده : Aـ معرف 

 ميلي 100 گرم سديم بوروهيدريد در B : 2ـ معرف 
 100در ) Aمعرف (ليتر دي متيل سولفوكسيد بي آب 

 4اين معرف در دماي . درجه ي سانتيگراد حل مي گردد
  .درجه ي سانتيگراد پايدار است

 1/0ه و استاندارد در  ميكروگرم نمون500ـ در حدود 
براي تهيه . ( مولار حل مي گردد 1ميلي ليتر آمونياك 

 ميلي ليتر محلول آمونياك 3 مولار آمونيوم ، 1محلول 
  .) ميلي ليتر آب مقطر افزوده مي شود 50غليظ به 

 B ميلي ليتر از معرف 1ـ هيدرات هاي كربن در حضور 
احياء  دقيقه 90 درجه سانتي گراد به مدت 40و دماي

 .مي گردد 
 ميلي ليتر اسيد استيك 1/0ـ پس از احياء با افزودن 

 . تخريب مي شود،گلاسيال ، بوروهيدرات سديم اضافه
 ميلي ليتر 2/0ـ مونوساكاريدهاي احياء شده با افزودن 

 ميلي ليتر آنهيدريد استيك، 2متيل ايميدازول و سپس - 1
 .با هم زدن استيله مي گردد 

 درجه ي سانتي گراد ، 25ه در دماي  دقيق10ـ پس از 
 5تخريب آنهيدريد استيك باقيمانده بوسيله افزودن 

 .يتر آب انجام مي پذيردـــميلي ل
 ميلي ليتر دي 1ـ پس از سرد شدن ، به محلول فوق 

كلرو متان افزوده و به شدت هم زده مي شود و لايه 
تحتاني را كه حاوي استات هاي آلدتيول محلول در دي 

بوسيله پيپت پاستور به ويال . ومتان مي باشد كلر
 .كوچكي منتقل مي گردد
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پس ازانجام مراحل فوق ،ويال هاي دربسته دردماي 

گهداري مي ـــ درجه ي سانتيگراد تا زمان تزريق ن- 20
  ).21(شوند 

  :شرايط تزريق 
 مدل GC از دستگاه مايعبه منظور كروماتوگرافي گاز ـ 

B 101 يف گستر استفاده بعمل صنايع ط ساخت شركت
، آشكارساز از نوع )N2(نوع گاز حامل ، نيتروژن . آمد

و ) H2(، گاز هيدروژن )FID(يونيزاسيون شعله اي 
به منظور .  مي باشدSplit/Splitless دريچه تزريق از نوع

GLC نمونه ها، از دو نوع ستون كروماتوگرافي استفاده 
كي از آنها بعمل آمد و پس از مقايسه نتايج حاصل، ي

  .انتخاب گرديد
ستون از نوع كاپيلاري : ـ مشخصات ستون انتخاب شده 

  . و با مشخصات زير مي باشد 
Machery Nagel Optima – 17 capillary Column 

(30m,0/25 mm i.d , Film thickness 0/25µm)   
 درصد ، شركت H2 ) 999/99 و N2ـ خلوص گازهاي 

  .مي باشد) سبلان تهران 
 و 200 به ترتيب 9 و آشكارساز8اي دريچه ي تزريق دم-

  . درجـه ي سانتي گراد مي باشد250
 بار 4/1ـ ميزان شار نيتروژن ، هيدروژن و هوا هر كدام 

  .مي باشد
 دقيقه در دماي 2ستون به مدت : ـ برنامه ريزي دمايي  

 درجه سانتي گراد باقي مي ماند ، سپس با سرعت 150
 درجه ي 225 در دقيقه تا دماي  درجه ي سانتي گراد15

 دقيقه در اين دما ثابت 20سانتي گراد بالا رفته و بمدت 
مقدار نمونه تزريقي براي آناليز .نگه داشته مي شود 

  . ميكروليتر ميباشد1 نمونه هاي مجهول، استانداردها و
  
 نتايج - 3

تشخيص نوع قندهاي سازنده ي موسيلاژ  :3- 1
   TLCبوسيله ي 

ل اساسي در كروماتوگرافي لايه نازك، يكي از مسائ
تعيين مقدار مناسب براي لكه گذاري مي باشد؛ زيرا در 

، لكه هاي مربوط  نمونهمقادير زيادلكه گذاري صورت 
. دن كشيدگي پيدا مي كن،به مونوساكاريدهاي غليظ

 لكه هاي مربوط به  كههرچند گاهي سبب مي شود
  .د ن شوترمونوساكاريدهاي رقيق ، آشكار

                                                       
٨ - Injector 
٩ - Detector 

پس از انتخاب معرف آنيلين ـ دي فنيل آمين به عنوان 
معرف مناسب ، مقايسه سيستم هاي مختلف ژل ـ حلال 

كه بطور ( براي مونوساكاريدهاي مختلف Rfبا محاسبه 
صورت ) مشترك به منظور كاليبره كردن بكار رفته بودند

اشباع  دياتومه خاك لايه نازك گرفت و مشخص گرديدكه
ـ   بوتانول- nاز  مركب  باحلالpH = 5 تشده بابافرفسفا

بهترين ) pH ) 20 : 100 : 80 = 5  ـ بافرفسفات استون
) 1جدول(تفكيك را بين مونوساكاريدها ايجاد مي نمايد

از اينرو براي شناسايي اجزاي سازنده موسيلاژ از اين . 
سيستم استفاده بعمل آمد و كروماتوگرافي عصاره هاي 

برگها و پيازها وجود موسيلاژي پردازش شده 
مونوساكاريدهاي سازنده را به طور متمايز از يكديگر 

كروماتوگرافي لايه نازك عصاره ي .نشان دادند
موسيلاژي هيدروليز شده برگ و پياز گونه گياهي 

  :مذكور به حصول نتايج زير منتهي گرديد 
كروماتوگرام لايه ي نازك عصاره ي موسيلاژي ) الف

 از برگ گياه لوشـه هيدروليز شده حاصل
A.Chrysantherum نشان داده شده است ) 1( در شكل

واحدهاي سازنده ي موسيلاژي برگ لوشـه شامل اسيد .
  . گلوكورونيك، گالاكتوز، گلوكوز و مانوز مي باشد

. لكه هاي مربوط به گلوكز قند غالب را نشان مي دادند
از دو اسيد اورونيك موجود در عصاره هاي موسيلاژي 

قط اسيد گلوكورنيك در كروماتوگرام لايه نازك برگ ف
لوشـه مشاهده گرديد و هيچكدام از پنتوزها مشاهده 

  . ميكروليتر بود30نشدند و مقدار نمونه تزريقي 
كروماتوگرام لايه ي نازك عصاره ي موسيلاژي ) ب

) 1شكل (هيدروليز شده حاصل ازپياز لوشـه نيز در 
سازنده موسيلاژ پياز واحدهاي . نشان داده شده است

، مانوز، گلوكز، )نسبتاً كمرنگ(لوشـه شامل رامنوز 
گالاكتوز و دو اسيد اورونيك مي باشد از دو اسيد 
اورونيك موجود در عصاره ي موسيلاژي هيدروليز شده 

 روي صفحه ي لايه نازك داشتند، اسيد يكمكه حركت 
گلوكورونيك غلظت بيشتري را نسبت به اسيد 

اسيد گالاكتورونيك بطور  .يك نشان دادگالاكتورون
زير اسيد گلوكورونيك ظاهر  در  مشخص ولي كمرنگ،

 دركروماتوگرام لايه نازك موسيلاژ پياز لوشـه، .شد
گالاكتوز قند غالب را نشان داد و مانوز و رامنوز 

درگونه مورد  ).1شكل( بسياركمرنگ توليد لكه كردند
 برگ و پياز موسيلاژ ي  مطالعه، واحدهاي سازنده

 ،)تنوع قندها(تفاوت هاي قابل ملاحظه اي از نظر كيفي 
  .نشان دادند
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تعيين مقدارنسبي قندهاي سازنده موسيلاژ  :3- 2
   )GLC (بوسيله كروماتوگرافي گازـ مايع

       قبل از آزمايش بر روي موسيلاژهاي استخراج 
شده از برگ و پياز گونه مورد مطالعه، به منظور كاليبره 

ردن سيستم، اسـتات هاي آلــديتول قنــدهاي ك
استاندارد تهيه و به ستون كروماتوگراف 

تزريق شدند تا زمان بازداري آنها  Optima – 17كاپيلاري
پس از بررسي شرايط هاي مختلف تزريق به .بدست آيد

منظور حصول نتايج بهتر، مشتقات استيله استانداردها را 
 كرده و مخلوط به نسبت هاي مساوي باهم مخلوط

مشتقات استيله استانداردها به ستون تزريق شدواز دو 
 و حالت گراديان دمايي، حالت اخير 10روش هم دمايي

  .مورد استفاده قرار گرفت 
) TLC( محاسبه شده بر روي لايه ي نازك Rfبين مقادير 

، رابطه ) GLC(و زمان بازداري نمونه هاي استاندارد 
 يكمساكاريدهايي كه تحرك مونو.ويژه اي وجود دارد 

برروي صفحات نازك ژل داشتند ، مشتقات استيله آنها 
 ، داراي زمان بازداري بيشتر ولي برعكس نمونه GLCدر 

 زياد ، زمان بازداري كمتري نشان مي دهند Rfهاي با 
ولي دو قند آرابينوز و گزيلوز از اين رابطه مستثني 

 Rfگزيلوز داراي مونوساكاريد آرابينوز نسبت به . بودند
آرابينوز  ي كمتري بر روي لايه نازك بود و مشتق استيله

نيز زمان بازداري كمتري نسبت به مشتق استيله گزيلوز 
ديگران   ، واين مورد درنتايج كار)2و1جداول(دادنشان 

  ).16،2 ( استمشاهده شده نيز
 آنها با زمان Rfارتباط بين  در موردسايرمونوساكاريدها،

 Rt= بيشتر  Rf .(آنها كاملاً عكس هم مي باشدبازداري 
استات (بعنوان مثـال ، مشتق قند رامنوز  ).كمتر

، كه پيشاپيش ساير قندها در صفحه ي لايه )رامنيتول
، زمان بازداري كوتاهتري %)95(نازك حركت مي كرد 

در حاليكه نمونه )  دقيقه4/11(را نسبت به بقيه داشت 
 بر روي يكمكه تحرك ) ولاستات گالاكتيت(گالاكتوز 

زمان بازداري بيشينه را  ،%)11(ژل لايه نازك دارا بود 
زمان ).  دقيقه30/21(صاص مي داد ــبه خود اخت

بازداري مشتقات ساير قندها به ترتيب آرابينوز، گزيلوز، 
نه و بيشينه قرار مي كميمانوز و گلوكز در بين اين دو 

   ).2جدول و 2شكل . (گرفت
  موسيلاژي برگ و پيازگونه گياهي مذكور،عصاره هاي

پس از هيدروليز و مشتق سازي تحت شرايط تقريباً 
. يكسان با قندهاي استاندارد، كروماتوگرافي شدند

                                                       
10 - Isotermal 

كروماتوگرافي گاز ـ مايع عصاره ي موسيلاژي هيدروليز 
و مشتق استيله شده برگ و پياز گونه گياهي مذكور به 

  :حصول نتايج زير منتهي گرديد
كروماتوگرام مشتقات استيله موسيلاژ برگ لوشـه ) الف

)A.Chrysantherum (واحدهاي  ي وجود نشان دهنده
در كروماتوگرام  .گلوكزوگالاكتوزاست،ي مانوز سازنده

اخير ، واحد اصلي سازنده ي موسيلاژ ، مشتق استيله ي 
مي باشد كه مقدار آن نسبت به كل ) گلوسيتول(گلوكز 

 درصد محاسبه گرديده است و 65 حدود قندهاي خنثي
همچنين مقادير نسبي ساير واحدهاي سازنده ي 

قابل  .گزارش شده است) 5و3شكل( در  برگموسيلاژ
 ذكر است كه اسيد گلوكورونيك موجود در موسيلاژ

 مشاهده بود، قابل  ،TLCوجودآن به وسيله ي  كهبرگ 
 ـ مايع به دلايلي كه قبلاً ذكر شد در كروماتوگرافي گاز

  .بودفاقد پيك 
همانند ساير موارد قبلي، نتايج حاصل از ) ب

كروماتوگرافي گاز ـ مايع موسيلاژي پياز لوشـه نيز 
كاملاً تأييد كننده ي نتايج حاصل از كروماتوگرافي لايه 

كروماتوگرافي حاصل . نازك موسيلاژ مذكور مي باشد 
 مشتقات استيله موسيلاژ پياز لوشه وجود GLCاز 
گلوكز و گالاكتوز را  مانوز، احدهاي سازنده رامنوز،و

در اين كروماتوگرام قند غالب ، مشتق .نشان مي دهد
 درصد و 5/48با مقدار تقريبي ) گالاكتيتول(گالاكتوز 

 درصد 10با مقدار حدود ) رامنيتول(مشتق رامنوز 
، كمترين مقدار را نسبت به كل قندهاي خنثي

  ).5و4شكل(  مي دهدشانــــــن

كروماتوگرام لايه نازك عصاره هاي موسيلاژي هيدروليز شده برگ و . 1شكل 
 در كنار قندهاي Boiss. & Reut A.Chrysantherum پياز لوشـه
ـ اسيد 3ـ عصاره ي موسيلاژ پياز 2ـ عصاره ي موسيلاژ برگ 1: (استاندارد 

ـ آرابينوز 8ـ مانوز 7ـ گلوكز 6ـ گالاكتوز 5ـ اسيد گلوكورونيك 4گالاكتورنيك 
        ).     ـرامنوز10ـگزيلوز9
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   :نمونه ها به ترتيب شماره عبارتند از . بدست آمده است  Optima-17ستون  كروماتوگرام استات هاي آلديتول استانداردها كه بوسيله .2شكل
1-Rhamnitol Acetate; 2-Arabinitol Acetate;  3-Xylitol Acetate; 4-Manitol Acetate; 5-Glucitol Acetate; 6- Galacitol Acetate.  

  

بوتانول -n : حلال سيستم . G قندها بر روي لايه ي نازك كزل گور Rfمقادير . 1جدول
۸۰

توناس : 
۱۰۰

بافرفسفات : 
۲۰

 5 = pH  
  .آنيلين ـ دي فنيل آمين ـ اورتوفسفريك اسيد : معرف 

  
  رنـگ  Rf  نوع مونوساكاريد
  بنفش روشن  11  اسيدگالاكتورونيك
  بنفش روشن  4/19  اسيد گلوكورونيك

  آبي روشن  44  گالاكتوز
  وشنآبي ر  4/59  مانوز
  قهوه اي روشن  2/62  گلوكز
  آبي تيره  4/64  آرابينوز
  آبي تيره  75  گزيلوز
  خاكستري  6/76  ريبوز
  سبز تيره  95  رامنوز

      
  

  .وروش گراديان دمايي  Optima-17زمان بازداري مونوساكاريدهاي استانداردبااستفاده ازستون كاپيلاري  .2جدول
  

 )دقيقه(زمان بازداري  نوع قند

 4/11 زرامنو

  70/11 آرابينوز
 18/12 گزيلوز

 10/20 مانوز

 58/20 گلوكز

 30 گالاكتوز
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 -4گلوكز -3 مانوز-2 رامنوز -1:ب عبارتنداز يقندهابترت().A.chrysantherum( لوشه برگ كروماتوگرام گازـ مايع استاتهاي آلدتيول واحدهاي سازنده موسيلاژ.3شكل 
  )گالاكتوز

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) گالاكتوز-3گلوكز - 2 مانوز -1: ب عبارتند از يقندها بترت (().A.chrysantherum( لوشه ازيپ كروماتوگرام گازـ مايع استاتهاي آلدتيول واحدهاي سازنده موسيلاژ.4شكل 
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درصد مونوساكاريد 

مونوساكاريدهاي سازنده 

برگ  پياز

برگ  12/57 65/41 22 0 0 0

پياز 48/5 28/83 12/2 0 0 10/47

گالاكتوز  گلوكز  مانوز   گزيلوز  آرابينوز   رامنوز   

  )A.chrysantherum(لوشه  ازيلاژ برگ وپي سازنده موسيدهايدرصد مونوساكار .5شكل 
  
  بـحث -4

قدم اول براي تعيين نوع واحدهاي سازنده ي موسيلاژ ، 
انتخاب سيستم كروماتوگرافي لايه نازك مناسبي بود كه 
بتواند تمام اجزاي سازنده ي آن را از همديگر تفكيك 

پس از امتحان ژل ها ، حلال ها و معرف هاي . نمايد
ه آنها با استفاده از قندهاي استاندارد ، مبناي مختلف و مقايس

آزمايش بر ژل لايه نازك كزل گور اشباع شده با بافرفسفات 
5 = pH  و حلالn-5( بافرفسفات ، بوتانول ـ استون = pH( 

 وبا معرف آنيلين ـ دي فنيل 20 : 100 : 80به نسبت 
حلال اخير ، بهترين تفكيك را بين .آمين،گذاشته شد 

 و معرف مذكور نيز با  كرداريدها ايجاد ميمونوساك
). 1جدول( كردمونوساكاريدها، رنگهاي ويژه اي ايجاد مي 

سيـستم كروماتوگرافـي لايه نازك مذكور در برخي منابع و 
البته در  ).22،16،13،2-24(مقالات نيز پيشنهاد شده است 

غلظت هاي زياد، در لكه ها كشيدگي ايجاد مي شد، ولي 
ته، سيستم انتخاب شده در فوق از قدرت روي هم رف

با توجه به اينكه گونه . بودجداسازي نسبتاً مناسبي برخوردار
مورد مطالعه از پيازداران مهم و نادر ايران مي باشد و هيچ 

 در ارتباط با مطالعه تركيب شيميايي موسيلاژ منبع تحقيقي،
بويژه ، گونه مذكور و ساير گونه هاي مرتبط با آنها

ورمان انجام نگرفته بود و بحث و مقايسه آن با دركش
كه روي موسيلاژهاي دانه  كارهاي ساير محقّقين كشورمان

. نبودوكشت بافت انجام گرفته به طور مستقيم امكان پذير 
ولي همچنانكه از برخي منابع بر مي آيد موسيلاژها داراي 

منشاء هاي مختلف مانند بذر، برگ، غده، ميوه ، جوانه گل، 
اشند ــــــاهان مي بــــــــــــــاز گي... شه و ـــياز، ريپ
ولي كارهاي مشابهي بر روي ) 29-25،17،14،6،5(

ه هاي گياهي ديگر بويژه دركشور ژاپن كه برگ و ـــــگون
پياز آنها منشاء موسيلاژهاي گياهي مي باشد انجام گرفته 

  . است
 )5-7(انشو همكار )Tomoda(اين نتايج با گزارشات تومودا 

كه بويژه روي موسيلاژهاي پيازداران ژاپن داشته اند 
هماهنگي جزئي را نشان مي دهد ، زيرا در اين پژوهشها ، 
فقط دو قند مانوز و گلوكز در موسيلاژ پيازها گزارش شده 

يك گلوكومانان بنام 1983تومودا وهمكارانش درسال.است
با ) Lycoris-S-glucomannan(ـ گلوكومانان اس ـ ليكوريس

 به گلوكز و مانوز  ازقندهاي  كه000/800/1وزن مولكولي
 Lycoris تشكيل شده بود از پيازهاي2 به7 نسبت مول 

squamigera )7(ند ه ا جداسازي كرد) تيره ي نرگس.(  
 يك موسيلاژ ديگر به نام ليكوريس ـ آر ـ 1982و در سال 

وز و  كه از قندهاي مان468000گلوكومانان با وزن مولكولي 
 ازپيازها است ساخته شده 1 به 12گلوكز به نسبت مولي 

Lycoris radiata )توسط تومودا و )تيره ي نرگس ،
 يك 1980و در سال  ).6 (ه استهمكارانش گزارش گرديد
 با وزن Narcissus-T-glucumannanموسيلاژ ديگر به نام 

 حاوي قندهاي مانوزو گلوكز به نسبت 119000مولكولي 
 ازتيره ي نرگس Narcissus tazetta ازپيازهاي 1  به5مولي 

همچنين تومودا  ).5 (ه استجداسازي و تخليص گرديد
www.SID.ir
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 يك موسيلاژ به نام ليليوم ـ آ ـ 1975وهمكارانش درسال 
با وزن مولكولي ) Lilium-A-glucomannan(گلوكومانان 

 دو 1976  و در سال Lilium auratum از پيازهاي 35700
يوم ـ اس ـ گلوكومانان ـــــ هاي ليلموسيلاژ به نام

)Lilium-S-glucomannan ( و ليليوم ـ لا ـ
به ترتيب ) Lilium-La-glucomannan(وكومانان ـــــــــــگل

  از پياز گونه هاي417000 و 388000با وزن مولكولي 
Lilium speciosum و Lilium Lancifolium داده اند گزارش 

 دو موسيلاژ 1978در سال و تومودا و همكارانش ) 9،8(
-Lilium-Lo و Lilium-Ma-glucomannaديگر به نام هاي 

glucomannan و 184000 به ترتيب با وزن مـولكولي 
 .L و L. maculatumه هاي ــــــ از پياز گون263000

langiflorum وابسته به تيره لالــه )Liliaceae ( جداسازي و
 1979سط آنها در سال  تونيزو). 10و30(شناسايي نموده اند 

 با وزن Lilium-J-glucomannanيك موسيلاژ ديگر به نام 
 جداسازي و L. Japonicum از پيازهاي 318000مولكولي 

چنانچه در پژوهشهاي تومودا ). 11(شناسايي گرديده است 
نش مشاهده مي شود ، در تمام مقالات روشهاي او همكار

يك پلي ساكاريد استخراج و تخليص يكسان منجر به توليد 
گلوكوماناني ولي با اوزان مولكولي متفاوت و نسبتهاي مولي 
مختلف مانوز به گلوكز شده است ، ولي در كار تحقيقي ما 
علاوه بر مانوز و گلوكز قندهاي مانند اسيد گالاكتورونيك، 

گونه مورد  اسيد گلوكورونيك، گالاكتوز، رامنوز، در پيازهاي
يل تفاوت نتايج پژوهش اخير با دل. مطالعه يافت شده اند

گزارشات تومودا و همكارانش، ممكن است به روشهاي 
نثي كردن ـــمتفاوت استخراج، هيدروليز، چگونگي خ

عصاره هاي مونوساكاريدي و يا به نوع معرف اسپري شده 
جهت آشكارسازي لكه ها و نوع ژل كروماتوگرافي لايه 

  .نازك، بستگي داشته باشد
ي لايه ي نازك مقدار تزريق عصاره ي دركروماتوگراف

هيدروليز شده ي موسيلاژي برگ ها درگونه مذكور تقريباً 
شان ـــــدو برابر عصاره ي موسيلاژي پيازها بود و اين ن

مي دهد كه لكه هاي حاصل از موسيلاژ هيدروليز شده ي 

پيازها پررنگتر بوده و مرغوبيت موسيلاژ پيازها را نسبت به 
  .تأييد قرار مي دهدبرگها مورد 

در كروماتوگرامهاي مـربـوط به كروماتوگرافي گاز ـ مايع 
عصـاره هاي موسيلاژ مشتق شده ، اسيدهاي اورونيك 

به دليل احياء شدن ) واسيدگلوكورونيك اسيد گالاكتورونيك(
ضمن مشتق سازي موسيلاژ،فاقدپيك بودند و اين نتايج 

را ) 16 (1374 در و ميقاني) 2 (1371 در گزارشات موافقي
نتايج كروماتوگرافي گاز ـ مايع مشتقات  .تأييد مي نمايد

موسيلاژي برگ و پياز لوشـه با نتايج كروماتوگرافي لايه ي 
نتايج حاصل از .نازك آن هماهنگي كامل را نشان مي دهد 

GLC موسيلاژ برگ لوشـه نشان مي دهد كه قند گلوكز با 
د اصلي و غالب پلي قن)  درصد65حدود (بيشترين مقدار 

ساكاريد موسيلاژي را نشان مي دهد ، بنابراين مي توان 
» گلوكاني« گفت كه موسيلاژ مذكور داراي ساختمان پايه ي

 و هيچ كدام از واحدهاي پنتوزي در ساختمان موسيلاژ بوده
واين نتايج در مورد )5و3شكل (برگ لوشـه مشاهده نشدند 

 كه قند گالاكتوز، واحد موسيلاژ پياز لوشـه، نشان مي دهد
اصلي سازنده ي موسيلاژ را تشكيل مي دهد و مقدار نسبي 

 درصد مي باشد 5/48آن نسبت به كل قندهاي خنثي حدود 
نتايج نشان مي دهد كه موسيلاژ پياز لوشـه ). 5و4شكل (

  . مي باشد» گالاكتاني« داراي ساختمان پايه
  
  نتيجه گيري -5

ب مهم تأكيد نمود كه به دليل در پايان بايستي بر اين مطل
  متعددكاربردهاي وسيع دارويي و صنعتي و وظايف

فيزيولوژيك موسيلاژها در گياهان، بررسي گونه هاي 
 به عنوان منابع طبيعي اين تركيبات و بررسي تركيب ،گياهي

شيميايي آنها حائز اهميت است و پيشنهاد ما اين است كه 
 خوبي وجود دارند كه بدليل در ايران گونه هاي گياهي نسبتاً

گسترش زياد ، تنوع گونه اي و عدم بررسي موسيلاژها در 
آنها موضوع مطالعه بسيار مناسبي هستند و همچنين توجه 

 و كيفي موسيلاژهاي درون گونه اي و كميبه تفاوت هاي 
 بعنوان موضوع مهمي در علم شيميو ،بين گونه اي گياهان

  .تاكسونومي پيشنهاد مي گردد
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