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Objectives: Diabetes is a metabolic disorder characterised by hyperglycemia resulting from perturbation in insulin 
secretion, insulin action or both.  Juglans regia (Juglandaceae) has been used in Iranian traditional medicine in the 
treatment of diabetes.  In this experience the preventive effect of hydroalcoholic extract of Juglans regia leaves on 
activity of AST and ALT in alloxan - induced diabetic rats was investigated. Methods: In this research 18 male white 
Wistar rats, with body weights of 180 – 220 g were randomly allocated into three groups with six rats per group:first 
group(nondiabetic control); second group(diabetic control) and third group(diabetic rats treated with hydroalcoholic 
extract of Juglans regia leaves).  In order to induce diabetes, alloxan was administered as a single dose(120 mgkg-

1BW), intraperitoneally. At the initial and the end of 2 and 6 weeks of experimental period, rats were fasted for 8h, 
and then fasting blood samples were collected in heparinated tubes.  Sampling was performed from the orbital sinus. 
Results:  The results indicate a significant difference in AST and ALT level in the diabetic group compared with the 
other groups (P<0.05). Histological studies of the liver of these animals, demonstrated the same results.  Conclusion: 
These results show that the hydroalcoholic extract of Juglans regia leaves could affects on preventive of diabetes.   
Key words: Diabetes, Juglans regia, Alloxan monohydrate, Hydroalcoholic extract, rat.  
 

 گـردو در   .گـردد  ديابت يك ناهنجاري متابوليكي است كه با هيپرگليسمي ناشي از نقص در ترشح، عمل انسولين و يا هردو مـشخص مـي                   : زمينه و هدف  
هـاي آلانـين آمينـو ترانـسفراز و       بـر سـطح آنـزيم    در اين مطالعه اثر عصاره هيدروالكلي برگ گـردو  .تسا رمان ديابت كاربرد داشته طب سنتي ايران براي د    

 نر سـفيد  موش صحراييسر  18در اين تحقيق    :ها  روش  . مورد بررسي قرارگرفت   هاي صحرايي ديابتي شده با آلوكسان       آسپارتات آمينو ترانسفراز در موش    
  گـروه سـوم   و) ديابتي كنترل( ، گروه دوم  )كنترل غيرديابتي (  گروه اول  : تايي تقسيم شدند   شش گروه   سهگرم به طور تصادفي در      180 – 220متوسط  با وزن   

دوم و  هـاي      پايـان هفتـه     در و قبل از شروع مطالعـه     .  انجام گرفت   به صورت درون صفاقي    اتتزريق).  عصاره هيدروالكلي برگ گردو   ديابتي تيمار شده با     (
نتايج  :ها  يافته .خون از طريق سينوس اوربيتال گرفته شد      . عمل آمد   گيري به    ساعت ناشتا بوده و سپس خون      8 براي   هاي صحرايي   موش دوره آزمايش،    ششم

 در لي بـرگ گـردو  عـصاره هيـدروالك  ها بـود و تيمـار بـا     هاي صحرايي ديابتي نسبت به ساير گروه موش در   ALT و   ASTدار ميزان      معني افزايشحاكي از   
گياه  اين :گيري نتيجه  ).>05/0P (ديگرد   ديابتيكنترلگروه هاي فوق در مقايسه با  داري در سطح آنزيم هاي صحرايي ديابتي شده موجب كاهش معني موش

  .گردد عنوان داروي ضد ديابتي پيشنهاد مي دليل مهار آسيب كبدي ناشي از ديابت، به به
  .، ديابت، موش صحرايي، گردو، عصاره هيدروالكليهيدرات منوآلوكسان  :هاي كليدي واژه
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 ٢١٤                                                                                               و همكاران  مدني حسين                                                                                 داروئي       علوم 

 

 

 مقدمه -1
 اسـت و داراي سـه       Juglandaceae از خانواده    Juglans)(گردو
درخـت آن  .  باشد مي J.nigra و J. regia ،J. cinerea  ي گونه

 Walnut tree انگليـسي  و بـه  Noyer cimmunرا به فرانـسوي 

اي در طب سنتي       علاوه برمصارف تغذيه   گردو  ).1(نامند  مي
هـاي خيلـي       از زمـان   آنخـواص درمـاني     و  نيز كاربرد دارد    

: نمودموارد اشاره   اين    توان به   قديم شناخته شده است كه مي     
يسمي، تب، ديابـت،    اتهاي آن براي درمان دردهاي روم       برگ

ن بــراي درمــان ديابــت و ي آ  ريــشه،هــاي پوســتي بيمــاري
 يـسمي اتهـاي آن بـراي درمـان مالاريـا و دردهـاي روم      گل

 ي استوني و آبـي بـرگ    بررسي عصاره). 2(شود استفاده مي

الاژيتانين است كـه   گردو حاوي دهد كه برگ  گردو نشان مي
ــت   ــدالتهابي اس ــرطاني و ض ــد س ــواص ض  ). 3،2(داراي خ

آنتـي  شـده روي بـرگ گـردو خاصـيت            انجـام  هاي  پژوهش
 اسـيدهاي فنلـي و      ).5،4،1( نموده است  ت آن را اثبا   لباكتريا

 فنلـي موجـوددر     يهـا  ي تركيب   فلاونوئيدها دو گروه عمده   
 بـرگ گـردو     مهم ترين اسيدهاي فنلي    . باشند  برگ گردو مي  

.  باشـند   كافئوئيلكوينيك اسيد و كوماروئيلكوينيك اسـيد مـي       
گلـون،   ژو ترين فلاونوئيـدهاي موجـود در بـرگ گـردو           مهم

ــشتق ــد، م ــد،  كوئرســتين گالاكتوزي هــاي كوئرســتين پنتوزي
ــتين   ــد، كوئرس ــتين گزيلوزي ــد، كوئرس ــتين آرابينوزي كوئرس

ژوگلـون  .  باشند  هاي كامپفرول پنتوزيد مي     رامنوزيد و مشتق  
 نفتوكينــون – 4 و 1 هيدروكــسي – 5از لحــاظ ســاختماني 

و  ههاي سبز و تازه گردو يافت شد        باشد كه تنها در بخش      مي
  ).6-8(رود هاي خشك، اثر آن از بين مي در برگ

 غـدد   دسـتگاه هـاي    ترين بيماري   ديابت قندي، يكي از شايع    
آن افزايش قند     عوارض  شود كه     درون ريز بدن محسوب مي    

   و پـروتئين  ، چربـي  اتخون، اختلال در متابوليسم كربوهيدر    
اين بيماري به دليل عدم جـذب سـلولي قنـد خـون،             .  است

هاي بـدن     از كاهش ترشح انسولين و يا مقاومت سلول       ناشي  
بـا تغييـرات مشخـصي در        شود و   در برابر انسولين ايجاد مي    

ها از جملـه كبـد    متابوليسم درون سلولي در بسياري از بافت 
تـرين تغييـرات، افـزايش سـطح          يكـي از مهـم    .  همراه است 

راز هاي آلانين آمينو ترانسفراز و آسپارتات آمينو ترانسف         آنزيم
 متعـدد و  عـوارض با توجه به   ).10،9(در افراد ديابتي است

، نمايـد   ايجـاد مـي   خطرناكي كه بيماري قند در افراد ديـابتي         
لازم گيـري از آن      هـاي درمـان، تخفيـف و پـيش         ه بررسي را 

 عـصاره  اثـر  هـدف اصـلي تحقيـق حاضـر بررسـي       .اسـت 
 در  ALT و ASTهاي    بر فعاليت آنزيم   برگ گردو هيدروالكلي  

    .باشد ميهاي صحرايي ديابتي شده با آلوكسان  وشم
  
  ها مواد وروش-2

  آوري گياه جمع:2- 1
 ي باغبـادران    منطقـه از  1384در تير ماه سـال       گردو   هاي  برگ

  توسط  آن ي  جنس و گونه  آوري و سپس      استان اصفهان جمع  
شناسـي دانـشكده      خانم مهندس قائم مقامي از گروه زيـست       

اي از اين خانواده  نمونه . ايي شدعلوم دانشگاه اصفهان شناس 
  . شود  نگهداري مي4021در هرباريوم اين دانشكده با شماره 

 ي هيدروالكلي  ي عصاره روش تهيه:2- 2
 100  .گرديدند و سپس پودر    در سايه خشك   گردو،  هاي  برگ

آمده درون ارلن يك ليتري ريخته شـد و           گرم از پودر بدست   
اي كـه     گونـه   فه گرديد، بـه    درصد اضا  96به آن الكل اتيليك     

.  ساعت محلول صاف شـد    24بعد از   . سطح پودر را بپوشاند   
 درصـد اضـافه و      75مانده، الكل     در مرحله بعد به تفاله باقي     

محلول صاف شده مراحـل     .   ساعت صاف گرديد   24بعد از   
اول و دوم مخلوط و توسط دستگاه تقطير در خلاء در دماي            

 دور در دقيقه تـا      70ش   درجه سانتيگراد و سرعت چرخ     50
منظـور جداسـازي     بـه   .)11( حجم اوليه تغلـيظ گرديـد      3/1

 توسـط   بار   سه شده  و كلروفيل، محلول تغليظ     ، چربي   پروتئين
آمـده از     محلـول بدسـت    . شـد    دكانتـه    ليتر   ميلي 50كلروفرم  

ــر     ــاي زي ــوكلاو و دم ــه در ات ــرين مرحل ــه50آخ ي   درج
ايـن ترتيـب     بـه .  ديگرد  گراد و شرايط استريل خشك        سانتي

 پـودر    .گرديـد  پودر خشك عـصاره آمـاده        زبعد از چند رو   
    .)3( درجه سانتي گراد نگهداري شد4خشك شده در دماي 

    آزمايشگاهياتحيوان :2- 3
موش صـحرايي نـر سـفيد از نـژاد     سر   18در اين بررسي از     

Wistar   ــران در محــدوده ــتور ته ــستيتو پاس ــه شــده ازان  تهي
در تمـام حيوانـات     .  رم اسـتفاده گرديـد     گ 180 – 220وزني
علوم دانشگاه اصفهان در       دانشكده شناسي ي گروه زيست    لانه

هـاي    موش  .شدند نگهداريگراد     درجه سانتي  21 ± 2دماي  
.  آب و غذاي مخصوص دسترسي داشتند       آزادانه به    صحرايي

هـا    حصول حالت سازش با محيط، تمـامي آزمـايش        منظور به
انجام   روز پس از استقرار درلانه به10پس از گذشت حداقل 

ديابـت وابـسته بـه       (1مدل تجربي ديابت قندي نـوع       . رسيد
بار تزريـق داخـل       هاي صحرايي نر با يك      در موش ) انسولين

گرم به ازاي هركيلـوگرم        ميلي 120صفاقي آلوكسان به ميزان     
علايم ديابـت شـامل پرنوشـي، پـر         .  وزن بدن ايجاد گرديد   

براي .   روز آشكار گرديد   6-7وزن پس از    ادراري و كاهش    
اطمينان بيشتر از ايجـاد ديابـت، يـك هفتـه پـس از تزريـق                

ــق خــون  ــد خــون از طري ــسان، قن ــينوس  آلوك ــري از س گي
از سـرم   .  گيـري شـد     رترواربيتال گوشه داخلي چشم اندازه    

مـلاك  .  عنوان حـلال آلوكـسان اسـتفاده شـد          فيزيولوژي به 
 200 -300گلـوكز خـون بـين       ميـزان    افزايش   ديابتي شدن، 

  ).12(است  ميلي گرم بر دسي ليتر
www.SID.ir
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  ٢١٥                                                               هاي صحرايي ديابتي در موشALT  و AST  برگردو گبرعصاره هيدروالکلي اثر                                            علوم داروئي        

 

 

  بندي  ي گروه نحوه :2- 4
ي گياهي و سرم فيزيولوژي به   تيمار حيوانات با عصاره

مدت شش هفته بعد از  صورت داخل صفاقي و روزانه به
 موش 18در اين تحقيق .  ديابتي شدن انجام گرفت

.  ي تقسيم شدند تاي6 دسته 3صورت تصادفي به  صحرايي به
هاي صحرايي سالم  موش): گروه كنترل غير ديابتي (1 گروه

ي تزريقي، سرم فيزيولوژي را   كه معادل حجم عصاره
اين عمل به منظور يكسان نمودن شوك .  دريافت نمودند

  . حاصل از تزريق انجام گرفت 
هاي صحرايي ديابتي كه  موش): گروه كنترل ديابتي (2گروه 

  .لوژي تيمار شدندبا سرم فيزيو
عصاره برگ گردو هاي صحرايي ديابتي كه  موش:  3گروه 

گرم بر   ميلي200ميزان  محلول در سرم فيزيولوژي را به
  .  كيلوگرم وزن بدن دريافت نمودند

  هاي بيوشيميايي  و آزمايشگيري خون :2- 5
 شـروع مطالعـه  قبـل از  ( هاي صحرايي در سه نوبت    از موش 

و شـش   2نوبت  = د از تزريق آلوكسان     ، دو هفته بع   1نوبت  =
عمـل     بـه  گيـري   خون)3نوبت  = هفته بعد از تزريق آلوكسان      

و ) ALT(هـاي آلانـين آمينـو ترانـسفراز           آمد وميـزان آنـزيم    
گيـري    خـون .  گرديد  تعيين) AST(آسپارتات آمينو ترانسفراز    

هـاي    مـوش ي داخلي چشم      سينوس اوربيتال گوشه  از طريق   
 سـاعت   8 . پذيرفت  انجام مويينهي    ها توسط لوله و   صحرايي

قبل از انجام هر آزمايش مواد غـذايي از دسـترس حيوانـات             
 با اسـتفاده از كيـت آنزيمـي    ALTو AST ). 4(خارج گرديد

 Automatic Analyzer 902زيست شـيمي و توسـط دسـتگاه    

Hitachiگيري شد  اندازه.  
هــا در آزمايــشگاه مركزتحقيقــات قلــب و عــروق   آزمــايش

 .Stان كه تحت نظارت كيفي دانشگاه رافائـل بلژيـك   اصفه

Rafael University, Department of Epidemiology, Leuven, 

Belgium) ( و آزمايـشگاه North West lipid Metabolism and 

diabetes Research laboratories, USAــي ــد،   مــ باشــ
  .  گرفت صورت

  هاي هيستولوژي آزمايش :2- 6
هـاي    ري در پايان هفتـه شـشم مـوش        پس از آخرين خونگي   

صحرايي بوسيله كلروفرم بيهوش و پـس از شـكافتن قفـسه            
گرديـد و بـا محلـول         ها، خارج   سينه، بخشي از بافت كبد آن     
شـدن    منظـور آبگيـري و آمـاده        سرم فيزيولوژيك شسته و به    

ــالين   ــرار داده شــد%10جهــت ديگــر مراحــل در فرم در . ق
گيـري    و سـپس قالـب    هـا آبگيـري       ي بعدي از بافـت      مرحله

روش   تهيـه و بـه      هـاي ميكروتـومي       عمـل آمـده، و بـرش        به
  ).  10(آميزي گرديدند ائوزين رنگ-هماتوكسيلين

  ها آناليز آماري داده :2- 7

 مـورد تجزيـه و تحليـل آمـاري          Mean±SDنتايج به صورت    
مقايسه نتايج هر پارامتر در هر يـك        براي  .  قرار گرفته است  

 student,s t وrepeated measure ANOVAها از آزمون  از گروه

test    ها با هم در هر يـك از پريودهـاي             و براي مقايسه گروه
 tukey,s Post – hoc  وOne – way ANOVAزماني از آزمـون  

test05/0دار علاوه سـطح معنـي   به.  گرديد  استفاده P<  بـراي 
  .شد تمامي آناليزها درنظر گرفته

  
  :نتايج-3
  گيري تايج عصاره :1-3

ي خيساندن در الكـل از هـر          طريقه  گيري به   در روش عصاره  
 خــشك ي عــصاره گــرم 64/5برگ گــردو، پــودر گــرم 100

  .آمد بدست
 بـرگ گـردو بـر ميـزان         ي هيدروالكلي    عصاره :2-3

  ALT) ( آنزيم آلانين آمينو ترانسفراز
 ميانگين 1نوبت در گردد  مشاهده مي) 1(كه در نمودار   آنچنان

داري   هاي مورد مطالعه تفـاوت معنـي        در بين گروه  ALT زيمآن
تحـت  ديـابتي    و كنتـرل ديـابتي    هـاي   در گروه .  نداشته است 

 خـون،   ALTميـزان     برگ گـردو    هيدروالكلي عصارهتيمار با   
  در مقايسه بـاگروه   2نوبت  در   ) >P 05/0(داري  افزايش معني 

 كنتـرل   گـروه 3نوبـت   در  .  داد  كنترل غير ديـابتي نـشان مـي       
داري را نشان     ها افزايش معني    ساير گروه در مقايسه با    ديابتي  

بين گروه تيمار شده با عصاره در نوبت سـوم بـا گـروه              . داد
   .داري ديده نشد كنترل ديابتي تفاوت معني

 برگ گردو بر ميـزان      ي هيدروالكلي   عصارهاثر  : 3-3
  AST) (آنزيم آسپارتات آمينو ترانسفراز 

 بـرگ گـردو بـر       ي هيـدروالكلي    صارهع ـاثر   نتايج مربوط به  
 2 نمـودار  AST) (ميزان آنـزيم آسـپارتات آمينـو ترانـسفراز     

در بـين   AST  ميـانگين آنـزيم    1در نوبـت    .  آورده شده است  
 در  .داري نداشـته اسـت      هاي مورد مطالعه تفاوت معني      گروه

 تيمـار شـده بـا      ديـابتي     و كنترل ديـابتي   هاي  ، گروه 2نوبت  
داري در ميــزان آنــزيم  يش معنــي افــزا بــرگ گــردوعــصاره

 كنتـرل غيـر      آسپارتات آمينو ترانسفراز در مقايـسه بـا گـروه         
 بين گروه كنتـرل ديـابتي و        3در نوبت   .  داد  ديابتي نشان مي  

  داري ديده شـده ولـي بـين گـروه           ها تفاوت معني    ساير گروه 
بـا گـروه كنتـرل غيـر        در مقايسه   تيمار عصاره   ديابتي تحت   

  .  داري ديده نشد يديابتي تفاوت معن
  نتايج هيستولوژي :3- 4

هاي آزمايشي مـورد      بررسي هيستومورفولوژيك كبد درگروه   
هـا متفـاوت      مطالعه نشان داده كه بافت كبدي در اين گـروه         

هـاي هيـستوموفولوژي انجـام شـده روي           در بررسي .  است
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هـاي مختلـف، نتـايج زيـر مـشاهده            هاي كبدي گـروه     برش
  :گرديد

).  1شكل(غير ديابتي التهاب پورت ديده نشد     در گروه كنترل    
 برگ گـردو    هيدروالكلي عصاره   شده با ديابتي تيمار در گروه   

هـاي التهـابي      التهاب خيلي خفيف پورت و تعـدادي سـلول        

نكــروز داخــل لوبــولي واضــحي هــم رويــت  .  ديــده شــد
در گروه كنترل ديابتي التهـاب در فـضاي         ).  2شكل(نگرديد

 hepatic( نفوذ بـه داخـل لوبـول    پورت به طور متوسط و با

interphase ( و نكــروز خفيــف داخــل لوبــولي هــم مــشاهده
  ).3شكل(گرديد

  

  
  گروه كنترل غير ديابتي .1شكل

  

  
  )دهد التهاب خفيف پورت را نشان مي          ( گروه ديابتي تيمار شده با عصاره گردو .2 شكل

 

  
  )دهد اب را نشان ميالته           (گروه كنترل ديابتي .3 شكل
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  ٢١٧                                                               هاي صحرايي ديابتي در موشALT  و AST  برگردو گبرعصاره هيدروالکلي اثر                                            علوم داروئي        

 

 

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

0

20

40

60

80

100

A
LT

(U
/L

)

آنترل غير ديابتي  
آنترل ديابتي 
ديابتي +گردو 

* *

*

  
در >p 05/0 معـادل      .انـد  بيان شدهMean±SD صورت  ها به داده هاي صحرايي هاي مورد مطالعه موش در گروهIU/L( ALT (  اثر عصاره برگ گردو بر سطح .1نمودار

  مقايسه با كنترل غير ديابتي
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در >p 05/0معـادل      .انـد  بيـان شـده  Mean±SDصـورت   ها بـه  هاي صحرايي  داده هاي مورد مطالعه موش در گروهIU/L( AST ( اثر عصاره برگ گردو بر سطح . 2نمودار 

  مقايسه با كنترل غير ديابتي
  
  بحث -4

هايي است كه در بيمـاري ديابـت دچـار            كبد يكي از اندام   
 به مقدار فراوان    ALT و   ASTآنزيم هاي   .  گردد  آسيب مي 

هاي كبدي آزادسازي     با آسيب سلول  .  در كبد وجوددارند  
ايـن  .  شـود   داخل جريـان خـون زيـاد مـي          ها به   اين آنزيم 

هـاي كبـدي مـورد اسـتفاده          هـا در ارزيـابي اخـتلال        آنزيم
هــاي فــوق   افــزايش در فعاليــت آنــزيم.  گيرنــد مــي قــرار

بافـت كبـد در حيوانـات       .   كبد است  كننده آسيب   منعكس
ــي ــابتي نكــروزه م ــزايش فعاليــت   دي گــردد و احتمــالا اف

ها از سـيتوزول       در نتيجه نشت آن    ALT و   ASTهاي   آنزيم
نتايج بدست  ).  10،9(باشد  داخل جريان خون مي     كبدي به 

ديـابتي     است كه در گـروه      آمده در اين تحقيق نشانگر آن       
  و AST و غلظـت سـرمي  گـرد تيمار شده با عصاره برگ 

ALT           داري   نسبت بـه گـروه كنتـرل ديـابتي كـاهش معنـي
 نظير  اكسيدان غني از تركيبات آنتي   برگ گردو   .  است  يافته

 اسيدهاي فنلي و فلاونوئيـدها دو        .است فنلي   يها تركيب
 فنلـي موجـوددر بـرگ گـردو         يهـا  ي تركيب   گروه عمده 

ــي ــند م ــم . باش ــيد مه ــرين اس ــيهايت ــردو  فنل ــرگ گ  ب
تــرين  مهــموكلروژنيــك اســيد و افئوئيلكوينيــك اســيد ك

نتــايج مطالعــات ).  6- 8( آن كوئرســتين اســتفلاونوئيــد
دهد كه فلاونوئيدها موجب كاهش قنـد پلاسـما           نشان مي 

، اثـر   1992نوراليـو و همكـاران در سـال         ).  11(شوند  مي

* 

* 
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شــده بــا  هــاي ديــابتي هيپوگليــسمي كوئرســتين را در رت
اساس نتيجه ايـن تحقيـق،        بر.  اند  آلوكسان ، گزارش كرده   

 را بـه  LDL كوئرستين علاوه بر قنـد خـون، كلـسترول و   

فلاونوئيدكوئرسـتين  .  دهـد  داري كاهش مـي  صورت معني 
طـور    اين عمل بـه   .  كند  جذب گلوكز را در روده مهار مي      

ــوكز   ــر روي ناقــل گل صــورت (GLUT2) 2اختــصاصي ب
 مـستقيم در    كلروژنيك اسيد با دخالت غير    ).  12(گيرد  مي

 گلوتاريـل   متيـل  سنتز كلسترول و مهار آنـزيم هيدروكـسي       
هـاي كبـدي       سنتز آن را در هپاتوسيت      ردوكتاز Aكوآنزيم   

دفـع   افـزايش     كلسترول اضافي را از طريـق      و دادهكاهش  
ــي   ــاهش م ــفراوي آن ك ــد ص ــالا   ).8(ده ــصاره احتم ع

هـاي   گردو بـا كـاهش آسـيب در سـلول          برگهيدروالكلي  
نــين بــا كــاهش گلــوكز، كلــسترول و     كبــدي و همچ

گليسريد سرم و بدنبال آن سـطح ليپيـدهاي كبـدي و              تري
جلوگيري از تشكيل كبد چرب باعث كاهش سطح آنـزيم          

    .گردد  در پلاسما ميALT و ASTهاي 
  
  

  گيري نتيجه-5
گـردو    بـرگ عصاره هيـدروالكلي    برطبق نتايج تحقيق حاضر     

ي از ديابـت    صورت موثري در كاهش آسـيب كبـدي ناش ـ          به
يـك  عنـوان      اين گياه را به    عصارهتوان    نمايد، لذا مي    عمل مي 

هـاي    هـر چنـد تحقيـق     .  داروي ضد ديابتي در نظر گرفـت      
بيوشيمايي و فارماكولوژيكي بيشتري را بايد جهـت اسـتفاده          

  . از آن مد نظر قرار داد
  
  تشكر و قدرداني -6

الي  با حمايت م   84143ي    اين پژوهش در قالب طرح شماره     
معاونت پژوهشي مركز تحقيقـات قلـب و عـروق اصـفهان            

وسـيله از معاونـت پژوهـشي مركـز           بدين.  انجام شده است  
تحقيقات قلب و عروق اصـفهان، كـادر محتـرم آزمايـشگاه            
ــام     ــت انج ــفهان جه ــروق اص ــب و ع ــات قل ــز تحقيق مرك

شناسي   آزمايشات بيوشيميايي و كادر محترم آزمايشگاه بافت      
شناسي قـدرداني      انجام آزمايشات بافت   دكتر محزوني جهت  

  .شود مي
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