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 عصاره متانولي دانه گياه اسپند بر روند تشنج ايجاد شده با استريكنين در موشهاي  بررسي اثر
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Objectives: Some kinds of epilepsy are refractory to treatment with standard antiepileptic drugs. Several plant 
species are used in the treatment of convulsions. In this study we attempted to extract and evaluate the protective 
effect Peganum harmala on convulsion induced by strychnine in mice. Method: After collection of Peganum 
harmala seeds and ground to obtain powder. The methanolic extract was prepared. Albino Swiss male mice were 
orally pretreated dose dependently (15, 30 and 45mg/kg) with Peganum harmala (Methanolic extract), for a period 
of 15 days, also a group of animals received phenytion (30 mg/kg i.p). After eight hours the animals were injected 
intraperitoneally single dose of strychnine 1.7 µg/kg. Results: The convulsion was observed on strychnine treated 
animals. The convulsion was significantly decreased among those animals pretreated with phenytoin (p< 0.05). 
However, the protective effect of, Peganum harmala was evident at the dose of 45 mg/kg and the starting of 
convulsion time along with its duration were delayed in comparison to control group, the respiratory arrest time 
were also delayed. Increased survival rate were observed on Peganum harmala/phenytoin treated animals. 
Conclusion: The results obtained from the present study indicate that the Peganum harmala at the doses of 15 and 30 
mg/kg were not effective against strychnine induced convulsion.  However, Peganum harmala was effective at the 
dose of 45 mg/kg and its effect was comparable with phenytoin. It seems that the Peganum harmala seeds inhibits 
convulsion in mice by modulating the glycine and NMDA receptors. However, the exact mechanism Peganum 
harmala seeds on convulsion induced by strychnine remains elusive and needs further experimentation. 
Key words: Strychnine, Phenytoin, Peganum harmala, Convulsion 
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. ردي گي جهت درمان تشنج مورد استفاده قرار مياهي گيانواع گونه ها.  اغلب صرع ها در برابر داروهاي ضد صرع مقاوم مي باشند:چكيده :زمينه و هدف

بعداز جمع  :روش ها . قرار گرفتيابي آن تشنج ايجاد شده با استريكنين در موشها مورد ارزياسپند استخراج و اثرات مهارهاي نه دان مطالعه عصاره يدر ا
 ميلي گرم بر 45 و 30، 15 ي با دوزهايبه صورت خوراكرا عصاره  ها موش .تهيه گرديد يودر و عصاره متانولپاب يآنرا توسط آس ،اسپند دانه هاي يآور

افت يصفاقي درداخل  ، ميلي گرم بر كيلوگرم وزن بدن30تك دوز فني توئين ي كه  روز دريافت كردند و حيوانات15روزانه به مدت كيلوگرم وزن بدن، 
تشنج در حيوانات دريافت كننده استريكنين  :يافته ها .ديز گرديصفاقي تجواخل د ،لوگرمي ميلي گرم بر ك7/1استريكنين  ساعت تك دوزكردند بعداز شش 

 در صورتيكه اثرات پيشگيري كنندگي . > P/05 مورد ارزيابي قرار گرفت فني توئين به عنوان پيش درمان موجب كاهش اثرات تشنج زايي استريكنين گرديد
حاصل از استريكنين گرديد و همچنين شروع تشنج و طول مدت تشنج كاهش يافت و طول مدت  ميلي گرم موجب مهار تشنج 45دانه هاي اسپند در دوز 

. ن گرديدي توئيفن/ اسپنديافت كننده عصاره دانه هايوانات درين حيايست تنفسي بطور محسوس افزايش نشان داد و همچنين باعث كاهش مرگ و مير در ب
 ميلي 45در مقابل تشنج موثر نبوده در صورتيكه دوز  دانه هاي اسپند ميلي گرم 30 و 15 ين است دوزهاانگر آين مطالعه بيج حاصل از اي نتا:نتيجه گيري

 - Nو    رسد كه عصاره دانه هاي اسپند از طريق تعديل فعاليت رسپتورهاي گليسنيبه نظر م.  بر روند تشنج داشته استيگرم اين عصاره  اثرات مهار
 ياستريكنين مشخص نماسپند بر تشنج حاصل از سم اثرات دقيق دانه هاي ينحال مكاني با ا. در موش ها شده استسپارتات موجب كاهش تشنجآ -D-متيل

 . دارديشتريشات بياج به آزمايباشد و احت
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  مقدمه -1
 ميليون نفر در جهان از تشنج و صـرع رنـج مـي              50بيش از   

برند و اكثر آنها نسبت به داروهاي ضد صرع مقـاوم هـستند             
صرع بر اثر اختلالات عصبي بوجود مي آيد كه معمولا          ). 1(

رمـان  از دوران كودكي شروع مي شود و در موارد مختلف د          
شـماري از   . اين بيماري بـيش از ده سـال طـول مـي كـشد             

داروهاي ضد صرع مثل هدانتيون، بـاربيتورات، فنيـل اوره و           
بنزوديازپين به مدت طولاني جهت كنترل صـرع هـاي غيـر            
قابل كنترل به بيماران تجويز مي شوند كه با عوارض جانبي           

ضـد  طبق گزارشات استفاده از مواد  ).2(فراواني همراه است
تشنج با منشائ  طبيعي و گياهي اثـرات كمكـي و حفـاظتي              

  .)3(داشته است
طبق آزمايشات بر روي حيوانات، مواد تشنج زا با مكانيـسم      

هاي مختلف اثر خود را اعمال مي كنند و گفته مي شود كـه              
گيرنده گليسن به عنوان ترانسميتر مهاري عمـل مـي كنـد و             

طريق مواد تشنج زا قابل مكانيسم عمل اين نوع رسپتورها از      
سپارتات آ- Dمتيل‐ Nبررسي هستند ديگر رسپتورهاي مثل      

)NMDA (         در كنترل بسياري از فعاليت هـاي نروبيولـوژيكي
سپارتات در طراحي   آ- D - متيل – Nآنتاگونيسم  . نقش دارد 

داروها جهت درمان اضطراب ها، دپراسيون، صرع، حمـلات   
رتيكه اغلــب در صــو ).4(مــي كنــد  نقــش اساســي بــازي
ــاي   ــست ه ــسان و  ) NMDA(آنتاگوني ــانبي در ان ــرات ج اث

   .)5(حيوانات آزمايشگاهي مي گذارند 
استريكنين از معمولترين ماده تـشنج زا اسـت كـه در ايجـاد             
صرع در حيوانات آزمايشگاهي كار بـرد دارد اسـتريكنين بـا            
خاصــيت آلكالوئيــدي در دانــه هــاي درخــت اســتريكنوس 

ي شود موجب افزايش سطح تحريكات     نوكس وميكا يافت م   
نروني اثرات آنتاگونيست انتخـابي در رسـپتورهاي گليـسين          

  ).6(مي گردد در نتيجه سايزر از نوع جنراليزه رخ مي دهد 
  Zygophyllaceae از خـانوادة   Peganum harmalaگياه اسـپند  

 باشد آلكالوئيد اصلي اين گياه ماده اي بنام هارمالين بوده           يم
 شود اين ماده در دوزهاي بالا       يرت نور غير فعال م    در مجاو 

 و در دوز كشنده    )7 (باعث ترمور و تشنج كلونيك مي گردد      
باعث فلج و كم كاري دستگاه تنفس فوقاني مـي شـود ايـن              
گياه در مناطق جلگه اي نيمه خشك و در اطراف شهر تبريز            
بوفور مي رويد كه در طب سنتي جهت درمان انواع بيماريها           

همچنين در طي مطالعات علمي     . د استفاده قرار مي گيرد    مور
مختلف نشان داده شده است كه دانه هاي اين گياه خاصيت           

 و ابعــصااشــتها آور و مــدر دارد و در درمــان بيماريهــاي 
  ).9،8(دخيل مي باشدعروق 

از آنجا كه تابحال بطور كامل اثرات گيـاه اسـپند بـه عنـوان             
، اسـت  بررسي قرار نگرفته يك ماده ضد تشنج و صرع مورد  

اين مطالعه جهت بررسي اثرات مقايسه اي اين گياه بـا فنـي             
توئين در مهـار صـرع ناشـي از اسـتريكنين در مـوش هـاي        

  .سوري نر انجام گرفت
  
  هامواد و روش -2
  سيگمااز شركتاستريكنين،   مصرفيموادداروها و : 1-2
  . شدندآلمان خريداريمرك  شركتاز مواد شيميايي ساير  و
  حيوانات: 2-2
آلبينوسوئيـسي   نژاد نـر هـاي  يوانات مورد آزمـايش مـوش  ح

بودند كه از مركز نگهـداري و پـرورش حيوانـات دانـشگاه             
حيوانـات در قفـسهاي پلـي        تبريز تهيه شـدند    علوم پزشكي 

 درجـه سـانتي گـراد       24± 2كربناته شفاف در دماي محـيط       
 12ر قفـس    ها در ه   براي انجام آزمايش  . نددنگهداري مي ش  

و لوله كـشي    اين حيوانات از آب     . ندموش نگهداري مي شد   
، موشـها تغذيـه مـي       )خوراك دام پارس    (غذاي مخصوص   

به منظـور عـادت دادن حيوانـات بـه شـرايط محـيط              . شدند
گـروه   حيوانـات    آزمايش، يك هفته قبل از شـروع آزمـايش        

 12و در قفـسهاي مربـوط قـرار داده و سـيكل             شدند  بندي  
  .  ساعت تاريكي رعايت گرديد12و ساعت نور 

  ياهيه نمونه گيته: 3-2
 از حومه شهرستان 1386اه اسپند اواخر تابستان سال يگ

د و پس ي گردي جمع آوريجان شرقيممقان در استان آذربا
 ي آن در دانشكده داروسازيومي نمونه هرباريياز شناسا

اه در يسپس گ.  شديز نگهداري تبريدانشگاه علوم پزشك
 و با ي آن جمع آوريد و دانه هاي آزاد خشك گرديهوا

  . پودر شدياب برقياستفاده از آس
  عصارهتهيه طرز : 4-2
 گرم از   100دانه ها،   اب  يآسبعداز  ه عصاره تام دانه،     ي ته يبرا

 24 دفعه هربـار بـه مـدت         3و  را برداشته   اب شده   يپودر آس 
 ـمجـاور گرد % 70شگاه با متانول  يساعت در آزما   پـس از  . دي

اف كردن، حلال عصاره بدست آمـده بـه كمـك دسـتگاه             ص
  .ديمانده خشك خارج گرديپراتور تا حصول باقوا ايروتار

   پرتكل مطالعه :5-2
نر  موشهاي ،In vivoتحت شرايط تشنج مطالعه جهت انجام 

به مدت  1گروه وانات يح. شدندتايي تقسيم  12گروه  10به 
 بررسي اثرات نرمال دريافت كردند و براي روز سالين 15

 4و  3، 2 گروههايبه ، ي عصاره دانه هاي اسپندتشنجضد 
 45 و 30، 15 را بترتيب عصاره دانه هاي اسپنددوزهاي 

تجويز  روز 15ميلي گرم بر كيلوگرم وزن بدن به مدت 
گرم بر كيلوگرم  ميلي 7/1با دوز ستريكنين ا 5گروه  گرديد

 . ق شد تزري)تك دوز(داخل صفاقي وزن بدن به صورت 
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 و 7، 6 گروههاي تشنج حاصل از استريكنين،جهت مهار و 
 عصاره دانه  دوزهاياستريكنين دريافت تك دوز قبل از  8

 ميلي گرم بر كيلوگرم 45 و 30، 15هاي اسپند را بترتيب 
 ساعت 4 روز تجويز و بعداز 15وزن بدن به مدت 

 ميلي گرم بر كيلوگرم وزن بدن به 7/1استريكنين با دوز 
 فقط 9گروه به .  تزريق شد)تك دوز(داخل صفاقي صورت 

 ميلي گرم بر كيلوگرم وزن بدن هر 30فني توئين با دوز 
فني توئين را  10 گروه  همچنين موش تزريق صفاقي شد و

 4 ، ميلي گرم بر كيلوگرم وزن بدن هر موش30با دوز 
 ميلي گرم بر كيلو گرم 7/1 استريكنين از تزريقساعت بعد

  .دريافت كردند )تزريق صفاقي (ن هر موشوزن بد
  .Gouemo et alروش به گروه  10حيوانات تمامي پس از آن 

،  شروع تشنج دقيقه از نظر10به مدت تحت آزمايش ) 10(
كمان پيكري و مرگ يك،كلون-تهاجم صرع، تشنجات تونيك

) initial latency, onset of tonic seizures, and mortality ( 
 .ندبررسي شد

اسـاس آزمـون     ها بر  تفاوت بين گروه   :آزمون آماري  :6-2
 صورت  Variance همراه با آناليز تست آماريDunnetsتست 

  .دار تلقي گرديد معني  > P/05 گرفت مقادير
  
   نتايج -3

هدف مطالعه حاضر بررسي اثر عصاره دانه هاي گياه اسـپند           
فـت  بر روند تشنج موش هاي نر سالم و در موش هاي دريا           

  .ن بوديكنيكننده استر
ج با تظاهرات اوليه چون لرزش       نمايانگر شروع تشن    1شكل

-ونيكـــــ ـاست و در مراحـل بعـدي علايـم تـشنجات ت           
 hind limb) كلونيك به شكل كشيدن پاها و شكم بـه زمـين  

extention)ديده مي شود  .  
در گروه هاي مختلف     1شماره  ج از طريق جدول     شروع تشن 

ــات توضــيح  1  داده شــده اســت چنانكــه از جــدول حيوان
ــده    ــروه دريافــت كنن ــشنج در گ مــشخص اســت شــروع ت

رخ داد  91/79 ± 47/11 استريكنين به تنهايي در مدت زمان
 در صورتيكه فني توئين اين مدت زمان را بطور معنـي داري           

  .به تاخير انداخت 60/125 ± 90/21
 اثرات دوزهاي مختلف عصاره دانه هـاي اسـپند بـه عنـوان            
پيش درمان در مقايسه با فني توئين معني دار نبود ولـي دوز             

 ميلي گرم اسپند اثرات تشنج را تـا حـدودي نـسبت بـه               45
 بـه تـاخير   91/102 ±02/18ن گروه دريافت كننده اسـتريكني 

  .انداخت

  نشان دهنده تهاجم صرع مي باشـد         2به همين ترتيب شكل   
يـم ديگـر    در اينجا علاوه بر تظاهرات دوره شروع تشنج علا        

  .نظير سابيدن پوزه و شكم بر زمين مي باشد
تهاجم صرع از طريق جدول يك در گروه هاي مختلف          اوج  

  .حيوانات توضيح داده شده است
 تهاجم صرع در گروه دريافت كننده اسـتريكنين بـه تنهـايي           

 ثانيه ثبت گرديد در صورتيكه فني توئين        49/133  ± 15/16
كـاهش   60/168 ± 12/8 ارياين مدت زمان را بطور معني د     

داد در حاليكه اين اثر در گروه هاي تحت درمان بـا عـصاره              
  .دانه هاي اسپند، دريافت كننده استريكنين معني دار نبود

مـي  و مـرگ    كمـان پيكـري     ،   نمايانگر ايست تنفسي   3شكل
در گـروه  مـرگ  چنانكه از جدول هم مـشخص اسـت         باشد  

ثانيـه   99/166  ± 46/21 دريافت كننده استريكنين به تنهايي    
ثبت گرديد در صورتيكه در گروه مشابه ولي پيش درمان بـا            

 .  مشاهده نگرديد و مرگفني توئين آثاري از ايست تنفسي
 پـيش درمـان بـا       مـرگ و ميـر در گـروه هـاي         در صورتيكه   

 ميلي گرم عـصاره اسـپند موجـب افـزايش           45،  30دوزهاي  
 32/17 و 84/214  ± 90/7يب  طول مدت ارست تنفسي بترت    

  .گرديد) استريكنين(نسبت به گروه كنترل مثبت  01/229  ±
 ميزان درعصاره دانه هاي اسپند همچنين تاثير وابسته به دوز      

از طريـق   مرگ و مير حيوانـات دريافـت كننـده اسـتريكنين            
     .جدول قابل بررسي است

مـشخص اسـت اسـتريكنين بـه تنهـاي           1چنانچه از جدول    
ــرگ  ــات گردوايح% 100باعــث م ــن ــاي ــف يد دوزه  مختل

 باعـث   يي ميلي گرم به تنها    45،  30،  15ه هاي اسپند    ـــــدان
 ـ       . ديوانات  نگرد  ير ح يمرگ و م   ش يگياه اسـپند بـه عنـوان پ

 ميلـي گـرم در مقابـل       30،  15  مختلـف     يدرمان بـا دوزهـا    
 ميلي گـرم    45 نداشته است و تنها دوز       يريشگياستريكنين پ 

فنـي  بـا   مقايـسه    ر در     و مـي   مرگ% 58گياه موجب كاهش    
كـاهش  % 83فني توئين ميزان مـرگ و ميـر را          . توئين گرديد 

  .داد
  
  بحث -4

بـر ايـن دارد كـه عـصاره         بطور خلاصه  داده هاي ما دلالت        
  ميلي گرم بـر كيلـو گـرم وزن           30و     15گياه اسپند در دوز     

 خوراكي بر روند تشنج ايجاد شده       به صورت بدن هر موش    
 ميلـي گـرم بـر    45دوز تنهـا در  تاثير نداشته و  با استريكنين

ــد تــشنج حاصــل از   ــدن باعــث مهــار رون كيلــوگرم وزن ب
اثـرات ضـد    لي اين اثـر كمتـر از        استريكنين گرديده است و   

  .مي باشدتشنجي فني توئين 
. گيرنده هاي متعددي در ايجاد تشنج دخيل مي باشند

نوان گيرنده گليسن بيشتر در مركز رتيكولار فورميشن به ع

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 260                                                                                                    و همكاران    علي هاشمي                                                                          داروئي       علوم 

  

ترانسميتر مهاري عمل مي كند و سبب مهار تشنجات ناشي 
 Nرسپتورهاي . از عوامل شيميائي چون استريكنين مي گردد

در كنترل بسياري از فعاليت ) NMDA(سپارتات آ-D- متيل–
 - متيل‐ Nآنتاگونيست هاي . هاي نروبيولوژيكي نقش دارد

D-داروها جهت درمان اضطراب،  سپارتات در طراحيآ
). 4(ع و حملات تشنجي نقش اساسي ايفا مي كند صر

استريكنين با خاصيت آلكالوئيدي در دانه هاي درخت 
اين تركيب با . استريكنوس نوكس وميكا يافت مي شود

ايجاد اثر آنتاگونيستي بررسپتورهاي گليسين سطح 
در مدلهاي . تحريكات نروني را افزايش مي دهد

ه به همراه علايمي آزمايشگاهي اين تركيب صرع جنراليز
چون انقباض ماهيچه هاي اسكلتي، تحليل ماهيچه ها و 

در اغلب مطالعات تجربي صرع براي . ميوگلوبينواوري است
ايجاد صرع جنراليز از اين دارو به كرات استفاده مي شود 

بررسي منابع متعدد حاكيست كه عصاره گياه پگانوم ). 6(
ي ماهيچه هاي هارمالا داراي اثرات شل كنندگي بر رو

 ولي در ارتباط با )12،11 (استايزوله شده آئورت قلبي 
. اثرات ضد تشنجي آن تا به حال گزارشي ارايه نشده است

يافت مي .در اين گياه تركيبات الكالوئيدي چون هارمالين،
گزارشات وجود اثرات شل كنندگي عضلاني و اثر . شود

 و ثبات رسانده اندآرام بخشي را براي آلكالوئيد هارمالين به ا
پگانوم هارمالا اخيراً ثرات ضد دردي عصاره آلكالوئيدي ا

بنظر مي رسد كه و اثرات ضد دردي آنرا گزارش شده است 
 ).13 (از طريق سيستم اعصاب مركزي و محيطي اعمال شود

با توجه به اينكه اغلب داروهاي ضد تشنجي كه امروزه در 
داراي اثرات آرام درمان صرع و تشنج استفاده مي شوند 

بخشي و مهاري بر اعصاب مركزي هستند لذا در اين مطالعه 
سعي شد تا اثرات دوزهاي مختلف عصاره دانه هاي اين 
گياه در مدل تشنج ناشي از استريكنين مورد بررسي قرار 

  . گيرد
 استريكنين براي ايجاد تشنج در موش هاي مورد مطالعه از

. ر كيلوگرم وزن استفاده شد ميلي گرم به ازاي ه7/1 دوز با
از استريكنين در اغلب مطالعات مشابه براي ايجاد مدل 

در ود جبا اين و). 6(تشنج مورد استفاده قرار مي گيرد 

و  6/3 ،2/1،4/2  استريكنيناثر دوزهاي مختلففعلي مطالعه 
) داخل صفاقي(ميلي گرم به ازاي هر كيلو گرم وزن  7/4

.  تائي مورد بررسي قرار گرفت12استريكنين در چهار گروه 
  دوز وجاد تشنج ي در اتاثير يب 2/1نتايج نشان داد كه دوز 

در بين اين .  درصد حيوانات بود100 موجب مرگ 6/3
ميلي گرم  7/1دوزها همچون نتايج كارهاي قبلي دوز 

بعنوان ) داخل صفاقي( به ازاي هر كيلو گرم وزن استريكنين
نتايج نشان . )9 (استفاده شدي در مطالعه فعلدوز تشنج زا 

ميدهد كه اين دوز از استريكنين در تمامي حيوانات در 
ايجاد تشنج موثر بوده است و از نظر پارامترهاي مورد 
بررسي چون زمان شروع تشنج، طول مدت تشنج و ايست 
تنفسي و مرگ تفاوت معني داري را با گروه گروه كنترل 

ج ساير مطالعات مشابه مي اين نتايج با نتاي. داشت) سالين(
 45 و 30، 15در اين مطالعه اثر دوزهاي خوراكي ) . 8(باشد

ميلي گرم به ازاي هر كيلو گرم وزن عصاره متانولي دانه 
در بين اين . هاي پگانوم هارمالا مورد بررسي قرار گرفت

 ميلي گرم اين عصاره بر تشنجات ناشي 45دوزها تنها دوز 
در مقايسه با گروه  و توانست تااز استريكنين موثر بود 

بطور معني داري زمان بروز تشنج، طول ) سالين(كنترل 
مدت تشنج و ايست تنفسي و مرگ ومير حيوانات را كاهش 

اثر ضد تشنجي عصاره در مقايسه با فني توئين كه اينبا . دهد
 ولي به طور معني دار موجب كاهش تشنج بودمحسوس ن

  .حاصل از استريكنين گرديد
  
  نتيجه گيري -5

 دانه هاي  كهنتايج اين مطالعه براي اولين بار نشان مي دهد
اما اينكه اثر ضد اثرات ضد تشنج دارد  پگانوم هارمالا

تشنجي آن ناشي از اثر مهاري بر سيستم اعصاب مركزي 
است و يا اينكه ناشي از اثر شل كنندگي عضلات آن است 

 برخي از هرچند كه نتايج. هنوز بدرستي مشخص نيست
مطالعات حاكي از وجود اثر شل كنندگي عضلات آلكالوئيد 

ولي با اين وجود مكانيسم اثر ضد تشنجي اهارمالين است 
ر گسترده مورد اين تركيب بايستي در مطالعات بعدي بطو

  .بررسي قرار گيرد
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   استريكنين و مقايسه آن با حيوانات دريافت كننده فني توئيناسپند در حيوانات دريافت كنندهدانه هاي  اثرات ضد تشنجي عصاره .1جدول 
  

   و درصد مرگ تعداد  ايست تنفسي و مرگ  تهاجم صرع  شروع تشنج  گروه هاي تحت آزمايش
  كنترل

  گرم  ميلي15 عصاره اسپند
   ميلي گرم30 عصاره اسپند
   ميلي گرم45 عصاره اسپند

  سالين+ ميلي گرم7/1استريكنين 
  استريكنين+ ميلي گرم 15 عصاره اسپند
  استريكنين+  ميلي گرم30 عصاره اسپند
  استريكنين+  ميلي گرم45 عصاره اسپند

   ميلي گرم30فني توئين 
  استريكنين+ ميلي گرم30فني توئين 

-  
-  
-  
-  

*47/11±91/79  
89/10±16/79  

  20±16/90  
**02/18±91/102  

-  
***90/21±60/125  

-  
-  
-  
-  

*15/16±49/133  
74/14±96/123  
3/9±66/130  
**11/13±73/133  

-  
12/8±60/168  

-  
-  
-  
-  

*46/21±99/166  
2/12±49/162  
*** 90/7±84/214  
*** 32/17±01/229  

-  
-  

-  
-  
-  
-  

12                 100%  
12                 100%  
10                  83%  
5                     42%  
-                    -  

2                   16%  
  

  
05/P <  * ،05  در مقايسه با نرمال سالين/P <  *** 05  و/P < ** سالين+ ميلي گرم7/1 استريكنين در مقايسه با  

  
 
 
 
 
 
 
 

  
  بدندر  ج با تظاهرات اوليه لرزششروع تشن .1شكل

  
 
 
 
 
 

  .ن مي باشدلايم ديگر نظير سابيدن پوزه و شكم بر زميع مشاهده مي شود و  تونيك  تهاجم صرع.2 شكل
  
  
 
 

 
  

  

  .رخ مي دهديست تنفسي، كمان پيكري و مرگ ا .3 شكل
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