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Objectives: Curcuma longa possesses anti-inflammatory effects and inhibits growth of cancer cells. Principle 
compound of Curcuma longa is curcumin which could interferes with biological pathways. Telomerase is a 
ribonucleoprotein complex which prevents telomeres from shortening during cell division. In the most cancers, 
including breast cancer, expression and activity of this enzyme increases to compensate for chromosomes shortening 
and could be an attractive target of cancer therapy. Therefore, we aimed to study inhibitory effect of curcuma longa 
total extract on MCF-7 breast cancer cell line for evaluation of its possible anti-telomerase effect in these cells. 
Methods: MCF-7 cells were cultured, IC50 of extract was determined by MTT assay test and then, cells were treated 
with serial dilutions of extract. Finally, we used TRAP assay to determine inhibition level of telomerase in treated 
and control cells. Results: IC50 was determined as 0.057mg/ml. Percentage of relative telomerase activity 
(expression) (%RTA) was decreased with increasing of Curcuma longa n-hexane extract. Conclusion: Considering 
inhibitory effect of Curcuma longa total extract on telomerase in the breast cancer cells, it is possible to use it for 
developing novel breast cancer therapeutics in the future.    
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 يسلول ها يمرشد و تقس ينبوده و همچن ياثرات ضد التهاب يدارا ياهگ ينا .است ياييمناطق آس يبوم ياهگ لانگا كوركوما: و هدف ينهزم
تلومراز . كنددخالت  بيولوژيكي يرهاياست در مس قادر كهباشد  يم ينكوركوم  لانگا، كوركوما موجود در يماده اصل. كند يرا مهار م يسرطان
سرطان ها از جمله  بيشتردر . شود يم يسلول يرها در دفعات مكرر تكثتلومراست كه مانع كوتاه شدن   يبونوكلئوپروتئينيكمپلكس ر يك

عصاره   ياثرات مهار يمطالعه به بررس يندر ا .تا مانع از كوتاه شدن كروموزومها گردد يابد يم يشافزا يمآنز ينا يتو فعال يانسرطان پستان ب
 دادن كشتپس از : ها روش. پرداخته شده است) MCF-7(سرطان پستان  يتلومراز در مدل سلول يتو فعال يانبر ب لانگا كوركوماتام 

 يمارسلول ها  با چند رقت مختلف از عصاره ت سپس. يدگرد يينتع يتوتوكسيسيتياز تست سا استفاده با IC50 يزانسرطان پستان م يسلولها
.  يدگرد يينتع   TRAP Assayبا استفاده از  كنترل   يها سلول در چنينشده و هم يمارت يتلومراز در سلول ها گي شدمهار  يزانم. شدند
- شده با عصاره ان يمارت يدر سلول ها)  RTA%( تلومراز) ينسب يانب(نسبي يتفعال درصد. شد يينتع IC50  mg/ml057/0ميزان :ها يافته
كه   نمود يشنهادتوان  پ يمطالعه م ينحاصل از ا يجتوجه به نتا با :گيري نتيجه. يافترقت عصاره كاهش  يشبا افزا لانگا كوركوما يهگزان

 داروهاي طراحي يبرا يندهتوان از آن در آ يسرطان پستان بوده و م يسلولها دراثرات  مهاركنندگي تلومراز  داراي لانگا كوركوماعصاره تام 
  .برد بهره پستان سرطان ضد نوين
  پستان سرطان تلومراز، لانگا، كوركوما: يديكل يها واژه
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  همقدم -1 
از . است ياييق آسـمناط يـبوم ياهگ اـلانگ وماـوركـك

اده ــه استفـيه عنوان ادوـدور انسان از آن ب ياـگذشته ه
 ياديز دارويي يكاربرد ها ياهگ ينبعلاوه، ا.  كرده است مي
علاوه بر . مختلف داشته است يالتهاب يها يماريدرمان ب در

رشد  آن مشتقات از برخي و گياه اين ي،ضد التهاب يتخاص
مطالعات . كند مي مهار  يزرا ن يسرطان يسلول ها يمو تقس

 يبه عنوان ماده اصل ينكوركوم يبر رو  تاكنون  انجام گرفته
 قادر ماده اين. معطوف بوده است  لانگا كوركوما موجود در

 كه باشد ميمختلف  بيولوژيكي يرهايدر مس دخالت به
  ). 1( دارد دخالتآن  ياثرات درمان ايجاد در همين

 يدر مطالعات مختلف بر رو ينكوركوم يرياثرات  ضد تكث
با  ينكوركوم. است يدهبه اثبات رس  يسرطان يها سلول

 يشافزا يا مختلف باعث مهار و يها يناتصال به پروتئ
 ينكوركوم ينعلاوه بر ا. شود يمختلف م ينازهايك يتفعال
باعث  يسيرونو ياز فاكتورها يكسري نمودنفعال  طريق از
، يالتهاب يرهايمس يها يماز آنز يانواع يانب يمتنظ
 ياتيح يها پروتئينچسبان و  ي، مولكول هاها توكينــسي

 يمنف يمباعث تنظ ينهمچن ينكوركوم. شود يسلول م
 P21مثبت  يمو تنظ E ،MDM2 سيكلين،  D1 سيكلين

,P27 وp53 شود يم .  
 اتواجد اثر يننشان داده است كه  كوركوم يرمطالعات اخ

. باشد يم نيز زايي رگو ضد  يضد تهاجم يري،ضد تكث
كننده در  يشگيريعامل پ يكتواند به عنوان  ياثرات م ينا

   مختلف در نظر گرفته شود يها يميدرمان سرطان و بد خ
 ينوركومـاست كه ك ييها يماز آنز يكيتلومراز  .)6،4-2(

و ـيبكمپلكس ر يكم  ـين آنزـيا. باشد يقادر به مهار آن م
 hTRو   hTERTبخشت كه از دو ـاس يدــينوكلئوت

 داراي سوماتيك يهاتلومراز در سلول  .شده است يلتشك
ه ـاز بـيه نـك يـياما در سلول ها بوده يينيپا ياربس يتفعال

 يو سلول ها ياديبن يلول هاسدائمي دارند از جمله  تقسيم
 يهامرتلوتا مانع كوتاه شدن  دارد بالايي يتفعال يسرطان

تلومراز  يتفعال يزانم. شود كروموزومها يموجود در انتها
مختلف از جمله سرطان پستان   يسرطان يدر سلول ها

   .دهد مي نشانرا  درصد 85ا حدود ـت يشيافزا
 يهدف انتخاب يكتواند به عنوان  يمهار تلومراز م ينبنابرا

در . در درمان سرطان ها از جمله سرطان پستان مطرح گردد
 كوركوما يهگزان -nعصاره  كنندگيمطالعه اثر مهار  ينا

سرطان پستان  يتلومراز در  مدل سلول يتفعال يبر رو لانگا
MCF-7 تشده اس بررسي.  

  
  مواد و روش ها -2

  عصاره سازي آماده: 1-2
 هگزان - ml200 nكوركوما لانگا در  يشهپودر ر گرم 100

 ايـدم در تـساع 4 دتـم هـب هـحل شد و محلول حاصل
ºC45 سپس،. شد تكرار بار سه مرحله اين. شد داده تكان 

كلرومتان حل شده و به مدت  يد ml200  در باقيمانده مواد
سه  يزمرحله ن ينا. داده شد تكان ºC45 يساعت در دما 4

مواد بجا مانده از  يرو ي،در مرحله بعد. بار تكرار شد
ساعت  4شده و به مدت  يختهمتانول ر ml200 ي،مرحله قبل

مرحله هم سه بار تكرار  ينا. داده شد تكان ºC45 يدر دما
مورد استفاده در هر فاز با استفاده  يسرانجام، حلال ها. شد

 يدبه دقت خشك گرد Rotatory-Evaporatorاز دستگاه 
  .شدند نگهداري - ºC20در تا زمان استفاده يماندهو پودر باق

  تيمار جهت مناسب فاز انتخاب: 2-2
 يحداكثر جذب را در طول موج ها كوركومينوئيدها

nm420-430 ينوئيديكوركوم ياساس، محتوا ينبر ا. دارند 
 با عصاره متانولي و كلرومتاني دي هگزاني، -n يفازها

بطور . گرديد تعيين اسپكتروفتومتري روش از استفاده
، 019/0، 0304/0 ،038/0 يخلاصه، جذب محلول ها

 شده تهيه ليتر ميلي بر گرم ميلي 0019/0و 0072/0، 0152/0
 DMSOبه عنوان كنترل در )  يگماس(خالص  يناز كوركوم

 از هريك از ليتر ميلي بر گرم ميلي 0038/0 محلول و % 10
، با اسپكتروفتومتر سه بار در DMSO 10%در  افازه
nm420 و سه بار درnm430 يسپس، منحن. خوانده شد 

 يانگينبدست آمده از فرمول م ياستاندارد بر اساس عددها
 سرانجام،. گرديد رسم ،100× خالص ينجذب كوركوم

 منحني اساس بر فاز سه هر كوركومين نسبي محتواي
  .گرديد تعيين استاندارد

  سايتوتوكسيسيتي آزمايش و سلولي كشت: 3-2
 يطدر مح) يرانپاستور ا يتوانست( MCF-7 ايـه سلول

 حاوي) ,RPMI1640)Invitrogen Gibco  يكشت سلول
 ،)آمريكا ،Gibco، Invitrogen( گاوي جنين سرم% 15

mg/ml2 سديم، بيكربناتmg/ml  05/0 يلينس يپنG 
 ايسيناسترپتوم mg/ml  08/0و) آلمان ، Serva يكمپان(
 ºC37در انكوباتور مرطوب  و شد داده كشت) مرك، آلمان(

 آوردن بدست از پس. يدندانكوبه گرد  CO2%5 حاوي
عصاره  وتوكسيكـسايت راتـاث ا،ـه سلول از يـكاف تعداد

n - كوركوما لانگا با استفاده از  هگزانيMTT assay   
  ). 5( يدمطالعه گرد

خانه  96 يتپل يك در cell/well  1000كه ترتيب بدين
 انكوباتور در انكوباسيون ساعت 24 از پس. كشت داده شد

ºC37 5 يمرطوب حاو %CO2، ياــه تـغلظ اا بـه سلول 
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 به mg/ml57/0 تا 0( هگزاني –n ارهـاز عص يـريالـس
 يمارت ييتا 4و با تكرار  اعتـس 72 يا 48 يا24  دتـم

 اويـح كشت طـمحي µl 200كنترل  يبه سلولها. شدند
DMSO  كننده  يافتدر يها سلول. شد ريختهµl 200 

كنترل  يبه عنوان سلول ها DMSO يكشت حاو يطمح
 يكشت چاهك ها يطمح يون،پس از انكوباس. عمل كردند

 24شد و سلول ها به مدت  يضتازه تعو يطمح اـب يتپل
كشت  يطسپس، مح. در انكوباتور انكوبه شدند يگرساعت د

 MTTاز محلول  lµ50كل چاهك ها با دقت حذف شده و 
) mg/ml2) (در يتپل. گرديد اضافه چاهك هر به) يگماس 

ساعت در  4-8و به مدت  شد پيچيده آلومينيومي فويل يك
 ها چاهك كل محتويات سپس. يدانكوباتور انكوبه گرد

خالص  DMSOاز  lµ200 و به هر چاهك شد حذف
 يسينبافر سورنسن گلا زا lµ25 يدر مرحله بعد. اضافه شد
  .  يداضافه گرد
 يك توسط nm570چاهك ها در  يجذب نور بلافاصله

 طول با) Bio-Tek Instrument( ريدر الايزا ميكروپليت
 ينور يجذب ها. گرديد قرائت nm630 رفرنس موج

  روي بر هگراني - nعصاره  IC50 و شده آناليزبدست آمده، 
  .يدگرد يينتع MCF-7هاي سلول
 يانو ب يتفعال يريو اندازه گ يسلول تيمار: 4-2

  TRAP assayتلومراز با 
 MCF-7عدد سلول  IC50، 106×1 از مشخص شدن  پس

كه كمتر از  هگراني - nاز عصاره  يمتوال يبا غلظت ها
IC50 057/0 ،042/0، 028/0، 014/0( شدند تيمار ،بودند، 
 يسلول ها يبرا). يترل يليگرم بر م يليم 114/0 و 085/0

فاقد % DMSO 10از  يماربا حجم ت يكسان مقداركنترل، 
 يكنترل حاو يبه فلاسك سلول ها هگراني -nعصاره 

سپس فلاسك ها . اضافه شد MCF-7عدد سلول  1×106
 24 از پس. گرفتندساعت  در انكوباتور قرار  24به مدت 

 وتالـت روتئينـپ و دهــش آوري جمع اـه سلول ت،ـاعـس
 Telo TAGGG تـكي لـورالعمـدست اسـاسرـب اـهـآن

Telomerase PCR ELISA plus )شركتRoche،  
توتال هر  ينمقدار پروتئ ادامه در. گرديد استخراج) آلمان

  تـكي از ادهـاستف اـب و رادفوردـب روش اساس رـب ونهـنم
Quick Start Bradford ) شركتBioRad، يكاآمر  (

  . يدگرد يينتع
 لـــورالعمــدست اسـاسرــب ه،ـلـرحـم نـريـــآخ در

 هـلـرحــــم ،Telo TAGGG Telomerase PCR كيت
 يتوتال برا ينپروتئ µg7  بردن بكار با تكثير /سازي طويل

با روش  PCRهر نمونه انجام شد و محصولات 
 ييجذب نها. شد رديابي الايزا روش بر مبتني يبريداسيونه

 ريدر الايزا دستگاه از استفاده اـب nm 450در طول موج 
 يتفعال يتاَ،نها. يدگرد قرائت STAT FAX 2100 دلـم

هر نمونه بر اساس  يتلومراز برا) ينسب يانب( ينسب
  .يدمحاسبه گرد TRAP plusدستورالعمل 

  
  جنتاي -3

 فاز كه داد نشان تام عصاره فازهاي اسپكتروفتومتري آناليز
n -فازهاي از بيشتري كوركومينوئيدي محتواي هگزاني 

  ).1 نمودار( دارد كلرومتاني دي و متانولي
 هگزاني –  nازـف راتـاث رـحاض مطالعه در راين،ـبناب

 هاي سلول در تلومراز بر روي فعاليت لانگا كوركوما
MCF-7 ده ـاي بدست آمـا بررسي داده هب .ه گرديدـمطالع

 ايتوتوكسيسيتيـسزان مي  ،MTT assay تستام ـاز انج
ر روي ـب اــوما لانگـوركـكهگزاني  - nعصاره 

ي گرم بر ميلي ليتر ـميل 057/0معادل  ، MCF-7ايـولهـسل
   ).2نمودار ( شد تعيين

نيز   TRAP Assay انجام تكنيك نتايج بدست آمده از
هگزاني  - nنشان داد كه با افزايش ميزان غلظت عصاره 

 (RTA) رازـزيم تلومـاليت آنــزان فعـيـم اـكوركوما لانگ
بين  ،3 نمودار مطابق ).1جدول (د ــابــمي يش ــكاه

) بيان نسبي(نسبي  فعاليت  و ميزانميزان عصاره تيماري 
س وجود دارد يعني هر چه دوز تيماري وعكم تلومراز رابطه

ر ـتلومراز كمت )يـان نسبـبي( اشد درصد فعاليتـر بـبيشت
معادل ( ميكرومولار 200گردد به طوري كه در غلظت  مي

  .به كمترين حد مي رسد )114/0
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  .هگزاني، متانولي و دي كلرومتاني عصاره تام كوركوما لانگا - nآناليز اسپكتروفتومتري محتواي كوركومينوئيدي فازهاي .  1نمودار 

  

  

  

  

  

  

  

  سرطان پستان -MCF 7هگزاني كوركوما لانگا بر رده سلولي -nغلظت هاي مختلف عصاره  IC50. 2نمودار 

  
  

  

  هگزاني كوركوما لانگا - nسرطان پستان تيمار شده با دوزهاي مختلف عصاره   MCF-7نسبي تلومراز در رده  سلولي ) بيان(فعاليت . 1جدول

                                                            

*
 RTA )تلومراز نسبي فعاليت(  

  )mg/ml( يهگزان- nغلظت عصاره  RTA* نسبت به كنترل RTAدرصد   
  )0(كنترل 570 100
69 394 014/0 

59 285 028/0 

44 255 042/0 

31 180 057/0 

13 75 085/0 

0 0 114/0 
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  سرطان پستان MCF-7 يدر رده  سلول هگزاني -nمختلف عصاره  يتلومراز توسط غلظت ها مهار. 3 نمودار

  

  

  بحث -4
A.simon  به  يدر مطالعه ا 1998و همكاران در سال

رده  يرتكث يها بر رو ينوئيدكوركوم ياثرات مهار يبررس
اثر  ينپرداختند و به ارتباط ب  -7MCF سرطان پستان يسلول

سلول ها  يرو تكث يسلول سيكل پيشبرددر  ينوئيدهاكوركوم
مطالعات انجام گرفته نشان داد كه اثرات . دندنمو تمركز
). 8( باشد ياز دوز و زمان م يـشده تابع يجادا يمهار

Ramachandran ه ــب ايه ــز در مطالعـين ارانـهمك و
سرطان پستان  يولـسل يرده ها يتحساس يـبررس

)(MCF-10A, MCF-7 در . پرداختند ينبه كوركوم نسبت
 يپستان يومتل ياپ يمطالعه مشخص شد كه سلولها ينا

به اثرات  يكمتر يتسرطان پستان حساس ينسبت به سلولها
بدست آمده در   IC50و  شتهدا ينكوركوم يكتوكسيتوسا

از  يشتربرابر ب يمسه و ن يپستان يومتل ياپ ياــمورد سلوله
  .ودـب يسرطان پستان يول هاـسل
 يكلس يبر رو يناثر كوركوم يـه به بررســمطالع ينا 

ا ـسلول ه يسپتوزود آپـرون يبر رو ينو همچن يسلول
 يسرطان پستان يول هاـان داد كه سلـمعطوف بود و نش

ن ـيدر حضور كوركوم يـپستان يومتل ياپ ينسبت به سلولها
 40تا  20كه  يبه طور. شوند يوز مــــپتوار آپـر دچـيشتب
پتوز در وآپ القايي يشباعث افزا يناز كوركوم يكرومولارم

  ).9(شود  يم يسرطان پستان يسلول ها
 SHU-XIANGCUI مطلب  ينبه ا يگرد يدر مطالعه ا

در  hTERT تنظيمي كاهشكند كه احتمالا  ياشاره م
 ياز عملكرد ها يكيتواند  يتلومراز م يميكمپلكس آنز

حال  ينبا ا. باشد تلومراز رويبر  ينكوركوم يزيولوژيكيف
 يبه بررس  Yanqiu Xia). 10( شناخته استنا يگرد يلدلا
سرطان پستان  يسلول ها يرو ينكرد و نقش كوركوملعم

مطالعه نقش  ينپرداخت البته در ا MCF-7 يدر مدل سلول
 يبررس ينيفاكتور رشد شبه انسول يتاز نظر فعال ينكوركوم
مطالعات نشان داد كه  يرمطالعه مشابه با سا ينا .گرديد
 يپتوز در مدل سلولوبا مهار رشد و القا آپ ينكوركوم

MCF-7 مهار رشد آنها موثر است در .  
 ينبود كه  كوركوم ينا Yanqiu xia يجاز نتا يگرد يكي

ساعت باعث  24مولار در  يكروم 25/6خالص در غلظت 
 يدل سلولـسرطان پستان در م يمهار رشد سلول ها

MCF-7 نتيجه با استفاده از  اين. شود يـمMTT assay 
  ).11( بدست آمد

Tsao   لومراز در ـت يتفعال يزانم يبه بررس همكارانو
 ييدر شناسا ينرمال پستان يو سلولها يسرطان يسلول ها

استفاده   TRAP Assayاز  آنها .ندسرطان پرداخت ينا
% 76قادر است تا  TRAP Assayكه  ندو نشان داد دندنمو

 مجراياز موارد سرطان % 75و  يپستان ينومااز موارد كارس
و همكاران  Ariel A. Avilion). 12( را نشان دهد يپستان
تلومراز با  يتفعال همچنينو  تلومرازي RNA  سطح

 مورد را HEK سلوليدر رده   TRAP Assayاستفاده از
تلومراز در  يتمشابه با موارد قبل فعال. دادند قرار ارزيابي

رم شده بود وترانسف  sv40مربوطه كه توسط  يرده سلول
  يمتنظ يجهت بررس Avilion .نشان داد را يشيافزا روند
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  RNAسطحتلومراز  يتفعال يشافزا يتلومراز در ط
 يشزاـه افـان داد كـكرد و نش يـرا بررس يرازـومـتل

  RNAش سطحـيزاـا افــراه بـتلومراز هم تـيفعال
  ).13( باشد ينم يتلومراز

SHAWN E. HOLT  تلومراز تنظيم يبررس به همكارانو 
 ياز رده ها يسر يكدر  TRAP Assayبر اساس پروتكل 

 90تا  85آنها نشان دادند كه در . پرداختند يرانام يسلول
 يدرصد از رده ها 100و  يانسان يهاول يدرصد تومورها

 يتلومراز فعال است ول يانسان يمشتق از تومور ها يسلول
 يتفعال يزانمباشد   يمخوش خ نوع ازكه تومور  يدر موارد

توان از  يم ينابربناباشد و  يتلومراز قابل ملاحظه نم
ص ـيتشخ تـدف مناسب جهـه يكوان ـز به عنتلومرا
  ). 14( استفاده كرد ينيكيو از نظر كل آگهي پيش

اثر  ينومـوركـد كـده يه نشان مـك يـر مطالعاتـعلاوه ب
سرطان پستان  درتلومراز  يتمهار فعال  رويبر  يمهار كنندگ

 شاندر مطالعه  2006و همكارانش در سال  M. Sh i دارد 
تلومراز در  يتقادر به مهار فعال ينكوركوم كه دادند نشان

) لوكميا يمربوط به سلول ها ينسل لا(   k562  ينسل لا
  .دـــباش يم نيز

 XIANGCUI SHU- يناثر كوركوم يو همكاران به بررس 
 يسرطان يها يناز سل لا يكسريمهار تلومراز در  يبر رو
 را حاضر مطالعه نتايج با آمده بدست نتايج .پرداختندانسان 

 ل ـــــا شامـــن هـين سل لاــيا. دـــكن مي دـــتايي

HL60, Be17402, SGC 7901  و نشان دادند بودند
تلومراز در سل  يتاعث مهار فعالـتواند ب يم ينكوركوم

 يتانسان شود و علاوه بر مهار فعال يسرطان يها ينلا
  .گردد يپتوز هم موقا آپـال ينان و همچنـيموجب مهار ب

 SHU-XIANGCUI يكاز تكنTRAP-silver staining 

Assay  تلومراز استفاده كرد يتفعال يزانم يبررس جهت .
نقره  يرياز رنگ آم يزاالا يروش مرحله آخر به جا يندر ا

  يها ينتلومراز در سل لا يتفعال. گردد ياستفاده م
را در معرض سلول ها  ينكهمربوطه را بعد از ا يسرطان

 TRAP-silver staining يكقرار دادند با تكن ينكوركوم

Assay  مهار  ييكارا. كردند يابيتلومراز را ارز يتفعال
هر سه  يبر رو يرياثر ضد تكث يتبا حساس يزشده ن يجادا

  . رده همراه بود
 ادـپيشنه مطلب نـاي گرديده اشاره واردـم هــب هـتوج اـب
باعث مهار ممكن است  صـخال ينكوركومه ـگردد ك يم

 بهومراز ـتل يتعالـكاهش ف قـيا از طرــد سلول هـرش
  يريد تكثـرات ضـود و احتمالا اثـراه القا آپاپتوز شـهم
تلومراز و القا آپاپتوز  يتمهار فعال يقرـاز ط ينوركومـك

  ). 10( گردد يانجام م

Mondello, Zhang, Arragona, Harington  هر كدام
كه انجام دادند نشان دادند كه  يدر مطالعات جداگانه ا

 ينگردد علاوه بر ا يباعث مهار رشد سلول ها م ينكوركوم
 يقكار را از طر ينتواند باعث القا آپاپتوز شود و ا يم

 سال در. )15- 17( دهد يم تلومراز انجامشدن  يانكاهش ب
و   cheppail Ramachandranتوسط يا مطالعه 2002

. ودـمطالعه ب نـيا يهشب ياره بسـهمكارانش انجام گرفت ك
مطلب فوكوس كرد كه  ينمطالعه محقق به ا يندر ا

 ينشود و ا يتلومراز م يتباعث مهار فعال ينكوركوم
 يـولـدر رده سل hTERTق مهارـياز طر يرد مهارـعملك

MCF-7 گردد ياد مـيجا .  
تلومراز در رده  يتمطالعه محقق نشان داد كه فعال يندر ا
تلومراز در رده  يتاز فعال يشتربرابر ب MCF-7 ،9/6 يسلول
علاوه بر ). 9(است MCF-10A يپستان يومتل ياپ يسلول

تلومراز با  يتمطالعه مشخص شد كه فعال يندر ا ينا
 يزمهار ن ينا يزانم يابد يكاهش م ينغلظت كوركوم يشافزا

ممكن  يعملكرد مهار نـيا. درصد است 90دود ـدر ح
. انجام گردد hTERT يانب يكاهش تنظيم بااست همراه 
منجر به كاهش  ينغلظت كوركوم يشافزا ينعلاوه بر ا

در رده  hTERTمربوط به  mRNAدر سطح  يجيتدر
  .شود يم MCF-7 يسلول

IC50  ا استفاده از تست ـده بـدست آمـب
در  MCF-7 يدر رده سلول  MTT Assayيتوتوكسيسيتيسا

در رده  يزانم ينكه ا يبود  در صورت مولار يكروم 26حدود 
نشان  نـيود و اـده بـبرابر ش 2 يپستان يومتل ياپ يـسلول

. دارد يبالاتر يتحساس ينبه كوركوم MCF-7دهد كه  يم
 بر خالص كوركومين اثر روي بر اكثراانجام گرفته  مطالعات

سرطاني با دخالت در روند  سلولهاي رشدي روند روي
 دـرش فاكتور فعاليت يااپتوز و ـآپ تلومراز،اليت ـفع

  .دـبودن وفـمعط
شباهت  Ramachandran هـمطالع اتـمطالع نـاي نـبي از 
شده و اثر بر  يماربا مطالعه ما از نظر نوع سلول ت يشتريب

 كوركومين اثر همطالع ينالبته در ا. تلومراز داشت يرو
  . بود گرديده بررسي خالص

 را بيشتري ي موثره ماده خالص كوركومين اينكه به توجه با
 ازــف از هــك اـم هـعـمطال در تـرف يـــــم انتظار. دارد

n - 0 ميزان ايم كرده فادهـاست كوركومالانگا هگزانيIC5 
و  يدمطالعه حاصل گرد ينمطلب در ا ينگردد كه ا بيشتر

 يباتترك شده، بيانمشابه با مطالعات  يزبعلاوه در مطالعه ما ن
تلومراز  يتفعال مهار عثكوركومالانگا با ياهبدست آمده از گ

 يباعث مهار رشد سلول ها طريق اين از و گردند يم
  .گردند يم يسرطان
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  گيري نتيجه -5
 يتفعال يزانم ينمطالعه نشان داد كه  ارتباط ب ينا نتايج

سلول ها  يمارتلومراز و غلظت عصاره به كار رفته جهت ت
 فعاليت ميزان دوز افزايش با كه طوريه ب .باشد ميمعكوس 

ه ــكِ ودـنم ادـيشنهوان پــت يـم نـايبربنا. يابد مي كاهش
 ينلانگا همانند كوركوم كوركوما يهگزان -nاحتمالا عصاره 

 يقطر يناست و از ا ياثرات ضد تلومراز دارايخالص 
با توجه . است يدهپستان گرد يسرطان يمانع رشد سلول ها

 توان مي را ادهـم اين هـك ينو ا يبترك نـيا ياهيگ يهبه پا
 تواند مي گردد تهيه گياه ريزوم از هگزاني - n فاز طريق از

 هزينه به آن تهيه كه خالص، كوركومين براي جايگزيني

 طالعاتـم امـانج اـب و اشدـب دارد، نياز بيشتري بسيار
 داروهاي طراحي جهت آن از توان مي دهـيندر آ يـتكميل
  .ضد سرطان پستان بهره جست نوين

  
  قدرداني و تشكر -6

 يكاربرد تحقيقات مركز طرف از تحقيقاتي طرح اين هزينه
. است گرديده تامين تبريز پزشكي علوم دانشگاه دارويي

 مركز راديوفارماسي آزمايشگاه از را تشكر مراتب نويسندگان

 در تبريز پزشكي علوم دانشگاه داروئي كاربردي تحقيقات

  .دارند ميابراز  طرح اجراي زمان
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