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Objectives: The purpose of this research, is the preparation of  Dithiocarbamate - Zn(II) Complexes and studies on 
their antibacterial properties in the different concentrations, against the pathogenic bacteria. Methods: A series of 
eight dithiocarbamate as sodium salts of formula R-NHCSSNa and LNa (where R is methyl-, ethyl-, propyl-, nonyl- 
and L is diphenyl-, piperidine- and morpholine) and piperazine-bis (dithiocarbamate) sodium salts were prepared by 
reaction between corresponding amine, CS2 and NaOH. Also, a series of eight complexes have been synthesized 
through reaction between each of the above eight dithiocarbamate ligands and Zn(NO3)2.6H2O. After the 
recognation of all compounds and test on their purity, all compounds were assayed for their antibacterial on the 
Eight Samples of Common Pathogenic Bacteria using, Paper Disk Diffusion method. Standard drugs such as 
Amoxicillin and Chloramphenicol were used for comparison purpose. Results: Two variables as the length of 
hydrocarbon chain and the structure of the used amine in  ligands and complexes caused different interactions 
toward microbes. Conclusion: Surveys on the complexes and comparision of their antibacterial properties showed 
their different effects on different types of bacteria which indicated the role of R groups in the structure. Comparison 
of the results with those of Amoxicillin and Chloramphenicol showed that the antibacterial activity of Zn 
dithiocarbamates complexes is better than the corresponding ligands. Among the tested Zn(II) dithiocarbamate 
complexes, Bis (nonyldithiocarbamato) zinc (II), Bis (piperidinedithiocarbamato) zinc (II) and Bis 
(morpholinedithiocarbamato) zinc (II) showed the most favorable antibacterial activity against E.coli, 
Y.entroculitica and P.mirabilis. 
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هدف از اين تحقيق، تهيه تركيبات شيميايي دارويي و بررسي اثر آنها در غلظت هاي مختلـف، بـر روي ميكربهـاي بيمـاريزاي      :زمينه و هدف

، -، اتيـل -متيـل : LNa  )Rو R-NHCSSNa ليگانـدهاي دي تيوكربامـات بـا فرمـول    از يك سري هشـت تـايي    :روش ها. متفاوت مي باشد
و نمك سديم پاي پـرازين بـيس دي تيوكربامـات، از واكـنش بـين آمـين هـاي        ) -و مورفولين -، پاي پريدين-يلدي فن: Lو -، نونيل-پروپيل

پـس از  . كمپلكس دي تيوكربامات با فلز روي تهيه شـد  Zn(NO3)2.6H2O  ،8ليگاند فوق با  8از واكنش  .تهيه شد  NaOHو  CS2مربوطه، 
بـه   بيماريزا باكتريهايهشت نمونه از در مقابل  آنهاتركيبات تهيه شده، فعاليت ضدباكتريايي انجام تستهاي شناسايي و اطمينان از خالص بودن 

. از داروهاي استاندارد آموكسي سيلين و كلرامفنيكـل جهـت مقايسـه اسـتفاده شـد     . ، مورد مطالعه قرار گرفتPaper Disk Diffusionروش 
ا حلقوي بودن آمين به كار رفته در ساختار دي تيوكرباماتهـا، احتمـالا باعـث ايجـاد     دو عامل متغير طول زنجير هيدروكربن و خطي ي :يافته ها

مطالعات انجام گرفته بر روي كمپلكسها و مقايسه فعاليـت ضـدميكربي آنهـا بـا      :نتيجه گيري. برهمكنشهاي مختلف با انواع ميكربها مي شوند
موجـود در سـاختار ايـن      Rي كند كه اين مسأله، بيانگر نقش متفـاوت گـروه هـاي   يكديگر، اثر متفاوت آنها بر روي انواع باكتريها را اثبات م

. دي تيوكربامات، بهتر از ليگاندهاي مربوطه مي باشـد  Znمقايسه نتايج بالا نشان مي دهد فعاليت ضدباكتريايي كمپلكسهاي . تركيبات مي باشد
مورفـولين دي تيوكربامـات، در مقابـل باكتريهـاي اشرشـياكلي، يرسـينا       در بين كمپلكس هاي تهيه شده، كمپلكس هاي نونيل، پاي پريـدين و  

  .انتروكوليتيكا و پروتئوس ميرابيليس فعاليت ضدباكتريايي بهتري نشان دادند
  ، داروي شيميايياييضدباكتريفعاليت ليگاندهاي دي تيوكربامات، كمپلكس هاي دي تيوكربامات روي، : كليدي واژه هاي
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  مقدمه -1
ميكروارگانيسم هاي بيماريزا از راههاي مختلفي وارد بدن  

مهمترين قدم براي پيشگيري به طور كلي . شوند ميزبان مي
از عفونتهاي ميكربي و مبارزه با بيماريها درباره انسان و 

 آنتي بيوتيك ها و ديگر موجودات زنده، تهيه و استفاده از
امروزه از روشهاي . داروهاي شيميايي مناسب مي باشد

ي جديد استفاده ـاي ضدميكربـمختلفي براي توليد داروه
، ولي به طور كلي هدف اصلي در سنتز تركيبات مي شود

ضدميكربي، مسموم كردن انتخابي ميكربها در انسان يا ساير 
بين بردن عوامل بيماريزا و از ). 1(ميزبانان ميكرب مي باشد 

درمان بيماريهاي عفوني با استفاده از داروهاي سنتزي، نياز 
نوع به شناخت كامل فيزيولوژي موجود زنده، محل عفونت، 

عامل بيماريزا و عوامل ديگري دارد كه همكاري محققان 
علوم مختلف زيستي، پزشكي، دارويي و شيمي را در اين 

  ).2(زمينه طلب مي كند 
مواد شيميايي سنتزي تركيباتي هستند كه در طبيعت يافت 
نمي شوند و اغلب توسط شيميدانان از اجسام ساده تر يا 

از اين . ه تر تهيه مي شوندفروپاشي موادي با ساختار پيچيد
 انواع آفات مهار دربه عنوان سموم شيميايي تركيبات 

كشاورزي، يا به عنوان ضدعفوني كننده در كنترل بيماريهاي 
 ).3( استفاده مي شود انساني

ميلادي، دي تيوكرباماتها به عنوان اولين آفت  1943در سال 
حاوي  دي تيوكرباماتها تركيبات. كشهاي آلي معرفي شدند

گوگرد هستند كه داراي خاصيت ضدميكربي بوده و به آنها 
در اين گروه از . تركيبات آلي گوگردي نيز اطلاق مي شود

آفت كشها تركيبات مهمي وجود دارد كه در علم پزشكي به 
هاي انساني، از اهميت فراوان يعنوان دارو براي درمان بيمار

ز دي آلكيل اثر ضد ويروسي برخي ا ).4(برخوردار هستند 
و تحقيقات زيادي براي  دي تيوكرباماتها نشان داده شده

استفاده از آنها در پزشكي و در درمان بيماريها انجام گرفته 
همچنين فعاليت ضدباكتريايي گروهي از دي ). 5(است 

مورد  تيوكرباماتها براي مقابله با استافيلوكوك اورئوس
ات ها در كنترل دي تيوكربام). 6( مطالعه قرار گرفته است

مطالعات نشان . ي نيز استفاده مي شوندـهاي پوست بيماري
مي دهد نمونه اي از اين تركيبات به نام مونو سولفورتترا 
اتيل تيرام در درمان عوارض قارچي پوست بدن مؤثر بوده و 
هرگاه همراه صابون مصرف شود در معالجه جرب يا گال 

  ).7( بسيار مفيد خواهد بود) خارش(
اكتريهاي مورد بررسي در اين تحقيق، از جمله عوامل مهم ب

بيماريزا هستند كه ميزان مقاومت آنتي بيوتيكي در آنها روز 
در اين تحقيق، پس از تهيه . به روز در حال افزايش است

اثر ساختار و غلظت تركيبات سنتر شده  تركيبات مورد نظر،

در  .ده استـبر فعاليت عوامل ميكربي مختلف مطالعه ش
ورد نظر از ـاي مـه ه با باكتريـدف مقابلـاين تحقيق ه
باشد و استعمال  وده ميـي نمودن مناطق آلـطريق ضدعفون

ده ـي اين تركيبات توسط موجود زنـداخلي و يا موضع
  .مدنظر نبوده است

  
 ها مواد و روش -2

  مواد :2- 1
تمام آمين هاي به كار رفته و ديگر موادشيميايي مورد 

 .شده اند در اين تحقيق، از شركت مرك تهيه استفاده

  دي تيوكربامات هايروش تهيه ليگاند :2- 2

دي تيوكربامات تهيه شده، چهار  ليگاند 8در اين تحقيق از 
نمك  ،نمك سديم متيل دي تيوكربامات شامل(ليگاند خطي 

نمك سديم نرمال پروپيل دي ، سديم اتيل دي تيوكربامات
با كمك ) نونيل دي تيوكرباماتنمك سديم و  تيوكربامات

شامل (چهارليگاند حلقوي و آمين هاي داراي ساختار خطي 
نمك سديم پي  ،نمك سديم دي فنيل آمين دي تيوكربامات

نمك سديم پاي پريدين دي  ،پرازين دي تيوكربامات
با ) نمك سديم مورفولين دي تيوكربامات و تيوكربامات

  . لقوي آماده شده استاستفاده از آمين هاي داراي ساختار ح
 1:1خطي نسبتهاي مولي  دودندانهليگاند  4براي تهيه 

)mmol 150 (و هر كدام  هيدروكسيد سديم از محلول آبي
اتيل  ،درصد 70متيل آمين از آمين هاي مورد نظر شامل 

كربن  در حضور و نونيل آمين پروپيل آمين، درصد 70آمين 
فرار به علت  .با يكديگر وارد واكنش شدنددي سولفيد 

و درون حمام آب و  C º0محيطدر ، واكنش فوق CS2 بودن
مدت زمان لازم جهت كامل شدن  .يخ انجام گرفته است

واكنش براي تهيه هر ليگاند باتوجه به آمين به كار رفته، بين 
ساعت متغير مي باشد و هر چه طول زنجير  12تا  5

شتر خواهد هيدروكربني آمين بلندتر باشد اين مدت زمان بي
به طور كلي رنگ زرد محلول، نشانه پايان مدت زمان . بود

  . واكنش مي باشد
در  موجود در محيطحلال  پس از گذشت مدت زمان لازم،

ر حاصل از پود. تبخير شد �خلاتحت ارلن  در Cº40 دماي
استون سوسپانسيون و سپس صاف  ml 25توسط  تبخير،
حداقل  ن درپس از حل شد رسوب به دست آمده. گرديد
دي و  متانولاز هر كدام از حلالهاي ) ml 30 -25(مقدار 

توسط بوخنر صاف و براي خشك شدن داخل ، كلرومتان
  ). 8( قرار داده شدو تحت خلاء دسيكاتور 

دي فنيل حلقوي از آمين هاي دودندانه براي تهيه ليگاندهاي 
استفاده شده  مورفولينو  پاي پريدين، پي پرازين، آمين
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مراحل كار مشابه تهيه تركيبات خطي مي باشد، ولي  .است
هگزان استفاده شده است  – nبراي خالص سازي از حلال

ليگاندهاي فوق در حلال قطبي حل مي شوند، به  ).9(
همين دليل در مرحله پاياني كار براي خالص سازي آنها از 
از حلالهاي غير قطبي استفاده شده است تا همه ناخالصي ها 

  .ف گردندمحيط حذ
هاي دي تيوكربامات با  روش تهيه كمپلكس :2- 3

  فلز روي
از محلول آبي هر كدام از ليگاندهاي تهيه شده  1:2نسبتهاي 

رسوب . با يكديگر وارد واكنش شدندنمك نيترات روي،  و
 ،استونو آب و شستشو با به دست آمده پس از صاف شدن 

  .)10، 11( خشك گرديد Cº40-35در حرارت 
  طالعات ميكربيم :2- 4
  منابع تهيه ميكربها: 2- 4- 1

 گونه 8شامل (كليه باكتريهاي مورد استفاده در اين پژوهش 
از مركز ملي پژوهش هاي  )از باكتريهاي پاتوژن انساني

سويه ها داراي خصوصيات تمام  و ميكربي خريداري گرديد
  .مي باشنداستاندارد بين المللي 

بي اثر ارزيا وروش انجام آزمايش  :2- 4- 2
  مواد شيميايي سنتز شده باكترياييضد

هر يك از مواد شيميايي  ppm50و 25 ،15، 5غلظتهاي 
پس از آماده  .)13(تهيه شد، DMFسنتز شده در حلال 

 جامد كشت ميكربهاي كشت داده شده در محيط كردن
نحوه آماده سازي محيط كشت روي ظرف (نوترينت آگار 

استاندارد به قطر  ايك هديس )محتوي ماده ثبت شده است
mm 5/6 به هر كدام از غلظت هاي مورد نظر آغشته شد .

ديسك هاي مورد استفاده از جنس كاغذ صافي واتمن 
از شركت ايران طب خريداري شده اند كه توسط  1شماره 

اين عمل براي تمام  .شركت سازنده استريل شده مي باشند
بر روي ظر مورد ن غلظت چهار مواد شيميايي سنتز شده، در

   .به طور جداگانه انجام گرفت ،ها باكتريتمام 
حاوي سطح محيط كشت  در كهايسد پس از قرار دادن 

داخل  C º33در دمايپليت هاي مورد نظر  باكتري،
ساعت، قطر  48تا  24بعد از گذشت  و قرارگرفت انكوباتور

هاله هاي بدون رشد كه در نتيجه اثر ماده شيميايي به وجود 
  . اندازه گيري شدآمدند 

بررسي در اين تحقيق، باكتري هاي مورد با توجه به اينكه 
متفاوت روي محيط  نهايزماو  C º45  -15دمايي بازه در

د تمام ـراي رشـد مي كنند دماي بهينه بـكشت رش
در نظر گرفته ساعت  24-48در مدت زمان  C º33اـباكتريه

اين  . )3( دنباش ي داشتهيكساندمايي و زماني شد تا شرايط 
) براي هر غلظت و هر ميكرب(مرتبه تكرار  3مراحل با 

انجام شد و در نهايت قطر هاله هاي ايجاد شده در هر 
  .)12، 13( آزمايش با هم مقايسه و ميانگين گرفته شد

هاي  به عنوان حلال در تهيه غلظت  DMFاز آنجا كه
مختلف مواد شيميايي، مورد استفاده قرار گرفته است 

، به عنوان شاهد نيز مورد ارزيابي DMFسكهاي آغشته به دي
در اثر  DMFبا اين كار عدم دخالت . قرار گرفت
براي داشتن يك الگوي . مشخص گرديد ،ضدميكربي

وان كنترل مثبت از ـه عنـد، بـدم رشـاستاندارد از هاله ع
آموكسي سيلين و (آنتي بيوتيكهاي استاندارد تجاري 

   .)13( شد استفاده) كلرامفنيكل
بر حسب هاله هاي ايجاد شده قطر در جداول زير ميانگين 

هاي مختلف در حضور ليگاندها و  در غلظت مترميلي
سنتز شده و مقايسه آنها با كنترل مثبت و شاهد  كمپلكسهاي

   .گزارش شده است
  

  نتايج -3

براي تحليل آماري نتايج تست ضدباكتري تركيبات سنتز 
كاملاَ تصادفي استفاده شد كه در اين  شده، از طرح فاكتوريل

و بررسي ميانگين ها به   SASطرح نتايج به كمك نرم افزار
صورت، مورد  3درصد به  5روش دانكن با سطح احتمال 
  . تجزيه وتحليل قرار گرفته است

به دليل اثر چشمگير كمپلكسها در مقابل ليگاندها، نتايج به 
ي دي تيوكربامات دست آمده از مطالعات آماري كمپلكسها

  .در ادامه بررسي مي گردد
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  ppm 50در حضور ليگاندهاي سنتز شده در غلظت  مترميليبر حسب  باكتري هالهقطر ميانگين . 1 جدول

 
  باكتري

  

  ليگاند

S. 

aureus  

E. 

fecalis  

B. 

cereus  

E. 

coli  

P. 

aeroginosa  

S.  

thyphi  

Y. 

entroculitica  

  

P. 

mirabilis  

Me-dtcNa  7  8  12  10  10  10  12  0  

Et-dtcNa  10  8  11  12  9  13  9  15  

Pro-dtcNa  11  0  12  11  10  10  11  13  

Non-dtcNa  9  0  13  13  14  13  10  0  

DiPh-dtcNa  8  7  10  13  12  12  12  13  

Piprz-dtcNa  13  0  15  13  11  14  12  16  

Piper-dtcNa  8  0  12  12  12  15  10  15  

Mor-dtcNa  12  12  12  12  13  13  14  12  

Dimethylformam

ide  

0  0  0  0  0  0  0  0  

Amocsisilin 25  18  25  22  24  28  20  25  

Chloramphenicol  18  20  24  29  28  35  32  19  

 
  

  

  

  

  در حضوركمپلكسهاي خطي سنتز شده  مترميليبر حسب  باكتري هاله قطرميانگين . 2 جدول

  )به ترتيب از چپ به راست( ppm 50 و 25، 15، 5در غلظتهاي 

  

- Zn(Me]  باكتري
dtc)2]  

[Zn (Et -
dtc)2]  

[Zn (Pro-
dtc)2]  

[Zn(Non -
dtc)2]  

DMF Amo(100 
µg/D)  

Chlo(100 
µg/D)  

S.aureus 12-9-8-7  15-12-10-7  14-11-10-8  14-10-7-0  0  27  19  

E.fecalis  13-7-6-0  14-10-9-6  12-9-8-0  9-6-0-0  0  17  21  

B.cereus  16-11-10-10  18-12-10-8  20-14-14-12  15-12-10-0  0  26  25  

E.coli  14-10-9-8  15-11-10-8  19-13-12-10  18-13-9-6  0  20  30  

P.aeroginosa  15-11-9-6  16-13-12-8  15-11-9-7  16-12-9-7  0  25  30  

S.thyphi  15-11-8-0  19-12-11-9  16-10-6-0  18-11-6-0  0  26  35  

Y.entroculitica  16-13-10-7  16-14-11-8  17-14-11-7  16-10-6-0  0  22  35  

P.mirabilis  10-0-0-0  22-14-8-0  19-13-10-7  13-6-0-0  0  25  20  

  

  

  

  در حضوركمپلكسهاي حلقوي سنتز شده مترميليبر حسب  باكتري ههال قطرميانگين . 3جدول 
  )به ترتيب از چپ به راست( ppm 50و  25، 15، 5در غلظتهاي  

  

-Zn(Diph]  باكتري
dtc)2]  

[Zn(pipz-
dtc)2]  

[Zn(piper-
dtc)2]  

[Zn(Mor-
dtc)2]  

DMF Amo(100 
µg/D) 

Chlo(100
µg/D)  

S.aureus 14-9-0-0  14-10-6-0  17-12-8-6  16-12-9-7  0  27  19  

E.fecalis  12-8-10-0  8-0-0-0  10-6-0-0  15-11-10-8  0  17  21  

B.cereus  14-9-6-0  16-13-12-10  20-12-10-7  15-12-10-8  0  26  25  

E.coli  18-10-6-0  17-12-10-7  17-13-10-6  15-12-9-7  0  20  30  

P.aeroginosa  16-12-7-6  19-13-8-0  16-12-10-7  17-13-10-8  0  25  30  

S.thyphi  15-12-10-9  20-13-12-10  17-12-10-6  17-12-8-6  0  26  35  

Y.entroculitica  15-11-10-8  12-8-7-6  15-9-0-0  17-10-7-6  0  22  35  

P.mirabilis  15-10-7-6  21-14-8-0  20-13-10-8  17-9-8-7  0  25  20  
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بررسي اثر هشت كمپلكس سنتز شده : 3- 1
باكتري هاي مورد نظر در چهار غلظت روي 
 ppm 50و  25، 15، 5

در بررسي اثر كمپلكس هاي سنتز شده روي 
باكتري هاي مورد نظر در چهار غلظت ذكر شده، 
نتايج آماري زير حاصل شد كه جدول آناليز 

براساس داده هاي بدست  (ANOVA)واريانس 
  .آمده به شرح زير مي باشد

  

  
  داده ها آناليز واريانس. 4 جدول

F Value  Mean Square Anova SS DF Source  

92/1 80078/26  60156/53  2 r 

76/261 72352/3659  17057/10979  3  a  

60/15 11589/218 81120/1526  7  b 

14/13 66648/183 66536/1285  7 c 

73/1 12729/24 67318/506  21  a * b 

84/1 72154/25 15234/540  21  a * c 

63/4  70687/64  63672/3170  49  b * c  

  

نوع   cنوع باكتري و bنشان دهنده غلظت،  aدر جدول بالا 
  .مي باشد) كمپلكس سنتز شده(دارو 

  
  ) a(غلظت : 3- 1- 1

اثر چهار غلظت متفاوت هريك از كمپلكس هاي سنتزشده 
درصد، بر روي هر يك از هشت باكتري  5در سطح احتمال 

نتايج تفاوت . رسي شدبر) بر اساس ميانگين قطر هاله ها(
را نشان داده و ) متفاوت بودن تأتير چهار غلظت(معني دار 

بدست آمده ) 5جدول (با نتايجي كه به روش دانكن 
   .مطابقت دارند

 
  ميانگين غلظت.  5 جدول

Mean Duncan Grouping 

 ppm 50 غلظت 6823/15

 ppm 25 غلظت 7083/10

 ppm 15 غلظت 7969/7

 ppm 5 غلظت 5781/5

  

در بررسي ميانگين اثر غلظت، نتايج حاكي از اين بود كه با 
افزايش غلظت كمپلكس ها به محيط كشت، خاصيت ضد 
باكتريال آنها افزايش مي يابد، به طوري كه مناسب ترين 

د ـن غلظت در حـد و ايـدست آمـب ppm 50غلظت 
  ).14( غلظت هاي گزارش شده است

  
  چهار غلظت متفاوت در ميانگين قطر هاله مقايسه ميانگين اثر. 1 نمودار

  

  ) b(نوع باكتري  :3- 1- 2
 5نوع باكتري در سطح احتمال  8تأثير پذيري هر يك از 

نتايج  . درصد ، نسبت به هر يك از كمپلكس ها بررسي شد
را ) باكتري 8متفاوت بودن تأثيرپذيري ( تفاوت معني دار

بدست ) 6ول جد(نشان داده و با نتايجي كه به روش دانكن 
  .آمده مطابقت دارند

  
  ميانگين تاثير پذيري باكتري ها.  6 جدول

  

بررسي ميانگين تأثيرپذيري باكتري ها در چهار غلظت  در
متفاوت، نتايج حاكي از اين بود كه استافيلوكوكوس 
اورئوس و انتروكوكوس فكاليس در مقابل دارو هاي سنتز 

بيشترين قطر (شده درچهار غلظت، بيشترين تأثيرپذيري 
المونلا سودوموناس آئروژينوزا و س. را نشان دادند) هاله

را ) قطر هاله نزديك به هم(تيفي تأثير پذيري تقريبا مشابهي 
اكتري پروتئوس ميرابيليس در مقابل ـب. دـنشان دادن

داروهاي فوق، در تمام غلظت ها كمترين تأثيرپذيري 
ترتيب تأثيرپذيري . را از خود نشان داد) كمترين قطر هاله(

 2ر نمودار اين مطالب د. آمده است 6باكتري ها در جدول 
  .نمايش داده شده است

Mean Duncan Grouping  Number  

3021/11 S.aureus  1  

9688/10 E.fecalis 2 

8125/10 B.cereus  3  

6250/10  E.coli 4 

1042/10 P.aeroginosa 5 

9167/9 S.thyphi 6 

2083/9 Y.entroculitica 7 

5938/6 P.mirabilis 8 
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  مقايسه تأثيرپذيري باكتري ها نسبت به كمپلكس ها در چهار غلظت. 2نمودار 

  

  
  )كمپلكس سنتز شده(نوع دارو : 3- 1- 3

 5باكتري در سطح احتمال  8اثر متفاوت نوع دارو بر روي 
متفاوت بودن ( نتايج تفاوت معني دار. درصد بررسي شد
را نشان داده و ) كمپلكس سنتز شده 8ي خاصيت ضدباكتر

بدست آمده ) 7جدول (با نتايجي كه به روش دانكن 
  .  مطابقت دارند

در بررسي ميانگين اثرگذاري كمپلكس ها روي باكتري ها 
در چهار غلظت متفاوت، نتايج حاكي از اين بود كه از بين 

 [Zn(Nonyl-dtc)2]كمپلكس هاي خطي تست شده 

باكتريال را در چهار غلظت نشان داده بيشترين خاصيت ضد
. و به آنتي بيوتيك هاي كنترل مثبت نزديك تر است

ي دي تيوكربامات حلقوي تهيه همچنين در بين كمپلكس ها
بهترين اثرگذاري را نشان  [Zn(Morpholine-dtc)2]شده، 

  [Zn(Piperazine-dtc)2]تركيب همچنين. داده است
. چهار غلظت نشان داد كمترين خاصيت ضدباكتريال را در

 .آمده است 7ترتيب اثرگذاري كمپلكس ها در جدول 
اثرگذاري كمپلكس ها روي باكتري ها و مقايسه  3نمودار 

  .آنها با كنترل مثبت را نشان مي دهد
  
  

  ميانگين اثرگذاري كمپلكس ها. 7 جدول
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Mean Duncan Grouping Number 
1146/12 Amoxicillin  1  

2604/11 Chloramphenicol 2 

8646/10 Bis(Nonyldithiocarbamato) zinc(II)  3 

5000/10 Bis(Ethyldithiocarbamato) zinc(II) 4 

0104/10 Bis(Propyldithiocarbamato) zinc(II) 5 

5417/9 Bis(methyldithiocarbamato) zinc(II)  6 

8958/8 Bis(Diphenyldithiocarbamato) zinc(II) 7 

7396/8 Bis(Piperidinedithiocarbamato) zinc(II) 8 

1042/8 Bis(Piperazinedithiocarbamato) zinc(II) 9 

0604/11  Bis(Morpholinedithiocarbamato)zinc(II)  10 
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 ها با آنتي بيوتيك هاي كنترل مثبتمقايسه ميانگين اثر هشت كمپلكس سنتز شده روي باكتري ها در چهار غلظت و مقايسه آن  .3نمودار 

  
  
  
  

CH3 NH C
S

S
CH3NHC

S

S
CH2 CH2 CH2CH2(CH2)6 (CH2)6

Zn

 
  Bis (Nonyldithiocarbamato) zinc (II)  ساختار

  

  

C C
S

S
NN

S

S
Zn

                             
C

S

S
C

S

S
ONO N Zn

  
                       Bis (Piperidinedithiocarbamato) zinc (II)                                               Bis (Morpholinedithiocarbamato) zinc (II)                                        

  

  ساختار كمپلكس هاي نونيل، پاي پريدين و مورفولين دي تيوكربامات. 1شكل 
  

  
  
  
  بحث  -4

ي تركيبات دي تيوكربامات در اين پژوهش فعاليت ضدميكرب
، Paper Disk Diffusionتهيه شده با استفاده از روش

نتايج به دست آمده از مطالعات . مورد مطالعه قرار گرفت
آماري، نشان مي دهد كه دو عامل متغير طول زنجير 
هيدروكربن و خطي يا حلقوي بودن آنها در ساختار 

تلف با انواع تركيبات، احتمالا باعث ايجاد برهمكنشهاي مخ
اثر تك تك ليگاندها و كمپلكسهاي  ).15( ميكربها مي شوند

مربوطه بررسي گرديد و نتايج اين بررسي ها، خاصيت 
ضدميكربي بهتر كمپلكسها در مقايسه با ليگاندها را نشان 

از طرف ديگر تفاوت رفتار يك كمپلكس در برابر . مي دهد
بيوشيميايي و  باكتريهاي متفاوت، نشانه متفاوت بودن صفات

  ).16(ژنتيكي باكتريهاي مختلف مي باشد 
بررسي نمودارهاي مقايسه اي كمپلكسها و ليگاندها نشان 
مي دهد با افزايش غلظت تركيبات، اثر ضدميكربي آنها 

بهترين  ppm 50افزايش مي يابد به طوريكه در غلظت 
  ). 17(برهمكنش با ميكربها مشاهده شده است 

لكسهاي سنتز شده، بر روي يك نوع عملكرد متفاوت كمپ
اين تفاوت رفتار براي تمام . باكتري نيز به وضوح نمايان شد
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اثرگذاري كمپلكس ها و كنترل مثبتهاي به كار رفته روي باكتري ها   
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ار ـه دليل تفاوت در ساختـكمپلكسها در برابر يك ميكرب، ب
ه يون فلزي مي باشد، زيرا محيط اطراف ـد متصل بـليگان

  .يون فلزي در همه كمپلكسها يكسان است
  
  نتيجه گيري -5

هاي خطي تهيه شده، نشان  ت دي تيوكرباماتمقايسه فعالي
مي دهد با افزايش تعداد كربن ها، فعاليت ضدباكتريايي 

بيشترين  [Zn(Nonyl-dtc)2]افزايش مي يابد و كمپلكس 
در بين نمكهاي سديم  ).18(فعاليت ضدباكتريايي را دارد 

دي تيوكربامات حلقوي تهيه شده، ليگاند مورفولين دي 
فعاليت  ابر همه باكتريهاي مورد آزمايش،تيوكربامات در بر

به طور كلي در بين  .ه استضدباكتريايي مطلوبتري داشت
كمپلكس هاي فوق، كمپلكس هاي نونيل، پاي پريدين و 
مورفولين دي تيوكربامات، در مقابل باكتريهاي اشرشياكلي، 
يرسينا انتروكوليتيكا و پروتئوس ميرابيليس فعاليت 

  . نشان دادندضدباكتريايي بهتري 
پاي پريدين و مورفولين دي كمپلكس هاي نونيل، ساختار 

   .نشان داده شده است 1در شكل تيوكربامات 
  
  

 

 

References: 
1. Lansing M. Prescott, Microbiology, Mc Graw−Hill 

Companies, 2002. 
2. Abigai L. A., Dixie D., Disease and Environment, 
Microbiology science, 2001.              
3. Geo. F. Brooks, Karen C. Carroll, Medical 
Microbiology, McGraw-Hill, 2007. 
4. Reynolds S., Analysis of Dithiocarbamates, Science 

Group, 2006. 
5. Khwaja S., Shahab A., Template Synthesis of 
Symmetrical Transition Metal  Dithiocarbamates, J. Braz. 
Chem. Soc., 2006, 17: 107-112.    
6. Norikazu O., Hideaki I., Novel Dithiocarbamate 
Carbapenems with Anti-MRSA Activity, Bioorganic & 
Medicinal Chemistry, 1998, 6: 1089-1101.   
7. Aulakh J.S., Malik A.K., Solid phase microextraction–
high pressure liquid chromatographic determination of 
Nabam, Thiram and Azamethiphos in water samples with 
UV detection: preliminary data, Talanta, 2005, 66: 266–
270. 
 8. Manav N., Mishra A. K., In vitro antitumour and 
antibacterial studies of some Pt(IV) dithiocarbamate 
complexes, Spectrochimica Acta, 2006, 65: 32–35. 
9. Mansouri- Torshizi H., I-Moghaddam M., Divsalar A., 
Saboury A. A., Diimine Platinum(II) and Palladium(II) 
Complexes of short Hydrocarbon Chain 
Ethyldithiocarbamate ligand, J. Iran. Chem. Soc., 2008, 3: 
397- 408.                         
10. Éder T. Cavalheiro, Massao Ionashiro, The Effect of 
the Aminic Substituent on the Thermal Decomposition of 
Cyclic Dithiocarbamates, J. Braz. Chem. Soc., 1999, 10.             

11.Weiguang Zhang, Yun Zhong, Synthesis and Structure 
of bis (Dibutyldithiocarbamate)zinc(II): Zn

2
[(n-

Bu)
2
NCSS]

4
, Molecules, 2003, 8: 411-417.  

12. Siddiqi K. S., Sadaf  Khan, Polynuclear transition metal 
complexes with thiocarbo -hydrazide and dithiocarbamates, 
Spectrochimica Acta, 2007, 67: 995–1002. 
13. Desai, Shah R. M., Preparation and Antimicrobial 
Screening of Cu (II), Ni (II), Zn (II), Cd (II) Complexes, E- 
Journal of chemistry, 2006, 3 (12): 137-141. 
14. Saul M. Mamba, Ajay K. Mishra, Spectral, thermal and 
in vitro antimicrobial studies of cyclohexylamine-N-
dithiocarbamate transition metal complexes, 
Spectrochimica Acta Part A: Molecular and Biomolecular 
Spectroscopy, In Press, Corrected Proof, 
http://www.citeulike.org/article. 
15. Jon J. Kabara, Anthony J. Conley, Relationship of 
Chemical Structure and Antimicrobial Activity of Alkyl 
Amides and Amines, Antimicrobial Agents and 
Chemotherapy, 1972, 2 (6): 492-498. 
16. Gheibi N., Saboury A. A., Mansuri- Torshizi H., The 
inhibition effect of some n- alkyl dithiocarbamates on 
mushroom tyrosinase, Journal of Enzyme Inhibition and 
Chemistry, 2005, 20(4): 393-399. 
17. Chauhan H. P. S., Kavita Kori, Dialkyldithiocarbamate 
derivatives of toluene-3,4-dithiolato arsenic(III) and -
bismuth(III): synthetic, spectral and single crystal X-ray 
structural studies, Polyhedron, 2005, 24 : 89–95. 
18. Yutaka Yoshikawa, Yusuke Adachi, A new type of 
orally active anti-diabetic Zn(II)-dithiocarbamate complex, 
Lief Sciences, 2007, 80(8):759-766.  

  


