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Objectives: Chalcones, a class of natural products, have different biological activities. The aim of this research was 
synthesis and evaluation of antimicrobial effects of three chalcones bearing allyloxy moiety similar to some natural 
flavanoids. Methods: Chalcones (3a-c) were prepared in two steps. First, vanillin, isovanillin and salicylaldehyde 
were reacted with allyl bromide to afford allyloxy aldehydes. Then, allyloxy aldehydes were reacted with 2-
hydroxyacetophenone in the alkaline media to afford final products. Standard disc diffusion and Agar dilution 
methods were used for analyzing antimicrobial activities on three gram-positive and two gram-negative bacterial 
species and also three fungi species. Antioxidant activity of the compounds was determined by DPPH using brand-
Williams method. Results: Chalcones 3a-c were synthesized as yellow-orange crystals in 60-70% yield. Chalcone 
3c with concentration about 4 mg/disc had 11.7 mm inhibition zone on P. aeruginosa  and Chalcone 3b  with MIC 
value about 0.5 mg/ml, exhibited 8.8 and 16.5 mm inhibition zone in 2 and 4 mg/disc for S. epidermidis, 
respectively. Mean while MIC value of the Chalcones 3a and 3c was more than 2 mg/ml. Chalcones 3a-c had no 
antifungal activities. Antioxidant activities of chalcones 3a, 3b and 3c were determined to be 31, 28 and 27 percent 
respectively. Conclusion: Chalcones 3a-c were synthesized in two steps. Their antimicrobial and antioxidant 
activities were evaluated. The two 3b and 3c regioisomers showed selective and weak antibacterial activities. 
Chalcone 3b and 3c affected on gram positive and gram negative bacteria, respectively. Chalcone 3a did not show 
any antibacterial activity. 
Key words: Antimicrobial activity, Allyloxy chalcone, Antioxidant  

آليلوكسي مشابه بعضي از حاوي چالكون اين مقاله سه در . چالكونها تركيبات طبيعي با اثرات وسيع بيولوژيكي هستند :ه و هدفزمين
 a-c3 هايمشتق آليلوكسي چالكون :ها روش. شده استاثرات ضدميكروبي آنها بررسي  يده و همچنيندسنتز گر فلاونوئيدهاي پيچيده طبيعي

روش . ندشد محيط بازي، در طي دو مرحله سنتزو ساليسيل آلدئيد با آليل بروميد و سپس با استوفنون در  از واكنش وانيلين و ايزووانيلين
گونه  2باكتري گرم مثبت و گونه  3ي رو a-c3 تركيبات استاندارد ديسك ديفوژن و رقت سازي در آگار براي اندازه گيري اثرات ضدميكروبي

 a-c3چالكونهاي  :يافته ها. اندازه گيري گرديد DPPHاثرات آنتي اكسيداني آنها با روش . قارچ استفاده شدگونه  3باكتري گرم منفي و 
   P. aeruginosaروي  mm7/11 قطر هاله mg 4در غلظت   c3چالكون . سنتز شدند %60-70 با بهره نارنجي - هاي زرد  بصورت كريستال

را  5/16و  mm 8/8به ترتيب هاله هاي 4و  mg 2 در غلظتهاي S. epidermidis روي mg/ml 5/0معادل  MICبا  b3چالكون . كردايجاد 
،  31به ترتيب  c3و  a3  ،b3چالكونهاي اثرات آنتي اكسيداني . بدست آمد mg/ml 2 بالاي c3و a3چالكونهاي براي  MICمقدار . نشان داد

در دو مرحله سنتز شدند و اثرات  a-c3ون چالك :نتيجه گيري .اثر ضدقارچي نداشتند  يچالكونهاي سنتزبود در ضمن درصد  27و  28
بترتيب  c3و b3چالكون ،  ساختاري دارند ايزومريهم رابطه  با c3و  b3چالكونهاي اگرچه . ضدميكروبي و آنتي اكسيداني آنها بررسي گرديد

  .اثر ضدميكروبي نداشت هيچگونه a3چالكون . خابي نشان دادندضعيف اما انت ضدباكترياييروي باكتري گرم مثبت و منفي اثر
  نتي اكسيدانآآليلوكسي چالكون، ضدميكروب، : كلمات كليدي
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 66                                                                                                و همكاران جاويد شهبازي مجرد     علوم دارويي 

 

  مقدمه -1
اون -1-پروپن-2- دي آريل -3،1چالكونها كه جز مشتقات 

كه پيشسازي براي  هستند صناعيطبيعي تا ميباشند تركيبات 
فلاوانون، فلاوون، فلاوونول، آرئون و (تهيه فلاونوئيدها 

از چالكونهاي . گيرند مورد استفاده قرار مي) ايزوفلاوانون
-Hydroxyderricin )1(،  deoxy-4 توان به  طبيعي مي

xanthoangelol H )2(،  Licochalcone A-D  و
echinatin )3 (چالكونهاي طبيعي يا . و غيره اشاره نمود
ضدباكتريايي : ي نظيرـي مختلفـرات بيولوژيكـسنتتيك اث

و  )7، 10، 11(، ضدسرطاني )8، 9(، ضد قارچي ) 7-3(
. نشان ميدهند)  7، 13(، ضد لشمانيايي )7، 12(ضدالتهابي 

مطالعات نشان داده است كه چالكونها اثرات ضد باكتريايي 
ي گونه هاي باكتري حساس و مقاوم به دارو نشان خوبي رو

و  Liuداده اند براي مثال چالكونهاي سنتز شده توسط 
 15(خيلي موثر بوده اند  S. aureusهمكارانش روي گونه 

تحقيقات ادامه داري در جهت سنتز و تست اثرات ). 14،
  .   ضدباكتريايي آنالوگهاي جديد چالكوني در حال انجام است

شيميايي تركيبات چالكوني با استخلاف آليلوكسي  ساختار 
يكسري از چالكونهاي .  آمده است 1يا پرنيلوكسي در شكل 

طبيعي ، تركيبات چالكوني هستند كه داراي استخلاف پرنيل 
)prenyl ( يا ژرانيل )geranyl ( بوده كه از طريق اكسيژن

ه با توجه به اينك. يا مستقيما به حلقه فنيل متصل ميباشند
گروه آليل نظير پرنيل بوده لذا تركيبات چالكوني حاوي 
استخلاف آليل مورد توجه قرار گرفته اند كه ميتوانند اثرات 

كه يك مشتق  Sofalcone  .بيولوژيكي مختلفي داشته باشند
ي بوده كه داراي گروه پرنيل ـپرنيلوكسي چالكون طبيع

ار گرفته مشابه به آليل است در مواضع پاراي حلقله فنيل قر
ي نشان ـر ضدباكتري خوبـاست، روي هليكوباكتر پيلوري اث

  ). 16(دهد  مي
Chen  4'-دي متوكسي- 4،2و همكارانش تركيب-

آليلوكسي چالكون خيلي موثر روي عامل مولد لشمانيا را 
معرفي نمودند كه همانطوري كه از ساختار تركيب مشخص 
است علاوه بر گروه هاي متوكسي و هيدروكسي داراي 

). 17(گروه آليلوكسي نيز در موقعيت پاراي حلقه فنيل است 
Aponte  و همكارانش از روي تركيبات طبيعي دي

 Iryanthera juruensis Warb كه از گياه هيدروچالكوني

(Myristicaceae)  دي -4'،2'جداسازي شده بود تركيبات
در  يـروه آليلوكسـدو گي حاوي ـآليلوكسي چالكون

موقعيت هاي ارتو و پاراي حلقه فنيل سنتز نمودند كه داراي 
) Anti-Trypanosoma cruzi(فعاليت ضدتريپانوزوما 

دي -Oو همكارانش تركيب   Kyogok).  18(داشت 
بهبودي زخم دارد را  را كه داراي اثر Aآليلوكسي چالكوني 

و همكارانش  Mukherjeeسنتز نمودند و بدنبال آن 
را سنتز نمودند كه داراي  Bآليلوكسي چالكون -Oتركيبات 

روي سلولهاي سرطاني ) antiinvasive(اثرات ضدتهاجمي 
MCF-7/6  در مشتقات پرنيلوكسي ). 6(نشان دادند

  hydroxycordoin-4و  cordoinچالكون طبيعي همچون 
و آليلوكسي چالكونهاي سنتز شده كه اثر ضدباكتري روي 
باكتريهاي گرم مثبت و منفي داشتند نقش گروه هاي 
هيدروكسي و متوكسي و همينطور محل قرار گرفتن 

ئز اهميت است استخلافها روي حلقه هاي فنيل هم حا
همچنين عنوان شده كه گروه هاي آليل ، پرنيل و ژرانيل 
روي مولكول چالكون به عبور بهتر تركيب از غشاهاي 

  ). 19(كند  بيولوژيكي كمك مي
در اين مقاله سعي شده است كه سنتز و اثرات ضد ميكروبي 
سه مشتق چالكوني كه حاوي آليلوكسي و متوكسي روي 

  .   مورد بررسي قرار گيرد) a-c3تركيبات (چالكون  Bحلقه 
  
  هامواد و روش  -2
  مواد: 2- 1

تمام تركيبات شيميايي مورد استفاده در اين مقاله از كارخانه 
  .مرك آلمان خريداري شد

  دستگاه : 2- 2
ساخت  Gallenkamp دستگاه اندازه گيري نقطه ذوب

 4300مدل ) IR-FT(انگلستان، طيف نگار مادون قرمز 
Shimadzu  ساخت ژاپن و طيف نگار رزونانس

مگاهرتز، مدل  NMR( ،200(مغناطيسي هسته 
Spectrospin - Bruker   اده ـورد استفـن مقاله مـدر اي

  .   قرار گرفت
  )a-c2(آليلوكسي بنزآلدهيدها   - 2روش كلي سنتز : 2- 3
ميلي ليتر استون  50ميلي مول از مشتق بنزآلدهيدي در  60

آليل برميد و ) ميلي مول 8/118(گرم  4/14حل شد و به آن 
كربنات پتاسيم خشك اضافه ) ميلي مول 117(گرم  2/16

ساعت  4درجه سانتي گراد به مدت  60گرديد و در دماي 
بعد از خنك شدن در دماي اتاق از صافي . حرارت داده شد

عبور داده شد و رسوب صاف شده با استون شستشو و 
كروماتوگرافي . آن تحت خلا تبخير گرديدسپس استون 

  .ستوني منجر به خالص سازي محصول شد
  ) a-c3( روش كلي تهيه مشتقات آليلوكسي چالكون: 2- 4 

گرم  6/4و  a-c2ميلي مول آليلوكسي بنزآلدهيد هاي  50
 1به  1هيدروكسي استوفنون به نسبت مولي ) ميلي مول 50(

 20باهم مخلوط شد و به مخلوط در حال به هم خوردن ، 
هيدروكسيد پتاسيم متانولي به صورت  60%ميلي ليتر محلول 
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 67                                                                                 و آنتي اكسيداني ميكروبي بررسي اثرات ضد  سنتز و   علوم دارويي

 

ساعت به هم  36تا  24قطره قطره اضافه گرديد و به مدت 
سط كنترل واكنش بعد از اطمينان از اتمام واكنش تو. زده شد

مخلوط با  pH، به منظور بدست آوردن چالكون،  TLCبا 
پائين آورده شد و  7نرمال تا  1استفاده از اسيد كلريدريك 

ميلي  30هر بار با (بار با اتيل استات  3چالكون بدست آمده 
از سولفات سديم بدون آب به . از فاز آبي استخراج شد) ليتر

. فازهاي آلي استفاده گرديد منظور جذب آب باقي مانده در
اتيل استات تحت  خلأ تبخير شد و سپس محصول با 
كروماتوگرافي بر روي  ستون سيليكاژل  توسط سيستم  

  .حلال مناسب جداسازي شد
-aبررسي اثر آنتي اكسيداني چالكونهاي  روش: 2- 5

c3 فاده از متد با استDPPH 

از   DPPHبراي بررسي درصد مهار راديكال هاي آزاد
در اين ). 20(استفاده شد   زويليام - برند تغيير يافتهروش 

روش راديكال آزاد پايدار به صورت محلول متانولي بنفش 
است كه در صورت افزودن آنتي اكسيدان رنگ آن روشن و 
متمايل به زرد رنگ مي شود كه اين تغيير رنگ را مي توان 

  . نيز مشاهده كرد DPPHاز طريق كاهش جذب 
ميلي مولار در  5كدام از نمونه هاي چالكوني محلول از هر 

DMSO ميكرومولار در  200محلولي با غلظت  تهيه شد و
دقيقه  20د و به مدتگرديتهيه ) DPPH )ml2محلول 
سپس ميزان جذب آنها  توسط اسپكتروفتومتر . د شانكوبه 

UV-visible  درnm 517  اندازه گيري شد )As(.  ميزان
به عنوان  طول موجخالص نيز در همان  DPPHجذب 
  ). Ac( تعيين مي شود كنترل

درصد فعاليت مهاري راديكال هاي آزاد  روشدر اين 
DPPH طبق فرمول زير محاسبه مي شود.  

% radical scavenging DPPH = (Ac – As) ×100 / Ac  

به  Troloxنتايج بدست آمده با چالكون ها با فعاليت  
نشان دهنده  RC50ميزان . عنوان شاهد مثبت مقايسه شد

راديكال هاي  %50غلظتي از تركيبات است كه سبب مهار 
  .شود DPPHآزاد 
  a-c3روش بررسي اثر ضدميكروبي چالكونهاي : 2- 6

 Staphylococcus در اين بررسي از نمونه هاي باكتريايي

epidermidis, Bacillus subtilis, Bacillus cereus, 

Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa  و
 ,Cryptococcus neoformans نمونه هاي قارچي

Candida albicans  و Saccharomyces cerevisiae  
اثر ضدميكروبي سه چالكون سنتز شده به روش . استفاده شد

و  2،  1براي اين منظور مقادير . ديسك ديفيوژن تعيين شد
 DMSOميلي گرم از اين تركيبات در شكل محلول در  4

ديسك هاي . تهيه شد  mm4/6روي ديسك هاي استاندارد 

نيز تهيه گرديد تا اثر ضدميكروبي  DMSOشاهد منفي از 
نمونه هاي .  ي حلال پايه نيز در نظر گرفته شوداحتمال

ميكروبي در غلظت نيم مك فارلند تهيه و با سواب در سطح 
. پليت كشت داده شد و ديسك ها روي آن قرار داده شد

از روش رقت  (MIC)براي تعيين حداقل غلظت بازدارنده 
  . سازي در آگار استفاده شد

اوي ـآگار حدر اين روش از محيط جامد مولر هينتون 
غلظت هاي مختلف از تركيبات مورد بررسي تهيه و در 

   .پليت ها ريخته شد
پس از بستن محيط ها، سوسپانسيوني از نمونه هاي 

 دـارلنـت نيم مك فـورد آزمون در غلظـي مـميكروب
)cfu/ml108×5/1 ( تهيه شد و  با رقيق سازي سوسپانسيونها

ميكروليتر  از هر سوسپانسيون  5مقدار  cfu/ml 106 ×5به 
باكتري به صورت نقطه اي روي پليت ها قرار داده شد و 

با  C° 37ساعت گرماگذاري در  24رشد باكتري ها پس از 
. پليت شاهد كه فاقد تركيب ضدميكروبي بود مقايسه گرديد

اثر ضد قارچي تركيبات به روش مشابه روي  براي بررسي
تروز آگار كشت داده شد و در دماي محيط سابرود دكس

C°30  21( ساعت گرماگذاري انجام شد  24به مدت.(  
  
        نتايج -3
يافته هاي حاصل از سنتز تركيبات بهمراه خواص فيزيكي  

  . آورده شده است 1در جدول 
همان  1H NMRو FT-IRدر زير نتايج و تفسير طيف 

  .تركيبات آمده است
آليلوكسي  -2سنتز تركيب  هاي حاصل ازيافته: 3- 1

  ) a2(بنزآلدهيد 
1H NMR (CDCl3) δ 10.58 (s, 1H, CHO), 7.88 

(dd, 1H, J= 1.76 Hz, J=7.21 Hz, C6H), 7.55 (td, 

1H, J= 1.82 Hz, J= 7.3 Hz, C4H), 6.99-7.10 (m, 

2H,C5H, C3H), 6.20-6.02 (m, 1H, -HC=C), 5.54-

5.37 (m, 2H, C=CH2), 4.70 (d, 2H, J=5.06 Hz, 

OCH2) 

 -4هاي حاصل از سنتز تركيب يافته: 3- 2
  )b2(متوكسي بنزآلدهيد -3-آليلوكسي

1H NMR (CDCl3) δ 9.81 (s, 1H, CHO), 7.41 (d, 

1H, J=1.85 Hz, C6H), 7.37 (s, 1H, C2H), 6.94 (d, 

1H, J= 8.72 Hz, C5H), 6.15-5.96 (m, 1H, -

HC=C), 5.46-5.28 (m, 1H, C=CH2), 4.66 (d, 2H, 

J=3.57 Hz, OCH2), 3.90 (s, 3H, OCH3) 

 -2هاي حاصل از سنتز تركيب يافته: 3- 3
  )c2( متوكسي بنزآلدهيد -3-آليلوكسي
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1H NMR (CDCl3) δ 10.47 (s, 1H, CHO), 7.47 (d, 

1H, J=3.8 Hz, C6H), 7.44 (d, 1H, J= 3.8 Hz, 

C4H), 7.17 (t, 1H, J= 3.74, J= 1.64 Hz, C5H), 

6.21-6.01 (m, 1H, -HC=C), 5.43-5.27 (m, 2H, 

C=CH2), 4.69 (d, 2H, J=6.04 Hz, OCH2), 3.93 

(s, 3H, OCH3) 

آليلوكسي  -2'(  -3هاي حاصل از سنتز تركيبيافته: 4-3
  )a3(پروپن اون ) هيدروكسي فنيل -2( - 1-) فنيل

IR (NaCl) ν 3139 (O-H), 3050 (C-H, aromatic), 

2869 (C-H, aliphatic), 1689 (C=O), 1635 (C=C 

conjugated), 1570 (C=C phenyl), 1025 cm-1 (C-

O). 1H NMR (CDCl3) δ 13.02 (s, 1H, OH), 

8.27(d, 1H, J= 15.6 Hz, Hβ),7.98(d, 1H, J= 8.23 

Hz, C6H),  7.89 (d, 1H, J= 15.6 Hz, Hα) 7.69 (d, 

1H, J= 7.6 Hz, C4H), 7.59-7.33 (m, 3H, C5H, 

C4'H, C6'H), 7.13-6.99 (m, 3H, C3'H, C3H, C5H), 

6.25-6.09 (m, 1H, -HC=C), 5.56-5.38 (m, 2H, 

C=CH2), 4.71 (d, 2H, J= 5.2 Hz, OCH2); 
13C-

NMR (CDCl3): δ 194.56 (C=O), 161.20 (C2), 

151.072 (C3'), 149.75 (C4'), 146.40 (Cβ), 136.85 

(-CH=), 133.84 (C4), 129.39 (C6), 128.87 (C3), 

127.90 (C1), 125.07 (Cα), 119.75 (C5), 118.99 

(C1'), 118.83 (C6'), 118.36 (C5'), 116.48 (C2'), 

113.42 (=CH2), 69.34 (-OCH2-).  

 - 4'( -3هاي حاصل از سنتز تركيب يافته: 5-3
هيدروكسي  - 2( -1- ) متوكسي فنيل -3' -آليلوكسي

  )b3(پروپن اون )فنيل
IR (NaCl) ν 3078 (O-H), 3050 (C-H, aromatic), 

2850 (C-H, aliphatic), 1689 (C=O), 1637 (C=C 

conjugated), 1566 (C=C phenyl), 1026 cm-1 (C-

O). 1H NMR (CDCl3) δ 8.10 (d, 1H, J= 7.10 Hz, 

C6H), 7.93 (d, 1H, J= 15.3 Hz, Hβ), 7.56 (d, 1H, 

J= 15.3 Hz, Hα), 7.55-6.90 (m, 6H, H aromatic), 

6.30-6.00 (m, 1H, -HC=C), 5.55-5.30 (m, 2H, 

C=CH2), 4.73 (d, 2H, J=5.34 Hz, OCH2), 4.01 

(s, 3H, OCH3); 
13C-NMR (CDCl3): δ 194.57 

(C=O), 161.21 (C2), 151.07 (C3'), 149.75 (C4'), 

146.42 (Cβ), 136.85 (-CH=), 133.84 (C4), 129.39 

(C6), 128.87 (C3), 127.90 (C1), 125.08 (Cα), 

119.75 (C5), 119.01 (C1'), 118.85 (C6'), 118.37 

(C5'), 116.49 (C2'), 113.43 (=CH2), 69.37 (-

OCH2-),  56.34 (-OCH3). 
 - 2'( -3هاي حاصل از سنتز تركيب يافته: 6-3

هيدروكسي  -2( - 1-) متوكسي فنيل  -3'  -آليلوكسي
  )c3(پروپن اون  )فنيل

IR (NaCl) ν 3080 (O-H), 3050 (C-H, aromatic), 

2850 (C-H, aliphatic), 1693 (C=O), 1639 (C=C 

conjugated), 1575 (C=C phenyl), 1026 cm-1 (C-

O). 1H NMR (CDCl3) δ 8.24 (d, 1H, J= 15.3 Hz, 

Hβ), 7.95 (d, 1H, J= 7.20 Hz, C6H), 7.82 (d, 1H, 

J= 15.3 Hz, Hα), 7.60-7.45 (m, 1H, C4H), 7.31-

6.94 (m, 5H, C3H, C5H, C4'H, C5'H, C6'H), 6.19-

6.16 (m, 1H, -HC=C), 5.48-5.29 (m, 2H, 

C=CH2), 4.63 (d, 2H, J=5.90 Hz, OCH2), 3.90 

(s, 3H, OCH3); 
13C-NMR (CDCl3): δ 194.65 

(C=O), 161.21 (C2), 153.22 (C3'), 147.59 (C2'), 

140.03 (Cβ), 137.05 (-CH=), 134.43 (C4), 129.44 

(C6), 128.960 (C3), 128.67 (C1), 124.76 (Cα), 

122.24 (C1'), 120.06 (C5'), 119.70 (-C5), 119.06 

(C6'), 118.43 (C4'), 116.48 (=CH2), 74.32 (-

OCH2-), 56.34 (-OCH3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 69                                                                                 و آنتي اكسيداني ميكروبي بررسي اثرات ضد  سنتز و   علوم دارويي

 

O

OMe

O

MeO

OMe

OMe

OMe

O

OHO

O

O
O

OH

chalcone A
chalcone B

O

O

O

O

O

OH

sofalcone

O

O

OH

OMe

OMe

O

O

OH

R
cordoin R = H

4-hydroxycordoin R = OH
2,4-dimethoxy-4'-allyloxychalcone

O

O O

OMe

2',4'-diallyloxychalcone derivatives

R

  

  ساختار شيميايي چالكونهاي طبيعي و سنتتيك حاوي استخلافهاي آليلوكسي و پرنيلوكسي. 1شكل
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-2، %60هيدروكسيد پتاسيم متانولي ) ii. ساعت 4كربنات بدون آب، استون، رفلاكس براي  پتاسيم) a-c3 :iچالكونهاي نحوه و شرايط سنتز  .1شماي 
  .ساعت 36هيدروكسي استوفنون، همزدن در دماي اتاق براي 
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  a-c3و  a-c2يبات خواص فيزيكي و يافته هاي حاصل از سنتز ترك .1جدول 

رنگ   تركيبات سنتز شده

  محصول

نقطه ذوب   Rf  (%)بازده   ستونيحلال كروماتوگرافي 

)Cº(  

مهار راديكال هاي 

DPPH 
RC50,µM)(  

CH
O

O

  
a2  

  

  

  كرم

  

  

  ) 15:  85( كلروفرم    : پتروليوم اتر

  

  

90  
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  روي گونه هاي باكتري و قارچ mg/Disc 4در غلظت  a-c3چالكونهاي ) ميلي متر(قطر هاله عدم رشد  .2جدول 

 گونه قارچ  گونه باكتري  

  P. aeruginosa  E. coli  B. cereus  B. subtilis  S. epidermidis  C. albicans  C. neoformans  S. cerevisiae  چالكونها

a3  1/7  4/7  2/7  0/7  6/7  7/6  6/6  8/6  

b3  6/7  5/7  9/7  6/7  5/16  2/7  8/6  7/6  

c3  8/11  4/7  6/7  2/7  8/7  0/7  4/6  4/6  

  -  -  -  2/21  3/18  6/17  8/16  4/16  جنتاميسين

  6/18  6/13  4/14  -  -  -  -  -  آمفوتريسين

  
  
  بحث -4
  ونهاسنتز چالك: 4- 1

خواص فيزيكي  1سنتز چالكونها و در جدول  1در شماي 
در اين سنتز، ابتدا . حدواسط ها و چالكونها آورده شده است

O- آليلاسيون بنزآلدهيدهايa-c1  توسط آليل بروميد در
را   a-c2د واسط هاي ـون حـحضور كربنات پتاسيم در است

   ).22،23( كنند توليد مي
مويد انجام شدن واكنش  a-c2تركيبات   1H NMRطيف 
پيك تك شاخه با  b 2تركيب 1H NMRدر طيف . است

ون آلدئيدي در ـه پروتـانتگراسيون يك پروتون مربوط ب
. شود ديده مي ppm 58/10-81/9جابه جايي شيميايي 

 دودهـه در محـورت چند شاخـصه ب =CH–روتون ـپ

ppm 2/6-0/6 شود كه با پروتون هاي مجاور  مشاهده مي
 aهيدروژن  .كوپلاژ نموده است OCH2و  CH2=يعني 

)Ha ( بروي=CH2 دروژن ـا هيـب Hb  =CH2  و هيدروژن
–CH= همچنين هيدروژن . نمايدكوپلاژ ميb )Hb ( با

كوپلاژ نموده و همراه با  - =CHو هيدروژن  aهيدروژن 
بصورت پيك چند شاخه در جابه جايي حدود  Haهيدروژن 

ppm 27/5-54/5 هيدروژنهاي . شوند ديده ميOCH2 
كوپلاژ نموده بصورت پيك  =CH–آليلي نيز با هيدروژن 
هيدروژن در جابه جايي شيميايي  2دو شاخه با انتگراسيون 

با توجه به تفسير فوق و  .شود ديده مي ppm 69/4 حدود
استخلاف  1H NMRمشاهده پيكهاي مربوطه در طيف 

  . شودگروه آليليك بروي گروه هيدروكسي ثابت مي
باشند، كه داراي گروه متوكسي مي b2و  c2در دو تركيب 

هيدروژن در جابه جايي  3پيك تك شاخه با انتگراسيون 
. اشدـيبـروه متوكسي مـبه گوط ـمرب ppm 0/4-9/3دود ـح

 دـن حـبي ما Claisen-Schmidtي  ـاز واكنش تراكم

و ارتو هيدروكسي  a-c2واسط هاي سنتز شده 
 a-c3اي ـه ونـي چالكـط قليايـون در محيـوفنـاست

   ).23،24(تهيه شدند 
از آنجا كه  a-c3تركيبات حدواسط  FT-IRدر طيف 

ي شركت كرده ـد هيدروژنـهيدروكسي چالكون در پيون
ظاهر شده و  cm-13080ضعيف در ناحيه بصورت پيك 
علت مزدوج شدن با پيوند دو گانه در ه گروه كربونيل ب
  .آشكار شده است cm-1 1689ناحيه حدود 

پيك تك شاخه مربوط به هيدروژن آلدئيدي كه در طيف 
1H NMR  تركيباتa-c2  در جابه جايي شيمياييppm 

ديگر ديده  a-c3در چاكونهاي شد ديده مي 58/10-81/9
با هيدروكسي  CHOدهنده واكنش  شود كه نشاننمي

  . باشداستوفنون و تشكيل چالكون مي
پيك دو شاخه با  a-c3تركيبات  1H NMRدر طيف 

در جابه  Hz 6/15 انتگراسيون يك هيدروژن با ثابت كوپلاژ
مربوط به هيدروژن بتا و پيك دو  ppm 8جايي شيميايي 

شاخه با انتگراسيون يك هيدروژن و ثابتهاي كوپلاژ فوق در 
مربوط به هيدروژن آلفاي  ppm 8/7جابه جايي شيميايي 

  . باشدچالكون مي
بررسي خواص آنتي اكسيداني و ضدميكروبي : 4- 2

  a-c3چالكونهاي 
هاي  راديكال هاي آزاد يكي از فاكتورهاي اصلي در آسيب

يكي از مكانيسم هاي عمل  .بيولوژيكي شناخته مي شوند
آنتي اكسيدان هاي طبيعي و سنتتيك مهار راديكال هاي آزاد 

اين اساس  توليد شده در سيستم هاي بيولوژيكي است كه بر
تست هاي تشخيص عملكرد آنتي اكسيداني مواد مختلفي 

  . طراحي شده اند
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ال ـمهار راديكي فعاليت ـي از اين روش ها بررسـيك
)  DPPH  )2,2-diphenyl-2-picryllhydrazylدار ـپاي

  ). 20( است
آورده  a-c3فعاليت آنتي اكسيداني تركيبات  1در جدول 

شده است كه فعاليت آنتي اكسيداني آنها ضعيف تر از 
نتايج بررسي اثر ضد . باشد مي Troloxتركيب استاندارد 

اين . آمده است 2در جدول  a-c3ميكروبي تركيبات 
تركيبات روي هيچ يك از نمونه هاي قارچي مورد مطالعه 

در مطالعه فعاليت ضدباكتريايي، . اثر قابل توجهي ندارد
ميلي گرم در  4و  2، 1در غلظت هاي مختلف  a3چالكون 

دودي ـي اثر محـاكتريايـهر ديسك روي نمونه هاي ب
روي باكتري  4و  2در غلظت هاي  b3ون ـا چالكـداشت ام

S. epidermidis و  8/8د ه ترتيب هاله هاي عدم رشـب
اي ديگر ـه هـولي روي نمون ميلي متر ايجاد كرد 5/16
در   P. aeruginosa روي c3 ونــچالك. داشتـري نـتاثي

ميلي متر ايجاد  7/11ميلي گرم هاله عدم رشد  4غلظت 
 b3ون ـراي چالكـب (MIC)ده ـحداقل غلظت بازدارن. كرد
و  mg/ml 5/0به ميزان   S. epidermidis ريـباكت در
  . بود mg/ml 2راي بقيه باكتري هاي تست شده اين مقدار بالاي بـ

  گيري جهينت -5
            اده از روشـا استفـه بـدر دو مرحل a-c3ون ـچالك

O-ي  ـآليلاسيون و واكنش تراكمClaisen-Schmidt  از
درصد سنتز  70آلدئيد هاي مورد نظر با راندمان بيشتر از 

خصوصيات ساختاري تركيبات سنتز شده توسط . شدند
  . روشهاي طيف سنجي تاييد گرديد

اثرات ضدميكروبي چالكونهاي سنتز شده در مقابل پنج گونه 
اگرچه . باكتري و سه گونه قارچ مورد بررسي قرار گرفت

،  ساختاري دارند ايزومريم رابطه هبا  c3و  b3چالكونهاي 
 روي باكتري گرم مثبت و منفي اثربترتيب  c3و b3چالكون 

  . ضعيف اما انتخابي نشان دادند باكتريايي ضد
ر ــه اثـهيچگون a-c3هاي  ونــضمن چالك در
اي ـه ي چالكونـر آنتي اكسيدانـاث. ي نداشتندــدقارچـض

a-c3  در روشDPPH تر از مشتق محلول  ده برابر ضعيف
  .بود Eدر آب ويتامين 

  
  دانيتشكر و قدر -6

نويسندگان اين مقاله از دانشگاه علوم پزشكي تبريز بواسطه 
  .حمايتهاي مالي طرح كمال تشكر را دارند
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