
��������	
�����������������
���������������������� ���
�!�������������������������������������������	
�����
���	��	������������������

��!
��"#��$
�%�
&�'"()��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

���������	�
��������
����������������������������	������


�	�����������������
*+�%���,��-�+�.��*!�
����/�01�+�.��������*!
 �$
23��������!�����*+%��
4+5���+�.������������

������	
�������
����
���������
�������
����������������
�������
�


������
���������
��
�������
������
��
���� !
�"������#���
�������������#�
��$������������%�� �
����

�

�

��������	���
����	
���������&�	��� 
� �
'��� ���$�	�	&� ��� ��!
��&&��  ��(��� $�
" � 
	� ��$��&
	&� ����� �	�

������$��	&�����
�����
 ���
���� �
 ��
	����	!��
	�����	� ��(�� ��

���������� ��� �  &��"� )
 � �� �!	��� &�� ��&����	�� &��� �	� ��&��� �����& � ��� 	���&�	�� 
	�� �& �

��&
*���&�����&�	�	���	�&��� � ��$&�*���&"����+,+�&���-��
&��	�
	������!��*�	�!�"�� "�
&��	��

 ���
�����������������	&���	��	&�
&��	 �����
������$�	�	&�./��/����0!1��2�)����� ��������

!�"�� "�
&��	� �
&���������!��*�	� �	� &���$�� �	���
	��
* �	������	���&�	��
	����&�	�	��)����

��
 ����� *"� ��������&���� ��&����� ����  � ��$&�*���&"� ��� +,+� &�� �	� ��&��� �-��
&��	� )
 �


  �  ���*"�&���3�!	 &����&���	�4�����

!���������5��� �
&
�  ��)��� &�
&� 	���&�	�� 
	�� ��&�	�	�� 
��� �	��*�&�� � ����6��78�	������+,+�

�-��
&��	� *�&� 
� �� �	���
 ��� &��� !�"�� "�
&��	� �
&�� ��� ����!��*�	�� ����&�	�� 
&� ��	
��

��	��	&�
&��	 � ��� ./��� /��� 
	�� ��9!1��2� �	���
 ��� &��� �
&�� ��� ����!��*�	� !�"�� "�
&��	� *"�

��:����:�
	��;<:���� $��&����"��6�&�	�	��
&� ����
����	��	&�
&��	 ��
� ���	���
 ��&����
&�����

!�"�� "�
&��	�*"�=��/��
	��/�:���� $��&����"��

"
�����
���>
 ��� �	� �
&
� �*&
�	��� �	� ����  &��"��  ��(�	!� �
	� �� ��&� �	� ��!���� ����� � ���

����!��*�	�!�"�� "�
&��	�)������	�&��	��	���
 � �&����� (�����
�����
 ���
���� �
 � ����

#��$
	����6
�����
 ���
��,� �
 � ������&�	���?���!��*�	 ��#�"�� "�
&��	�
�

���� ���!��

����"#$+�5��!�������6,��7!
�58���-��95.+&�$��:������5&��5��*!
�5��;<��=� �*
>���!�����!�$
?+8��� +��@��

��%���$����A���A/B
C������������������������;58
%AD�$��A5��+A���5:5&�A.�$E�;A5B��
�����5&�A�5��	�+AF���5A5/&�!�AG:�+,+�������$�58��5%A.���A��

����
�����5���2��>�$�580�H��5�2@��

&�'���(�"�����$�I
8�!����+�&��/B
C�����'"('�
�JA-��K+���9� �	
,5,L&��.+��!����M!��A��$�	� ��&�����A���
A�����@

�;G�1�+5FN&���*
>'O��7'#����P#�����A�5��+���+2+�5����������������������M!�
A���5��A�2��>�$�5A80�H��5�2�$��A5��+A���5:5&�A.���5&�A�5��+A�5B

*+B
.���H�����Q�+��������*+52�@��;58
%D+,+��������M!�
���5��$�58��5%.�����;=%��3�!	 &��������A���5A5/&��@�����������$�A�HE�
A��
A>

�*!
�E&�����&������R5�L&�@��

�)*���������$�����$�58��5%.���5:5&�.���5&��5�+,+���������!
����!�S�������%���������!��5��A�2��>�$�5A80�H��5�2�$��A5���B�7���+.

����6���<���������@��;G�1�!���5&��5������
���*
>T'O��7'#����P#�����5��+���+2+�5����+�5B�U�������9A5&+&�����!�$�580�H��5�2�$��5�VP#��7�

V"P����V)W����<��������;G�1�!���5���5:5&�.������6�������
���*
>T'O��7'#����P#�����5��+���+2+�5����+�5B�U����9A5&+&���V(���7�V'O����V'P�

����6���<���!�$�580�H��5�2@��

�+�)�����,���$������<
������X�&�
�������
>�����Y���H������;J2�$��&�����*!
A�5��Z�A �6���A<��RA�����+&����A=� �*
A>������+A<��!���A +��

$�580�H��5�2�*!
�58;8���5���2��>�@�

����� ��������$*!
�5��7K+���9� �*
>��5���2��>�7�5&��5��$�580�H��5�2�7
>��
�

��������������������������$
�J-��K+���9� �	
,5,L&��.+��*H�:2�.
�!
<�!
5��������$
�J-��K+���9� �	
,5,L&��.+���:5B
����5��5��!
5������

����:5B
����5��5��[
:�!
.�������������������$
�J-��K+���9� �	
,5,L&��.+������$
�J-��K+���9� �	
,5,L&��.+��K+���9� �!
��
�8����
��

��=&
���[!�E�\���%��K�:-�7K+���9� �	
,5,L&��.+��7$
�J-�'')(��(')]#�����������������������������
�@�
���A��B
 !
��C��������
����B�

D
!��.��2�

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
��������������������������
������������ !�"�#$%�&��' ()� ������

�

�

�

��������������

���������	
���������������������������������
������������

������������������ 
!��"
�����#��$�%�&����'����������

����()�����������*+���$
�,-���$��.����(/
��������������0�

1���2�3����������������������������45������6������������

,-7��2�-��2
8���������	
�����������9�
�:(��$�4-7��;���#��$�

1���2�3�������<��2=��>5�������
����)�?�	
�*������� 
!��"

����>��������;�*�����$�- ����)�����*1��$�@$
�	
��*

��������+�;AB�C��D>�� 
!�"
�*4=��� �("�� 
!"
���������(E��*���

'������2
�������+������9����!������ �("8���	��'����F���

�'����)������
-��9��� 
!��"
������������#��$��
���"
����

�,-����G�
!��������(H�4�������7��"���� �I�����4����7��"

+��$
8�
��4�$
-���;
�4����;
����������0�<�� �4
����

�����������	��)3��$
��>5�-��2������1��E��<��2=�>�B�J����0

+��$
�,-����8����������������������������	
�,-����
-��?�

K����L�4�$
-���;
������+(���2����#��$��
���"
��	
����>

����+��$
�,���������#��$����M��
���"
�8����������������

�+������9��!���2�����������' -����N����������+(����2�

������#�����$�,������������'����������4�$
-������;


M��������.����O>����#��$��+��$
������
-2���
�8��������

�����?����#��$����� ������:��;�>�����2��
!����	
�����

���*'��;-�������;�2���*'>�������32��������)�?�	
���
�

'��;��-����������9)L�-���N�<��>����5��������!��2����


'P>��B�3)�����������������Q�2
���;��;��(�>����������	
����������

�������������������E25�����()����������
���"
����
��������0�

-����;�R���9�
����#��$�8��+�����9��4
!����S���L����������

������������#��$��
���"
����4�$
-���;
������+(���2�

+$
�TU����������#$��M��
�"
������ �9��8��

���S����"�	
����3 �*��� ��
��V���U��	
�'>���32�����' ���>

:��;�>��+��$
��2������.I�&��U�������8�����������'�� 
�

����.
���/
�'�"��� �%-��������������������	�
��'>���32��

�������45�+��������������#���$��)���W
�:���;�>�4
�����0

���+$���L������'�>��;�����4�$
-���;
�����+(���2�

-��X�D2
�'��)�����4�$A 	�3)��!2��8��

�������	���
���������

��S����$����������D>�����������'��� 
���YZ[Y�!���;������

�.����W������4�EO��W
�\����0��:��)��.���99U>���	�
���

-����X���D2
�8��E>�1����$�4���()H�
��	
�4������������

����������������-���,��!�"
�45��������9�2
�-�]�4
���0�8�S��()���������

������������������$�!����������*Y^_`������������I�����Y�

���������������,-���!��!����S��()��4�$�@$�$�1DLa����	
�1�DL�

�.�O���"��"����^_bc���*Y_`�!��2����I�����d_`�1��DL�

������-��6�)e���8���S��()��f@�$��������,-���!����������

�������2�����"���� I�	
�=�O ��2���$��)��$��+��Q)M���
-��?�

������'����)������G����)��$��������,	
-��2
��������

�-���8��	��
�����)��<�� �����������'����)�����S���)U��	
������

gY``���)�������������dX������h��Y���)���S���)U��	
������

��!;���)�������LgY``���)��������������aX������h������L

'� �����?gY``���)����������������a`����)�����X����h����"������

.�O���"Y_`����I�����^_bc���.�
���L�����3 ����>����

��-���������32
�\���H
�8���4���$A 	�3)�����?���f@��$

���'>����32���i���L�X-���0�����i���L����'�����)����

�����'�>���;�������;�G����)��$��,	
-��2
�<�� ����������

-�8��	��
�����������

�+$������L�������G����������4�$
-�����;
��������

�����
���-������,	
-2
�4
��3�����8������

����������E>����.�O���"��"��������,-���`a_`����*�I�����

^_bc����������Yj_`��I�������g!������ ��S�����)U��h

Y``����������������.-�������4=����2��/k�>�+�U>���-���l)M���
���

Yd�.�
���L����3 ����>����+0���$�^��2���$����?������
����

��+�"����
���8�������������+� �E2������m ���>��������$��"�������

��4�-������������������+�Q)M�������n����!��� ���"����o�$�>�

�� ���E2gY``���)�������������adX������3���h���,-2���$�

�����5�S���)U��4��!��"
������4�$
-���;
�-��2��������

�+��Q)M�����jj_Y���)���������	���M5������������S�����-����8

�4�$
-���;
�����S���H����pq��?����r>��)��$�������

��s��aZ^������������2��2�Z`������2��$���?��������������
��������)�$�

������"���3@����$
�,�#�����$������� ��,�
��4�7����2�

Archive of SID

www.SID.ir



��������������������������������������*+��$,�-%�+.+&�/���+&��+
�-+01&��������������������������2�333�"�����4���5-�$���6�78�-#/�� �

�

�

�

����������������4
��4�$
-���;
����H����;�� ��������

����-��>����������)�����D 
�:(�$�-2�����������s����S��H����� ���

aZ^��.
�����r>�4�-����������2�����2���
������	������

�����-2�����8����' 	���M5�pq��?aZ^���������2���2���4
����0

�������'>���32���i��L����pq��?�.
���r>������ �B�o���

�����������E25�4�-���!�2���'�>�;g�-�����h���HZ`�����������9���

�.-�^�$����+(/�+0�-�8��

������� ����9��'#2��������
���3>����������$�� ����	5��������

������G�
!����,-���5�+��$��-����8�������J��)U>������ !D>

4����	5��)��$���������5�
���X���D2
�`d_`�!�4
����0������

�������
���-����"����Q2�����
�8��

��

���������������

����4�����$A 	�3)���������'�>�����;���'>�����32���

�����������
��.����W������'����)����+���
���/k��>�	����8

�+����Q)M����'>�����32���� �����E2��������gY`�*Yd���

ad������)��������X�������3���������h��� 
!���"
�:(���$

������������4
!�������:�>�>�����'���)�����4�$A 	�3)�ad�*

Za���^b�����L����*-����-��W�����'��������'�>���;����;

+��Q)M���4
!���������
��'����)�����4���$A 	�3)�������

[�*�Y`���Ya�� 
!"
�-W�����
�8��

���+$����L�4
!���������'�>���;���'>���32���������

������/
�f�������9�
�+��U>�4�$
-���;
�+���
q�g�S�-��?

�,������Y�8h�������'�>���;���'>���32�������������H����
�


������������J37���>�	����M5�	
�J���(��
���4
��������

���
��� 
!���"
�������t2�;g`d_`�!�8h��S����H�� 
!���"


����
����������������������������������������������������

����� �!��
��

������������������������ �������!�"�#��$������#	�%����&��'�(���)��*������� ������+�"���������	��
��


����������"#$����

�	�� �	�� ���� �%&�'(���

)*+,��������������-&.�&/#0��

1+#0�&�������������������������&�#2���

��3#(&4�

�5��"�5����� �5�"�� 	5��"��	� 
5�"��5		� 6#4�/#��

�5�"��� 
5	"�5�
� 5��"�5
� �5��"��5	�� 6#'#4�(�

�

	�
�,"�����*������� ��-��./"�'	�"�01��#����2�����������*���3����&��'����"�,"������� ��"�,"�	
�

�4�����5�	
�����!�"678����""���

�

��

��

��

��

���

���

� �� ��� ��� ���

������ ��	
��

�
��

�����������	�
������ �

�����������	�
������ ��

�����������	�
������ ��

�����������	�
������ ��

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
��������������������������
������������ !�"�#$%�&��' ()� ������

�

�

�

������9��"���:)���'��;���

��#�����(�����7�8�������92�:0�6��;������6#'#4���(���6#4���/

����������<�''(����=0�7���'>�������7�#?�<#��(��@��A������)�B4�

������1�0�C��>�D�0�@�"2����<�''(�!������1;�#�#� ����E��?���F&.�

���G��#(&4�6��;��7�&��(�C���>���������=�H�����A������7����'>

1����H�1��0&I'0�7�<#���(������(�)��?��7H�&��������"�>���J���� 

��7�&��(�<#���(��G3��?����(�1;�A��<#���(�&K����������

	�
���10������<#��(�&K�<#2�4�<�� 7�������1���H������A���7�<#��(�������A

1��0�L���"2�����<��''(!����������&��M��6;�&����'�����	�	��6��;��

���&��M�����)��?��6��/�0������0������	�
��������N�0����=�H�

< ���!��������G�#(&4�&;��?�)�?��6�/�0���32��������������O�0�@��A

�7�#?�<#���(��P;�Q��R��S��>�����T#��?�����������<���� �

U���#��/0����7�#?�<#���(����������N�0�1;���A���J������

K@���#��)R&8#�<�� �&I'0���&+/?��&4H�@�A!��

��R�;������������������6#'#4��(���6#4��/#����(�����7�8���&�V�W�@�A

�����1����;Q�H�&���#,�7�#���?X;��/#+.�P;�Q���R��G3���?

�10�6#��+.��A���������U��#��/0����1�/;���(��� ������)�?��1;��A

�������(��������������&�I'0���&+/�?��&4H�������T#�?�%��9��?��%��3���

1��0�<���� �!�;Q�H&#,�7�#��?X;��/#+.����(����I�H����1���

6#Y4�&��K�U��=0����1��/;�7<����@���A������I;��C��0��>�6;&��4

��������������������T#�?�%��9��?��)�?��)���;��@����#�����Z���>

�����1����;��7��#0�����[;�����������<�#\#K���#����S�B����A��������@&�4

10���I;��<'(!��

���@�&�������='4������6#'#4���(���6#4���/#��@�������&��M����

��6���;������/+��J)���?��)���#�A��Q]����W�@��T#���?���&��R�

���N����?��C���#2����������<A�8���0���������(�19#���?����

%�^��B0��1��0�����7�<����1����E��@���A��_���B2�������� 

�����)#�A��Q#��1'#2��!������

�D��0��H�`&^��0����&��0����������6#4���/#��@����W�@���A

)��?��a��;�����#�������T#��?�b&��4!�������92�:0���7�8�������A

��������%�^�B0�������N��?����(�)?�������������7�<���1���E��@��A

����&��:E�P;�Q��R��G3��?�6#4���/#������O��C��#2����������

��#�@��13+$�@�A�7��&0���1$�&>��7��O�10��� !������

����1';QT;���O���&��M�������0����1���(�����>Xc�����F&.�

@�����#��6#4���/#��1��3+$�@���A����0��&�����1��$�&>���@���A

�����)�?�����O�0���T#?�b&4�!������%�&���+(�&;���"0�6#4��/#�

����J�����%�&����+(�%���4�4�10&��?�&;����"0�Q��#����

����������6#Y4�&K��d#2�e� &4���<�#2�4�P;�Q�R����������@��A�������1�',�

@&4�������1�0�P;�Q�R��<;&��#+.���<�A�!�������������92�:0����1�E&��

���&(�)��M�������������7�#?�<#��(����T#�?�`&^�0���(�<�������

1��0�P;�Q��R�����<��A��!��<�� ������7�8����6��;��&������X��>

������P;�Q���R��S���>�����T#���?�%��9����?������(�)���?�

1��H���4��@����������#+>�@���A������#1��0���1��2������ 

�P;�Q���R������T#���?�`&^���0�6#�����U#"�����0�f����34��

��7�#?�<#�(������<����O��!��	���

��

������<������
$%���� &���'��()����
��*+)�����
�,��-.)�

��/���� -)� � ���� 0%� ���� ����
�������� �1�

�,
�	�� ���� �����	�� �������� 
�� ,���
���

�
�����,�������� $2&$�� 3����� ��
��%� 4��	�0���

$5567�2�8��9&66�

2%� ��3���� �)� +������� ��)� :� ���� �8�

�	�������
��� 
���,,�� ������ ����

,�����	��,�������������������
����������1����


��� ,���,��� ��� ,�������������3� ���� ,��
�,���

,���)� �������
� ����� ���,���
���� $5527� 9;8�

;55&<=2��

>%������-�)� 4����� +*)�.����?+)�:�

���� � �+)�

��	���� 4+)� �������� +%� ����
���� �1� ��������

/�
�� ,���
��� ��
��3� /���� 
��,������ ����

�
������� ��� ������ ����
�8� 
��� ,�����	��,�����

����
���
��3%����,���
����$55�7�5=8�25=6&9�

�%� �

	��� �)� *�/����� +)� ������ @%� ��������

����,��� �������� �����
��,�� �� ��
��
���� �����

/�
�� 
��� �������� �����
��,�� �3������%� +� @�
�

0���$55>7�2>>8�>2<&>2�

6%� .����1���� 0�%� �������� ����

,�����	��,����� 1��,
���%� +� �3���
���� $55;7�

�����)�98�9$<&2>�

Archive of SID

www.SID.ir



��������������������������������������*+��$,�-%�+.+&�/���+&��+
�-+01&��������������������������2�333�"�����4���5-�$���6�78�-#/�� �

�

�

�

$�%� ������� �)� ?���/�
 � �� �)� ���
��� (� �)�

-���3� �� -)� ���,�� .� .%� ����������


���,,�)� ,�����	��,����� ����� 1�,
���� ����

��,�
���� ���� ,�
������ ��	���� ��� ���1���������

��������� ���3���%���� +� 4����,�����
�� $5527�

928��$<&2$�

$6%� *��������� (*)� :���� --%� ?��,����,���

����,
�� �1� ����
����3%� @�8� ?��
��� ��)�

���/���� �)� A���B%� ���
 � 
�'
����� �1�

,����,���,�����
�3%�2�����)�4�����������)�.?�

���������,�)�$55�)�2=2=&>=�

$;%� (��� :������ +)� C�D��
��� .-%�

��
������
���� �1� ����������� ���� �
��

����	�
�	��%���	����������$5;6798$�$�&$<�

$<%������3��)��������-�)������1 ��������)�

-���������)�?���
���0)���1����0)����1����

�%� ��
�&�'����
� �11�,
� �1� 1��	������� ���

�������������3,��3��
���%�4������,
�����	�

$5557�<>A6B8�22>&;�

$9%������3��)��������-�)������1 ��������)�

(������ �%� ���� ������
��3� �11�,
�� �1� �����

1��	���������� ���	�
������
������3,��3��
���%�

�������4�����,�
�����3�2==27�2A2B8��<&6<��

$5%� *��,������ �)� .��
��� ���
��� :�%�

?��,����,��� ���� ,����,��� ����,
�� �1�

����������� ���������
���%� ��/E���)�

�,�����,�4����)�$5<9)�2=9�

2=%� �����
���� +)� �������� +)� ����	���� 4)�

��������)�����
����%����,��
�����
3�
����/&

�����
3� �������
���� �'���
���� ���� ,������3�

�
�����,�������� ��� ���%� ���,�
� $5527� >>58�

$$9>&��

2$%��1�����0%� �����,�&��
������,��� 1��
�����

�1������������,���������/��������4����
���

�������������� 
���,,��������������������1�,
��%�

.�����+��������,���2==6�����67>A$B86>�

22%� ������� 0� �)� .������ �)� *�3������� �)�

�����4�(%�11�,
��1���,�
����,��/�����������

�������� ����	���� ���� ��� ���� 
�� ,�����

��

/�
����/��%�?��0���+�$5<;7�28�>5$&>�

;%���������40)�������)�4��������)�?������)�

��
����� ��%� @�,������� ��	��� �1� �����������

�$,� ��
� ��
� ��������� �������� �����
�	�
3)�

1����� ��� �3���
����	�� ���� �����
����	��

�������%�0�
��������$5567���A6B8�66<&;$�

<%� ����
�� �)� ?��&����� 0)� ����,�� E)�

���������� -)� �
���� �)� �
���� E�0%� ������

��

�������� �������� ���� ���,��
����� 
��

����'���
�	�� ����1�,�
���� ���� �����,���

��
���������3���,��������%��
�����,��������

$5957�<58�2�6&62�

9%�4���,����0-)�(���4������-)�(���� ����

�)� ?�3
������ �)� :��� *+%� ���������
�
����

/�
�� 	�
����� � ��
� ��
� ?&� ,���
���� ��� 	�	��

���
�,
�� ��/&�����
3� �������
����� 1���� ������

����'���
���� ��� 	�
��%� ��
�����,���� ������)�

$5527�$28�66�&;2�

5%��,��11����)�������)�*�������+)��,��� � @)�

C������� �)����������%���
���
���� �1� �������

��/&�����
3� �������
���� 1���� ������%�

�
�����,��������$55=7�928�2;$&6�

$=%��,��11����)�.���
�)�.�������+)��

��@)�

�,��� � @)� ������ �%� �������� ��1����,��� 
���

�
�������,� ��
��
���� �1� ��/&�����
3�

�������
���%������@�	��
$5527�<=8�2;>&9�

$$%� ���������� �)� .��1��
�� 4)� .������� �)�

-��F�.)�0�� �.%� ��/&�����
3� �������
����

���,��
�����
3��1����	�
����'���
�����������
�3�

�����������������������%�����������$55;7�

�2A�B8�62�&>=�

$2%� +���3�?� +)�#���������E%�0�,������� �1�


����3���
����	�����������
��,��
������D�,
����

�1���,�
�������,���,�������
�%�?���������?����

$55>7�>28�>6&�$�

$>%��������)�4�3
���@@@�+)�0��,��)��������?%�

��	�����
� 
������,�� 
�� ��
�����,� ����

,�����	��,������11�,
���1���,�
���������������

/�
�� ��/� ���� ����� ��	���� �1� ,�����

��

,������
���%������4�����,��������$55�7�6;8�

66&;��

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
��������������������������
������������ !�"�#$%�&��' ()� ������

�

�

�

26%� ���
 ��� �)� E��&���

����� �)� ������ +)�

:�� � �)� 0�� ��� �)� +��
� �)� ���,��/���� 0)�

���'���� �%� ������

�� �������� ��
��
��
���

����
������� �3�1��,
���� �1� 1�������

�����
��,�� 	������� ��� ��
���
�� /�
��

�3���,�����
��������)� ����� �1� �'��� ���

���%����,���
����$55;7�5>A<B8�$>�;&6>�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

2>%+��������� �)� ����G���
� :)� H	��
� +)�

����G���
� +%� ���������� 
���,,�� ����

�������3�����
��������8���$2&3���� 1����/&���

�
��3� ��� +� ������	��,� ���	� �������&� 2==6�

���7�$2A�B8�>9<&52��

2�%����������3��)�(�D�3������4��%�11�,
�

�1���,�
��������������
������
�������������
�%�

�������$55<7�>2A>B8�>$$&6�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

��

�

�

�

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�

Archive of SID

www.SID.ir


