
������������������������������������������������������������������������������	�
����������������������������	
�����
���	��	������������������

�����	��������� !��
���
��"#$�%�&'(�)��*"+,���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��

����������	�
������������������������������������������ �����!��

������"�
#$�% #����
��������	
����������

���������	�
����
����������������������������
���
��	����������	�
����

��		��
�����������������
��������
�����	��������
�������
�� ���
!
	���

�

�������������
	��
�������"�#�!��$�%� �!��	����� %������&���
%��	!������!������'�	(�%��%���)%�
�%��	������

&���
��	������!������	��%��	� �!� ��&��%��� %��*����(��#��������	%� �
	(�	(��������+,�-�./������

�%����(#�
	��&
%��(�	�!�!�
���	�%����
��#�$	�'	�*�%��
	#����
%���&����!&�!�	(��
�%��!��
���

*��	���!��!!������

����������������
��
%��%���&���
��	���
	����!$��
�%��!������#�!��$�%�
�%���%��%���)%�
�%��	��

��������� ���!� ���!!,!��%��	
�� !%��#� '
!� �
������ ��%� 
%� %��� ��&
�%��	%� ��� ��
�� 
	��

�
)�����
��
��!��(��#��	�
���	��	����!�%#���������
��!���	��!�0�
	������%���
	����12��3�%����

�.���&
%��	%!�� %��!���
��	(� %����� %��%�� �)%�
�%��� 
	�� ��%��	���'�%����#� !��$�%�'���� ���!�	��

4�
�
�%���!%��!�!����
!��
(���!�)��!�%������)%�
�%��	����)%�
�%���%��%���%�
��
�����	(��)%�
�%��	���

&���
&��
�� ��!��	�� ��
�� �#(��	��� !��$�	(�� !#!%����� ��!�
!�!�� 
	�� 345� �	� '���	� 0��
��

��	%�
��&%����&���2�'������%����	�����

����������3����%����	�,#�
��&���������!%��#���.���%��%��'�����)%�
�%���
	���	�%�����
	%�����

���&
%��	%!���%��	���'�%����#�!��$�%��3�����!��%!�!��'���%�
%�%����	����	��������#�!��$�%�'
!�

��-+/�
	��%����
%���������
��!�%���
��!�'
!���+�%�����"�#�!��$�%��	��
	��*���'
!�%'��%���!�

��(���� %�
	� �
)���
�� 0����/� ���!�!� ��+6/2�� �
	��*��
�� %����� ���
�!� '���� ����� ��%�	�

�	�������%�
	��%����
��
!��5���
&��
����!��	��%�
��
��&������
���#(��	��
	��345��	���
!���%���

�	����	��������#�!��$�%��

�����������5���
��	��������#�!��$�%�
�%���%��%���)%�
�%��	��	�
���	���
��
	���
)�����
��
��

!��(��#� ���	��� '
!� 	�%� ��(���� %�
	� �%���� ��	%��!�� �����	(�#�� 
&&���
%��	� ��� 
%�
��
%���

%���	�7��!��
!�&%���&��������!��
*���%#����!��(��	����
���#(��	��
	��!���	��
	���
��%��
���'���

&���
��	��������#�!��$�%��

����������"�#����$�%�����%��8)%�
�%��	��3�
�����(��#��

�������������

����	
�����������	
��������������	����������������������������������� �!"#��$�%&"'()*��+���),����-���.�+�

�+/
�0 �12������3��4�52���00��6/72�12�������0��+�����8��6/2�12��������	����9��

����2�12��������� �:��6$�);��+6<�52�=��>�� �?�@������������	���������	
�������@�����9��

���������	�����+6<�52�:����65A2���2�8��B������CD(#���������	����������EF�����B�*����G�2�+������H	������ I�

� �?�@���:��IJ��� I��?�,��9�)�� �);��K����3��+6���2�EF��+�����������	���������	
�����+L�������+�������3��

 ����	��������1M2�K�0��K:*�N�M<�+����O�F/���+6<�52������ ������K�� ����	�������������K��P�*-�)����+A��*�K

K�����) ��;��Q5*�K�����R�S2�8��3���+��T/��� KG����
�������3/7�*�8���U�J�R�S2���� ��*����8�������L�8���9

������������2�-����� �1�,M$���+�I@$��	�V�W�J����8�����X@2�8��9��

������������������6$�G�2�:�������8����� ����	��C&#Y�+6���2�EF��+���	
�����+L�������+�������3������6$������2�

�����3�CY�������2�� 9��	
�������� (!"#���Z����[��
��������E��� ��!"Y��������J-�������� 9�\����V����������:������V�����

]CY"C�1��A2�����Z���!^"#�Z���� _���T/����Z��8��*-� ���:������V�?�*����������*�E��� ��������$� 9�K+	���8�;/���+6��L

KP�*-�2�E��IV������	
�������J��B�3/���8�������L�8�������R�S2���`�6L�������) ��;���������9��

���������������������	����������EF��������������	���������	
�������� ���I�2���I���2� ���+7��A2������ I�

�����a��\����H���2��b��+���K)����B�/0��K���������	��cJ�2����P*�02���Q�MZ�d���8��e����+����+,Z���K)J���*�

���������P*�02�) ��;����f�2�E��������	
�������J��B�3/�������9��

�������������	
�����K���������	�������������K��

������������������/*��K���������	����G��Z����V������ I�:��IJ��� I��?�,����H	����

�+a$��2�g��-�h���������	����K�� I��?�,����H	����K:��IJ��:,$�KG��Z����V�������EF��K�� I�#iCYCDY!^YY��

�8�
��9��$���
!
	�:�.;#
���������������������������5
(��0�<2�

Archive of SID

www.SID.ir



����������	
�����������
���
�������������������� !���������"#$�%&'()��*"+,�������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������
��

��

������	� 	�������

�������j.�+����������j�������-����j�������j��B�j362�������j�

����?�//
��������1M2�����5*�/2�����K�7��������	j�����j��

���� ��2�g�7���������������R�Sj2��j�������j���j6�a.�+j���� 

:�72���������)j*��B�j/0��1j��J��<�j362�8���9����������j�

����������������-����j�������j��?�*�������������;e�������� 

���2���f-��������� �����+L����������-�),��+������j��+��8��?

��	
�����)*��9��c�� ��	
��������������)j,��:��j$

$k����������������l��
�����6��8��
�)*��9]C_�����:j�����j �

��������j2��6jL�2�)�,�2�m/*��������+L�������������j2����j���

����������M5*��6L�2�)�m/*�����G��Z�+������-���/*��

�����j2�`��6$�)	e���1��J���j00�9]Y�D�&_�������-�[j;2�[jnT��

G��a����������� ��	/02���� ����������������
�+/F<����AV�K�

������������j�����a52�j��8�j����[6.�KB�n�<-�������K�����j���

�������B�n�<-�����1
�����8�/7��
����� ����������29]!�'_�

����������������j
�+j/F<�?��j;�����I�<�j0��a�V��j>�����+jL����:���

��2�1��	$�������� ���K����12���:��0����<�$����6L�2�8��

)*�9]^�(_�������������	
�������� ���I�2�G�A�AM$��o���Y�

�jj$�&"&��jjZ���]��jj.�+jj��pjj*�/2�D��jjZ���_�d��Ijje

��������9]i�C#_�[������������j �d��Ije���I�2�:��$!"#����

E��������-�:��j$&"'(����)j*���jZ���9]CC_�������j��)j,��

�������+/
�0j �12�����.�+���	
�j�����	�)j*�9���1j2����

����G��a��+L����:�����00���6/72�����������h�P�j*-���:�j��

����������	�K�)����K�G����
��K��U�J�R�S2���8��

�����L8����K�������)j ��;��Q5j*����j��:�������������j���

�����B�j,M2������	V�q�����2���8�j���j����7j�9]C#�C'rCY_�

��2����������d���12�j ���3����.�+���	
��������8�j�

��������������jM2��
�)j<���+jL����:j��������)*���0��7$

���������� �9��������������jJ�K�	j/7 �1j2��j �B�j362���2��

���37��������������������I��j@$�����j��1j
����j������8�j�

U�J�:�72�8��)*��9]i_��

����������������1j2���������j ���Ij�2�:�j�6$���jb02�+��+6<�52�:��

2=���>������������������j������	j������j���	j
���j����@�������

���������	�����:��IJ��� I�� �?�@��9��

��������������	�������

�������������2�8��B�������65A2�+6<�52�:��CD(#�������G�2�+��

����������������	j����G��jZ����jV�K��j���������EF�����B�*

������� I�� �?�@���:��IJ��� I��?�,����H	������9��

������������������	j��)j;��+j������3���?�3$�8����G�2�:����.

��������������j���3��+j6���2�G��jZ����jV�������EF��+�����������

]C&#Y�����_��E*�������������+j2���������G�j�T.����[�jb0$�8�

������������j��K�� ����	��������1M2�K�0��K:*�N�M<�+��?�\

����������j ������K��j ����	��������P�j*-��������	j��:3jL�

������������Q5j*�K���j���+	j���8�j;/���+6��L������+A��*�K�����

�K��jj���)jj ��;�R�Sjj2�8�jj������R�Sjj2�KG�jj���
��

��8�������L]���[��
����s�a$���������_����8��j3���+��T/�������8�j�

E*��������3/7�*�� �)a>���3������������+2���9��

���tT2���������� ������8�����b�����2�8��P�*-���:�j��

��a�����������	������������G����h����\�. �����j2����

����jj������	jj�]����E�jj�!��jj$�C#+jjA�J��_��e��jj��K

������l�j$�:/7j� �K?�j��l�7�K��+	j�������������F/j*���j���j�

���+	������3������KB�n�<-������������������	��:��������

���������+���*�/*��);����u���������V�������F/*��:/ ����

+	������9��

�����������K���j����V��e�j�����+	j�,���j*��������1jaJ��������j6����

���������8�j��+6��jL�+j��e��j�������K���	�������:�j�����B�j����

���2�vF	2����	��� �9���Q5*�:��6$���b02�+���) ��;�

�v
� ����K����4
�����!�!��&������� ����/*���9��

����������������+j6���2��	j
���j��8�,��j$��j��+�������3����w*

�2���j���3�K����+j0��62���j2�����j ���������l��F/j*��G�j�T.����

�*������?�@���?�\�8����2����j �9������)j;��G����jb$���j�62

���������G��a���	
�����xT.���h��

�������������y0e����0�����-�������� &(���j$�^Y��K)��j*�

�������������j������j2������KB�n�<-�������+/F<�v�F	$����AV

Archive of SID

www.SID.ir



����������	
�����������
���
�������������������� !���������"#$�%&'()��*"+,�������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������
��

��

������8�/7��
����� �����������8������3��+��B�n�<-�����1
��

����9��

������1jj�,M$���+jj�I@$�)jj;�������jj���jj2�-�����8�jj�� �

X@2� ����/*���	�V�W�J����8�����9��

����������������

������C&#Y����+jj��T/jj�������j2����jj6$���j ����	jj�����j���

��	jj
���jj�CY�+jjL����:jj������jj �+jj����jj�����jj2��

(!"#��jj2-�)jj*��+jj���jjZ����9���jj��+jj6<�52����jj2����jjV�

E�������������je����T/j����jZ���:��$�������0j*�8�j�Y!�����j$�Yi�

��D#��$�D&�0/ ������J�+<�*��]("Y���!"Y�Z���9_��

��������������	j
���j����� ����j�!"Y������j���j���2��j�����

������������j062�8��j2-��jb�����RT/j
��:j���+������ja�����]��B��j�

��3 ��C9_��
��

�!��"#�$�%�"�&'(��)�*+,���-(�
��)�.���������
��

�0���

����6$

�������8��

�� ����	���

��Z��

�������8��

�� ����	���

����6$

����

�	
��

�T/����Z��

�����+�

�	
��

2=z���'&#��'"&!��(��Y!"C��

��X2��^'Y��&"!&��&��!Y"#��

c3���C&#Y��C##��CY��(!"#��

�����

����:���jjj���jjjV�����	jjj
���jjj�����jjj CY"C�

��jjZ��](���jj2��_���\�jj���jjV���!^"#���jjZ��]&�

���jj2�_���8��jj2-��jjb�����Ijj���RT/jj
��:jj�������jj�

�062���a�����9��

���E�jjj���:��jjj$��Ijjj�2T/jjj���]�^"Y�jjjZ���_����

�8��jj*-������jj����:���jj���jjV�?�jj*��-��]C&"C�

�Z���_�8��*-������������j��\�j���jV�B����9�����������j2�+j*

���������:�j<���+j��s�j��2��	
�����8��j*-������j��K\�j��

��:�jj2���+jj��s�jj���jj2����jj28��jj*-�Ejj ���\�jj��

���������28��*-��������������j����j ���j@���:���j���jV�?�j*��

RT/jj
��+jj�������jj ���jj@����	jj
���jj�����jj6$�

��������j������+5����8��j*-���������j*��j��:���j���jV�?�j*�

���������������j062�8��j2-��jb������j����������j�]#Y^"#{&_�

]����3 �B���Y9_��

�!��"/�$�0���&'(��)�*+,���-(�
��)�.�������

��1����+��2������
��

����3 

�������

���6$�

�������8��

�� ����	���

�Z���

�������8��

�� ����	���

����6$

�����

�	
��

�T/���Z��

�+�����

�	
��

C��C&Y��C"C#��#��#��

Y��C^C��C"CY��#��#��

D��C!(��Y"CC��C��'"#��

&��CD(��("i��#��#��

!��C!C��^"C#��#��#��

'��YD'��("C'��&��^"C��

^��C(Y��i"CY��C��'"#��

(��YY&��i"C!��'��^"Y��

c3���C&#Y��C##��CY��(!"#��

�����

�������U�jjjJ�+jjj�����jjj�������	jjj
���jjj�����jjj 

����jj��������jj3��R�Sjj2�8�������jjL]D&"&��jjZ���_'�

�������������j��������j���R�Sj2�U�jJ�+j�����������������]^Y"#�

�jjZ���_RT/jj
��:jj�����jj062�8��jj2-��jjb��������jj���������

]#Y"#{&_�9���jj�|�+jj��?�\�+jj��)jj*�}�jj�������?��jj�

�����a�������������3��]����3 �B���D9_��
��

�!��"3�$���4	�&'(��)�*+,���-(�
��)�.�������

������)��5�6�7��
��

�R�S2

�U�J

�L8��������

���������6$��8��

������ ����	�

������

�Z����

����6$

����

�	
��

��Z��

�+��T/��

����

�	
��

=��iY��&"C&��&��D&"&��

r��!&(��'"(!��&��^Y"#��

c3���'&#��C##��(��Y!"C��

Archive of SID

www.SID.ir



����������	
�����������
���
�������������������� !���������"#$�%&'()��*"+,�������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������
��

��

�����

������jj�������	jj
���jj�����jj ���jj�����jj3��+jj�����jj�

P�jj*-��jj�������jj �l��jj
�^���jj����jj����������jj��8�jj�

P�jj*-��jj062�8��jj2-��jjb�����RT/jj
��:jj��������jj����������

]##C"#{&_]��B������3 &9_��
��

�!��"8�$���-(�
��)�.�������������&'(��)�*+,

�2�1&�9:��

P�*-��

����6$� �

�8��������

�� ����	���

��Z��� �

�8��������

�� ����	���

����6$

�����

�	
��

�T/����Z��

�����+�

�	
��

r��C###��D"^C��D��D"#��

=��&#Y��^"Y(��i��YD"Y��

c3���C&#Y��C##��CY��(!"#��

�����

����������������8��j3���8��������jV������	j
���j��+��T/�����I�2

����+j��8���V�������3/7�*��������0/j ������3/7j�*�8��j3���

�)jj ����8��jj���G��jj$](("#�1jj��A2�����jjZ���(!"#�

�Z��9_�(D���������Z������8������	
�����+��T/a2�8��

��jj�����+	jj���8�jj;/���+6��jjL9������jjV�����T/jj�����Ijj�2

��8��H�*��fi'"#�����Z��������8��H�*����V����!&"#���Z���

����9����������j���)j ��;��8��������jV������	
�������� �

��`�6Li!"#����������O�j
����j���) ��;��������V��������Z����

(C"#��jjZ���+jj����jj��jjb�������jj��2�RT/jj
����8��jj2-

�062�������a�9��

��

������;<)�����������������

��������L���+6<�52�����	
�������� (!"#�����j���jZ���

���������� �d��Ie�?�J����o���+��)a7��+��+6<�52�������H���8��

�����3 �����3M2�+6<�52�I��+�]!"#Z���_:������)*���$9]Y#_�

������������j��+j6���2�?���),��+��)*��:�32�G��$�:��������8�

�������������j��+5��������� I��d��2-��������EF��:���+������3��

� ������������	��9���+L����:������ ����$�+6<�52'"Y�

���:37jj��+jj6<�52����K�jjZ��i"YK�jjZ��������+jj6<�52

���H��$��2-!"D�����������j<�}�wj*��+j6<�52�������jZ���&���jZ���

e)*���� �d��I9]!�^�YC�YY_���

�������[��
����6$�+6<�52�:���������T/a2�8��!"Y�������j��J-��j�����

����9���H��$���2-��I������������������j;���	j2�+j@�/����j
�+j6<�52���

��)*�������d��Ie]!_����������~6��+�����$��2����P,52�:���+��

��������������ja3��K+j�X�$��jAV�B�3/���1o2���00���6/72�12������

��:�2�/�����:�-����U�jJ�R�S2�K�����������������8�����j���jL�

��[��
�����e���J���������)a7j���j�9]YD_�����+j6<�52�����j2�����8�j�

�����������������j������+jL����:����������I�2����$����0�e-�K:37�

�G��$�����2��062����)j*��+/ ����8���9]C�^�C#�YC_����+j��?�\�

�����������������J�����RT/
��I����L���+6<�52����+��)*����|

������062�RT/
���0���������	
�����8���������j����	���9���

���[��
�)a7���H���+6<�52����������:j���+��T/����b���������J-�+����

�+L���!�+��C)*�������9]C&_��

���E���+6<�52����2����V���:�0*�����$Y!� �$�D!���H<�*�

+6<�52����*�+��	2�+@�/��:���+���0/ ������J��:��� ��� ��

���� +0�2�9]!�^�C#�YY_E��� ��� � �2�� :��� ),�����$

8�������)���� �� )��+o<� ���� 8����:�0*� :��� ��� 8�

)*�9]!�C(_�� ��3@2� ���� +�2� �b������ +L���� :��� �*�

+���E����e����?��;����?�*�8����2�������$��� 9]CD_��

������L���+6<�52��������������:���j���jV�����	j
���������Y�

�������������������Ij�2�:j���+j������\����V�����������j0�e-�Wj�AM$

��P�$�$�+��:37��D����!"D��������������)*�9]C#�C'_�����j2��:��

��2��������
�+�����$�������������)a7j��\�j���jV��/;�����*��9���

������������������	
�����+��T/���P�$�$��L���W�AM$���8�j�

��������)*��G��a��`,/F28��*-����K:�����?�*��8��j*-����B����

������������?��E���������������+��	j2�8���j���j$�Pj�$�$�:j���+j��

)*����7�-�*������$�K�H��$���2-�+6<�529]!�YC�YD_��

����E������ �����������������	
������$8��*-���:�����?�*�

��������������+j�����:j���������F/*�������)2�FL����� ����\�3/��

+	�����������j0$���:j;��8�j���/
�0j �a<�������?�j���j�����j��

*�����������pj*�$��j�����1M2����3��I�3$�);��)�����*�/

���3��)*��9��

Archive of SID

www.SID.ir



����������	
�����������
���
�������������������� !���������"#$�%&'()��*"+,�������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������
��

��

��������������	j������	
�������� ��L���+6<�52������8�j�

�����P�*-�D"#�����Z�����������2���P�*-�����YD"Y����jZ���

���+����������Pj�$�$�+��:37��+6<�52����?�J���:��!"Y���'"'�

����Z����������$�+6<�52���C"Y�����(�����)j*�����j���Z���9]^�YC_�

������ ����-�z����������P�*-������j00��B�j6V�������/V�j��8�j�

�2��� ��������1��a$�:�3*T��+��������0�3*T�����2��0���+j��

����z�������2�:����������j2�+j/F<�BTjM�����+�I@$����j 9]i_����j2��

������������:�j��+j��)j �����;�����
�+6<�52������7�-�*����Ij�2

P�*-���������<�j,62���),��+5�����	
�������J����������j���

�����9]Y&_���������������+j��+j��$��j���jL���+j6<�52����+���$��Z����

�062����������:����<�,62���),��+5����KRT/
��������������Ij�2

P�*-�����	
�������J����I�2����������9��

�����������������+j�����j�������	j
���j����Ij�2��L���W�AM$���

������������3��R�S2�8��������L�U�J'����j��������������

������j3��R�Sj2�U�J�+����j�����9�������+j6<�52������Ij�2�:j��

���������3������*��eD�������)j*����j �d��Ije�������9]Ci_����jo���

+<�A2�����2���� �������8�����������	j
���j����jJ��+���00�K�

����������� �1J��V������������������j������j��l��j
�PJ�6/2�

���U�J����+�������3���������j2����/*��8��������L�8������j00�

�E������ ������8�$9]C^_�2��2��:�������G��j>��1j�<��+������$

���U�J��������/*����/�<�0��a�V��������j���L�8�������j ���8

���Pa*�+���� �1��������j2���������������+/F<�������j �����j��

�����)7j���8�������.����������	������������)7j����j$�?�j*���

���U�J�R�S2������[/	���������j2�K8�����j���jL�8��������j$

������������j*��1J��j��+�����+L����:�����@���B�3/��9]C&_��������j2�

��������I�2������3������*��e�+6<�521J��V��� �R�S2����

�8�������L�U�J�R�S2�?����) �����$��$9]Ci_��

������L���+6<�52����������2��V��e������+	�,�����K�T/a2��+j�

��	
����K�������������������	�����1aJ�(D����������j2��jZ���

�8���+6��L��������<�j/��������j��B��������j �����	j29��+j6<�52�

��������������j@������+	���8�;/���+6��L�EA����=2�I������$�������

��)*���	
����9]i�YC_��j6<�52�������������	j��G�����+j��)j*�

��������j������G�ja���$�������/*�]���j������+��j CY"#����jZ���

�e�:���IH���,����7��2-���G�����,������j��\�T����:�,�*

��*��_����������������j����j@������8��H	j������1j3������6����1aJ

���)*���>=2����7���	
9]'�Y!_���������+j6<�52�����jH���R�j.����

�������������j���) ��;��Q5*�8��������V������	
������L��

E���`�6L�����:����*�����$�9��

���������	j
���j�����j��+6<�52�:�����������������T/ja2����jV�����

��f�����3/7�*�8��3���+��T/a2���) ����8�����G��$��9��+j�

��E����,����.���j2��$=��������2�j3��1j2����+j���j��A/62�:�<

��������������������j;0$����j�������	j
���j����j@�������j3;2�EA�

������������:j���8��j�����+j0�2��)*��:�32��6L�2�12������~�

���0��3���6/72�+L���9]i_������������j�3�����0�e-�+6<�52�����2�

8��3�������������3/7j�*�8��CC���������+j���j@02�����j2��jZ���

�������� ��	
�������@��9]C#_���:j��������R�Sj2�Wj�AM$

�G����
����e�00��[���������� �T/a2��	
�����+���$��������

]!&"#������1j��A2�����Z���i'"#���jZ���_��+j����������j���j2��:j���

����)*����~$�����,aJ�G�L��2�9��2�B�3/���������V���������

����������2��H3��8��H�*������*��f����V���V�.����������8��H�

���W�AM$����L�����[��
�+3��12� ����������j��J-����8���6$�����

�)*�������������E�j����� �+��+��$������������������	j
���j���j$

������������������	j�����8��j2-�G��j$�:j���K����J-�+��)a7������

)*�9���������������j����Ij�2�����j�3����E2���+6<�52����:��<�

�������������G��j$�8��H�j*��f���8��H�j*����jV������	j
����

�062��/ ����8�����)j*��+9]'_��j6<�52+��8�j������K�j<����7j��V�

���2�)�n�*���:*�\=����P,52�:�����)*����������j�����j��+j��

�������	
R�S2����)j*�����7�����E���G����
����e�00�

��jj3�����/jj*��G�jj���
��+j���jj00�9]CD�C!_jj$�+jj���jje��k���>

�������������	j��vF	2�\���+���$��	
�������@������G����
�

)*�K�������������3�j �G�j���M$�s�ja$���:j�������2����������j ����

�������������������j ���j@���G���j��K��j
�+/F<�����-��>����G����
�

�������������1j2����+j,3����������2�13���>�����+/F<��� �l��


2=��>���	
�������@�����0/7�9]CC_�����

����2� �b�� +�� ��3@2� ������� +�� �� )J�� +�� �*�e�8��

�������) ��;����)����B�/0��KP*�02���Q�MZ�d��

Archive of SID

www.SID.ir



����������	
�����������
���
�������������������� !���������"#$�%&'()��*"+,�������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������
��

��

� �� P*�02� ���f��J�� B�3/���E���� ��� �	
� ����

�2����9��

��

���������=>9�?9����

����[��
� �� �3 ��� �/��� 8�J-� 8���3�� ��� +,�*�� :���

��J�8�L���a��V��/����2������� 9��

��

������@"��	����

��� >
!$�	� "� ��� 3�
�� 
	�� �
)�����
��
��

!��(��#��1���������?��4�����!*#��������1�.�
��� ��
���� @� A�� B�	�� ��  �� >��#� C� ���

��)%*��$������
��&
%����(#��.%��������?��@�

C��
�	���!��������+���
1���������D�����(��#����%������%��
	��E
'!��

��?�� C�
�$'���� ����	%����� 5�*���
%��	!��

�<-+����1,+�
.�� B��!%�	� �5�� ��� ������� ��� 5��%�� "��

���	��$�"��?�����
���!%��%�!9�
������'�����%!�

�%����(#�� &����	%��	�� 
	�� %��
%��	%�

���
��%��!�� A�	� "�	%� ����� ��&,3�%F� +�0+29�

.+6,�1�07����.�.,+2�
+�� ?�
�
%�	(
� �?�� ��	
�
%	�� 4��� ?�

���	��
��!%��#������#�!���$�%��	����>
	$
�C����

3�
���
)�����
�����(��<-.F���9���+,���
��� 5���� �D�� B
��� �8�� 5���� 
!� �����%��	� �	�

%��� �	����	��� ��� 
�����
�� �!%��%�!� �	� &
%��	%!�

%��
%��� '�%�� %��� !
����&%� &
%���� ��	%
�	�	(�


���
	
	� �#���(���� ��3�
���
)�����
�� ���(�

�����?&�F���0.29�16.,<�
6�� B�
!�
	� 5?�� �
��*!� "��� ?� ���	��
��

�	��!%�(
%��	� �	%�� %��� �	����	��� ��� ��#�

!��$�%��C����3�
���
)�����
�����(��<-.F���9�

��+,���
-��>��	
���C�� 
*
	����?	%��	#�5��5����%%�

"� B�� 4��&���
%��	!� � �	� ��
�� 
	��

�
)�����
��
�� !��(��#�� �!%� ���� ��?�� @� C�

�
�	���!���<<6���1�
<�� C��	� B�� 8%����(#� 
	�� &
%��(�	�!�!� ���

��*��	��#%��� 
������%�!�� G	%� ��3�
�� ���(� �<61F�

�9����,�1�
����3(�		��H�3��H
%�!��3�?��?�
(*��?�3��?�

���	��
�� ��
��
%��	� ��� ��#� !��$�%� �	� 
�

��(���
	�%�
���	(���!&�%
�����3�
���
)�����
��

���(����1�?�(F���0-29�-6�,��
���� 4
%���
	�� �8�� D����'� ��� �
�%��!�

��	%��*�%�	(� %�� ��#� !��$�%� %����(���

�	�
	�������*��	��#!�!����3�
�����(��<6<F�169�

.�,��
���� 4��*#� D4�� ���� (�	��
�� &�
�%�%��	��!I�

&��!&��%���� ��� %��� �%����(#�� &����	%��	�� 
	��

%��
%��	%����%�����#�!��$�%��A�	�"�	%��<<6F�

.+9�.��,6�
�1�� H
�
$����#���� H����� 8?�� "�#� !��$�%9� 
�

&
�	���� &�!%�)%�
�%��	� ���&���%��	� 0
�

�����'2��"�	%��&�
%���<<�F��-9�1�,.�
�.��?���	(�4�
���!�4��B������$�E��	�H��?���	(�

D��$��	� "�� G�&
�%��� %��%��� ��?�� @� C�

�
�	���!��<<1���-�,1�
�+��>
�!�	�58�����������%����
��������)���	��

��	!�� �	� %��� �	����	��� ��� 
�����
�� �!%��%�!�

�����'�	(� %��� !��(��
�� �����
�� ��� ��&
�%���

�
	��*��
�� %����� ���
�!�� �� 3�
�� �
)�����
��

���(��<<�F�.<9�<1�,6�
���������
	��A���
�(��(���G"��D�(��!�����

B�*!�	� � D��� C
%�� �5�� "�		�!�	� ��� ����

�����%� ��� !��$�	(� �	� ������
%�� &�!%,�

�)%�
�%��	� !��$�%� �)%�
�%��	� !��$�%�� C�� ���

3�
����
)�����
�����(��<--F���9�.��,<�
�6�� 4�
&	��$� 5�� "�
��	�� >B�?� �����'� ���

��#� !��$�%9� 
� ���*��,*��	�� !%��#� �	� %���

�����%���	�!!�������	�
�#��	��	�������	(�%���

�	����	��� ��� ��#� !��$�%�� �� 4
	� "�	%� ?!!���

�<<�F�+-9�.1,+��

�-��C��(��������B��!%����>����%��	��
�����

���� %��� &����	%��	� ��� ��#� !��$�%� 
�%���

Archive of SID

www.SID.ir



����������	
�����������
���
�������������������� !���������"#$�%&'()��*"+,�������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������
��

��

�����
�� ��� &
�%�
��#� ��&
�%��� �
	��*��
��

%��������
���C����3�
���
)�����
�����(����.�

"��F�.�0�29�+++,-�

�<�� A
���
� ?A�� A�
	
� 5��� �
�&����� HA��

"�
(���5��D�(�����"��!���
����	%�
��&%��
�

�!�� 
����%� %��� �	����	��� ��� ���&���
%��	!�


�%����)%�
�%��	����
��
	��*��
��%��������
�J��

C��"�	%������1�?&����F��<.0-29�.+1,+��

Y#9���4��3 �����3M2�9������)��*�8������� ���I�2��*����

��������	jj�����jj�����EjjF��+jj����e�jj00��+jj6���2���

���������������;$��� I��?�,����H	������ I�]������j2��;2^'�

������2���$��$^^9_��������+,@2�������� I��?�,����H	������ I�

�K���;$CD(#�KC&�KC�K!r�CC �
�������	���5���?����	��
��!%��#������#�!��$�%��

G	%�3�
�����(�<-�F���F����,1���

�����&������#��?��H�����8?��D�%%���8�����%%�

���"�#�!��$�%� �	����	������&
����
�%���
����

#�
�!� �	%���
��� C�� �� 3�
�� �)�����
�� ���(�

�<-�F�.60�29���+,6���

�1�����	!�	�@���C�
	%�	�88��?	���
��
%��	�

���<,�
��	�
�����	��K�(����
��%�����������#�

!��$�%� ����
%��	��3�
�� ���(�3�
������3�
��

5
%�����<--F���9���6,6���

�.�� �'
	!�	� ?8�� ?� ���*��� *��	�� !%��#� �	�

%��� �����%���	�!!� ��� %�%�
�#���	�� �	� ������	(�

%����	����	��������*��	��#%���
������%�!����3�
��

�
)�����
�����(��<-�F�.60�29���+,6�

�+�� "����*
!�� 4�� �
�
��(��� ���  �!$�	� ?��

8����%� ��� ���/� �������)���	�� (����	
%�� 
	��


��)������	� &��!� ��
���
	��� 
���� �	� %���

&����	%��	� ��� 
�����
�� �!%��%�!� �����'�	(�

�
	��*��
�� %����� ���
�� �)%�
�%��	!�� 3�
��

���(�3�
������3�
��5
%���3�
��D
����8	���

�������&F�<.0129�1��,.�

�

Archive of SID

www.SID.ir


