
�����������������������������������������������������������������	�
��������������������������������������������������	
�����
���	��	������������������
�����	��������� !��
���
��"#$��%��
��& '(�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������	� ��!�

����������	
�������������������������������������������� �!��"#

$�%&�'!(���%)�&*��
����������	
�"���������
�������������""������������������������""������������
�������"""��

����� �	!��
�"�����"""���
���
����#$������""""%������
��	
&��	
����������������"""""�����	'"��	
�""""""�

�����������������	��
����������
���������
����������������������������

�������������������������������������	�
����
��
�����
��������������#$
��
������������%��������
	�������������	���������&�'����
�����������������	�
	��������

��������
�
���������������
���
�

� (�����)*+,-,./����01���������������)23,4,.-�����

�������������
�����������(
)������
*����*���*��	���
*�	+�,��*���
*�
����
)�
	��-���#�)���������.������+��

*)��������,��������	��
����������	����&�����$
�����),�����.����.������

������	���� ��� ��
��
��� ���� ��	����	
���,� ��� 
� �
)��� ���
*�� #��� �
	��
������� $,� /
*�����

�	*����������0�
	��	� �� ��.����*�����������
���	*����)
����.���������������	�#��*��%���	+�
�

���	��
�� ���
�� �	�1
+��
�
��
����*)��
�������
	�� ���� *�	*������,�� *)��������,�
	��
����
�,���� ����

#���.
*��	��*��+
�����

������������*�.
*�
	��2)�����	�
��*���,��	�.�����3��)
���	�*�*�*)����������
��	+�&�),�����

�	������	� .���� �2
��	���� 4����.�	+� ���������	� ��� ��*���,� 
	�� ���	��
�� *,�)���*�� ����

�	��*��)���*�+	*����
���)
���	�*�.����
�*������������5
����	��*��)���*)�����	�.
*��
������,�

�2
��	����	�������.
,*�.����	��)������*�#	�.���+������)��
����
*������.*6�����%�������	����

���
*�� ��*�� �*�	+� ��������� �
)��� ���
*�� #����  �� %�������	� ��� ���
*�� ��*�� �*�	+� ����������

��������
��#�������/
�����+����2
��	
���	�
*�����+����*�
	�
������������

���������� (�+
���	+� ���� ��*���*� ��� )��*�	�� *���,�� ��)��,�	+� ��������� �
)��� ���
*�� #���

)�������� )�*������ ��*���*� �	� 78�89� ��� )
�����+��
��,� )�*������ *
�)��*�� :��	� 	�+
�����

)
�����+��� *
�)��*�.���� ��*����.�������������#���� 83�7�9���� *
�)��*� ���	�� ���$��	�+
������

���� �������	��*� �$*������ $��.��	� ���� ��*���*� ��� �.�� ��*�*� .���� *�
��*���
��,� *�+	����
	��

;)<�����=���*�	+�����������
)������
*��#���
�*��)��������
��
�*��)�*�������
������>�>9��

�����������1
*����	������
�
�����.
*�*��.	���
������*�	*������,��*)��������,�
	��
����
�,����

�������������#���.����78�89��83�79�
	�����8��?9����*)�������,��

 �
!������&�����$
�����),������0	������	����	*������,�
	���)��������,��/
�����+,�

��������)+��

����,"�-5���6����7���������7���8����9�:��#$����:�6������ ;���:�%��<
1��=�:�>
<?�@
ABC����'
:��
D�:�E�� ��:�E

������F����G����������&
�����H���
#I���

�.�*�-��

&C�������E:�E&D�J�� �K����#$���8 
���"����� 
�����L��C��	5�E�
;:�6����7	5�M�N��������������1���
��I��

/�����0�%,��*-���O�������&JP��E&D�J�����*2.3	5�M�N��������������1���
���������I�%��:��	�:�+*� ��G��E:�Q�>B����'
:�

R��1�%��<
1��=�:�>
<?� ���5���E����%���1�>��	�7� �ST�� 8%��'
:� �ST�� �� EUA���C�V��5�	5�V
'WC� IE��'��XY���%�?

��1�
::���(��?����	5�E�E���P����H��7���	:���%��E��'���Z������7�[���������TH���	��=�R���7���(�E=��E:�	5�:�E�5����?

E�	��(�#����F����7�������������)��*\��������7���6����7��	5�E�
;:�����������1���
���������	5�E�!��� 
=������G�����:8�

4\��������7��:�6����7�8	?�5� 
�������G�����2�\]
�7�^���5:�E��'���E�������������	�����I��

�(1�����*-���7���������� 
���:��	5�M�N���%�?��	5�E�
;:�6����78]
�7�E=�%���(��V=�����5��� �_������5�	�`.,a.����7�

�����%���(��V=� �� �� �_�� 7�]
�7�E=��	��5����G�������5`a,.+7� ��������7���&��bT�!������E=�	�5����G������:� ����������

c33*,3)@\I������de��� �_����������7�[�����������	5�E�
;:�6����7`/,/��:��I��

�2�(3��4!��-�[������
�GC����VK�"����� 
=���	5�E�
;:�6����7������B�� 
=����� 
���"���f
��E=�`.,a.8��#$���7��

5a,.+�f
���7� �K���5-,.2��� ���:�E���P�������� 
=����� �f��E=���Z�� 
=������B��V!���	
D�C�%�?�	?�I���

�6����&���*-��%��<
1��=�:�>
<?8�]
�7�8�#$����� 
���"�8 ��G������5��

"��������������������������������������������������������1���
�����%g�D�
:��W
��	5���h��5���""�������'
5�
:���
B���������������������1���
��

"""�%��'
:���
B����%�?�E
P:��W5f1�M�<����ZB�����<!�������������������������������������i�""""�]
�7������������ZB��������5�M�<���W5f1�E
P:�i���

"""""�R?�$1�������%g�D��WC�
:�������������������������������������&�K����'<��%�?""""""���;GK���W5f1�M�<����ZB�������'��j5f1����:����

�E�C�W��h��7�)��G<C�8 
G
��O�����RA:�8�����������1��
�����8�����1���	
��8���;Ck*3*k/*l�34k*���

�5��
��6����5AB/���5�(��C�0(������������������/
+�;!�=�

Archive of SID

www.SID.ir



���������������	
����������������������������
���������� !��������
"#$��%�����& '(���� �������

�������,�7,�-��

��;��m��<
1��=�:�>
<?������ �����#�V�������C���%�n?

��f�����<K��f
������������������	n&���n!���nN���Vn�������C

�����������%��n:��
nPP����� ����	5�E�!��5��B����o���!

���������������	n&����H�n����nN������n';��RP��%��=�:����

�VnnS�F�����	���nn?Ic*\�nn���:�����Bnn���	nn&���%�nn?

����������%��<
1��=�:�>
<?����5��� ��G��p�
5�E=�	?�

����������%�n>����������
�7�%�?��B=�����	&����H���f
���

'5������� ��>��������1������R
:�]C����E:��D��I��EnU���q

������������rH�n������%��=�n:��n���Ln��C��	5���N��� ��G�

�����s
�nnK���nnH�Enn:���]nn�������nn�����t
�	nn�7

EB�����������������nC���� D�;n���� ����V
D��E:�8��B���=

������8��(�E:���(���%��=�:�����O�P�����������n�����
D�n:��nST��

�����������	n?��!��	?�Bn�� n
&'�����&
n���u
H���� ��G��

	5Ic4\�������������n:�%��<
1��=�n:�>
<?��
n:�v�n�C���E=��������

����8	nn5������w�nn5��	nn&���nn!��� ���nn��#��%�nn?

�������������;�Bn
1� n��G���n���rn
F��@
ABC�%��:�%�	&��

��������������������n!�x�n!�]n��&�������f��M�	=��?�E=� ����	5

������������n&JF�@
ABC�E:����F����;�C�E:�M�	=�y
?���E�5��

���������n��� n��G��%�J!���	:����	n���I����n����������^��n?

�����7�RN�����U'?����������n:��K�zn�!��O���n��?�%��n:

���En:�%��<
1����:�W
<?�E
<��������tn'=����8�fn
D��%�n?c2\�

��������nnG�C���nn�7��7c���
*�� 1��
��� ��*���

�1�\���fnn
����tnn�g�D�
:��>
��@
ABnnC��� Bnn=�8

Ennnn:������%�
#��nnnn=/C(�@
ABnnnnC� nnnn;��

�������;�B
1�%��<
1��=�:�>
<?�������������M�	n=��n?�En=���n5

Vnn"������Bnn�������:��nn=����nn�;:�%��nn'
:����nnK�!�

�nnn��	nnn�?�Ic4�2�/�-\�����nnn����
nnn:���������8�nnn?

]
�7����������� ����K�z�!����h��"�8r
F����
�:�^���5

��������En:��nC��	n5�{��:��7�%���f����������	���n����������n����

���5�E�!��5Ick\��������E&��n|��n!�:���n����?�#��D�����%�n?

������������b�zn��8����n#����n
���	n5��n(��C7����%T1���

������������9�H�8}�'�
:������C��1�~'1��	��=���;��%�?��

�����������������n�����:��n=�89�n:�E��f?���@
ABC��������:

��������	�������z
ABC�	���I�����z
ABC������(�H��

���O���6����7�������E:� ��?����������86�������������

�����������
D�n:��:���=�:�>
<?�@
ABC� ;��9�:��#$����:��

�������� n
=�p��n������	n5�E�!��5���'
:������n:��C��nNC�%�n?

���Enn�(�#����nnF����G�nn������nn����Enn
;C��nn�����
nn'?

 nn��Ic4�a\������nnC�%�nn�����nn:���nn�7��nn���h�nn���

���������������f�7����;:���������P��	
D�C������
��#����>
�

������������L
n������%��=�n:��n�����#�?�E=�m��H�E:����:�7

��������������������fn�7�sn5�C��n:� ������F���
#����F������	���

������nn���������87m����Q�nn
���7�Enn:���:�=	
�nn=�

�������	?���

�C����L
���b�&��������V�	�C��I����En:�[��n��

��������nn���nn:�6��nn��7��������nn�7�����	nn�7� nn��

������������� n���E�n��P��Vn:�F�rn
F���z
ABC�%�?Ic.\�

�8�����nn��������G�nn��� D�;nn������7��nn=�Enn:��nn��

���&������'?��
PP�� ���=�������������n=�En�
;:��n:��nC�	��

���$����� 
���"�8L���5�����������n���:�E���P���������7��#

����	nn�?��R��fnn(���znn
ABC�%�nn?Ic.�+�*3\��nn���

��������� �nK���^#$���8 
���"��

&C�������E:�E&D�J�

���������������n��1���
��n�������	n5�En�
;:�6��n��7������ 
=

	5�M�N��������I��

��

�����/�����0�%,���*�-��

���8�nnn&JP��Ennn&D�J���nnn�����������	nnn&C+*���nnn'
:�

Q�>Bnn��>
<?����nn5��� nn��G��Enn:��%��<
1��=�nn:�

�O�nn��f
��nn1�����nn����nn;q�}	nn��^nnH�Enn=*2.3�Enn:�

Enn
P:����nn���'
:�i�������nn=�Enn&��������nn;C��nn��9�

�����rn
F���n���:� ;��8	���:����������	�	n5�En�(�#��n�������nC

�Rnn��1��nn;�7�%��nn:�������nnH�Enn:�O�nn"�w�nn5���Enn���

�w��Bnn��Vnn
'>Cnn5	�I��nnST�����nn>���nn:����nn(���nn��

���
D�nn:E'nn|�?���nn��8�nn!�E�nn5��nnST���nn:����nn��

���nn:�E'nn|�?���nn��8��
<
C�nn��E�nn5��nnST���nn:�E'n|�?

��nnn��Xnnn=TG����nnnST��8�K�znnn�!���nnn
���nnnST�

	nn���:����nn=�Enn&��������nn���'
:�Enn:��nn!�����nn��I

Archive of SID

www.SID.ir



���������������	
����������������������������
���������� !��������
"#$��%�����& '(���� �������

Enn��'��8Q�>Bnn������nn'
:�^1�>nn��	�7���Xnn1��%�nn?

]
nnn�7�����1�>nnn���>
���nnn���:� nnn;��^nnn���5

�%��<
1��=�nn:�>
<?��	nn
'!�V
nn��:��
P��nn���	?�Bnn�

���ZBnn���7�Enn:]
nn�7��nn������nn��(�^nn���5�����	nn5

�D�nn"���]
nn�7�@znnA���Enn=�������nn�TH���nn���5

�����7��Z���[����������������En��'��%����n:�En�(�#�M�nN���%�n?

 nn5�	��I���	nn5�unn��&C�%�?���	���nn��������G�nn����nn:

����Ennn�
���nnn?����%��=�nnn:��=��nnnC� nnn�o� nnn;�

����V
n��:���	n&C�8��>���>
�������������n���En:��	n
'!�%�n?

]
�7����f#����d���������5�5	Ick\��

����nn:���nn'
:��nn?�Enn:�v�nn:����nnZ���^�nn1�
:�Enn��'����

����� nn
=������G�nn�������nn�7����nn��	?�nn5�6��nn��7

^nn�����nnF� nn(�#�I���	nn
��C��?��nn#�%����� nn
���nn��

������%��
�nn:�O�nn�F����nn�������nn:�6nn������ZBnn���7

��� n����1�W��	�7�f�����I���������	n5�E
nK�C����n���rn�H

����������En:���n1�
:�En��'��jn��8 
������������n�7� n�������	

������nn����nn'
:��nn?�����nn#����nn
����WBnn��v�nnP�

��nnn�����nnnF��:�nnn���� nnn(�#�I���nnn���}��nnnK���

����������������fn�7���n><'��6nF��������En��'���n��������=�:�>
<?

���������nnN���L
nn���^nnZ���b�nn&������nn����nn

�C�87

�nn����[��nn�����pTnnH����	nn:�E<nnK�"�[��nn���Enn=�	nn5

��nn�7�����nn�����	nn�������nnZ���m�nn?*-��nnC�EnnP
F��

�R
:��*4 ������� S��F��	5�I 

�������������� n
=������G�n����n:���n'
:��n?�M���^�1�
:�E��'����

����������nnnF�^:�nnn�������nnn���	nnn5�Ennn�
;:�6��nnn��7

^�� (�#�I������������h�n����n:� n
=��n������� !�n��%�n?

� nn
=� !�nn�� nn;����nn����t
nn�T=������%�nn?��7

������������	n5�E�!�n�����n"��H�����n!����n<!���6���Ica\����n:�

������h��nnnn�����d7�m�nnnn��	������nnnn���Ennnn:�

����Vnn"��������nn

�C�Enn:�E
nnK�C�����fnn�7�m����nn:��

��������R
n:�m��	n��1�m��n:�8 
=������G�������O�n<����nC����n?

����6��nnn��7������ nnn
=��C9�nnn:���nnn><'�� nnnF���

����	n5��TC������������1��
�����I�En:��m��nH����� n;��En=

Enn�
;:������ nn
��%�nn����Enn�
;:�L���nn5�Enn:�6��nn��7

�������fnn�7���nnW<'���W
��
nn����nn�(����7���fnn�7��nn���

	nnn5�b�nnnJ&��%��nnn����
�nnn:�Ennn��C����nnn�����:�I

���(�nn:������G�nn���Enn:�E
nnK�C����nn"��H��nn:��
nn�U'?

�����R�nn������Vnn�F���nn1�
:�Enn��'��%�Bnn��5��8%7

����En<!�	��V�������%��
�:����������b0n"�Vn'��L
n������n#

	nn5�Inn:���nn1�
:�Enn��'���nn?E�nn:��	nn�:���	nn�7� nn���E

�Bnn��5�O�nn<���E<
nn������� nn
=�m�fnn�����Enn=���7

��Enn:�� nn����	nn5�Enn�
;:�6��nn���������Bnn��5� nnF�

���	5�I��������������En:������	n����O�n<������En��'���n���XYn�

������Enn:����Vnn�(�b�nn&������fnn�7�%����nn:������nn��

��Bnn�����nn�����nn#)& nn�C��� nn;��]nn�����L���nn5

��������fnn�7�Enn�
;:���nn><'���nn����������nnF�7�	nn5�I���

��Ennnn��'�����%��<
1��=�nnnn:�>
<?���nnnn���}��nnnnK

�8��nn1�
:������nn:��L
nn��������nn���E���fnn�7�tnn'=

��������nnn
<F�}�nnn�
=�C�Enn:�%��=�nnn:���E�nn5����7���

��nn:������L
nn���b�nn&���nn�����E��nn>5�E� 'nn�

����nn

�C���nn
C�����nn�����nnC��C��nnK�nn����nn=I���[��nn�

�����nn�����	nn�����������nn�����VnnK�"*-�EnnP
F��

�������R
n:��C*4�����������[��n���En:�En��C���	n:� ��n�����n�7

mg�D�C�nn1�nn�� nn�o��� nnS��F��nn5	I��Enn:%��nnH��Enn=

��J���nn5�y
nn?� nn�CR��nn�7���nn(���	nn��=[��nn�����

���7��'��6<J���Z���m�?�	5I��

����� nnn��;����������M�nnn���nnn:��nnn?����fnnn(��/��������

��nnn�7��������nnnC�8m�nnn=���0nnnN��%��nnn�7��m�nnn?

�,����������
*���*	�	5�V
<�C���E�fNC�I��

��

�����(1������*��-�

����Vnn=�p�nn'N���+*�d��nn��8Enn&D�J�����nn����nn'
:�

�������nnn�7������	nnn5�Ennn�
;:�6��nnn��7/-��������nnnG��

c-,/+	nnnnK����\������ nnnn�_�/k���nnnnG��c-,-3�

	K���\����n:�^G���I����^D�n"���������En��'���n���En=��������n?

�������nnn�7��m��nnn:�8	?�nnn5�6��nnn��7/a���������nnn'
:�

ck-,-*	nnnK����\������� nnn�_��d��nnn�//��������nnnG��

Archive of SID

www.SID.ir



���������������	
����������������������������
���������� !��������
"#$��%�����& '(���� �������

c2-,/.	nnnK����\��	nnn�������Bnnn��^nnnG���d��nnn�

c����'5�O�	�*I\��
��

�8���9�:�����������0�;�����<�,"�����7,�� �!��"#

����������������������*��� �!��"#��
��

�6����7�����

�	5�E�
;:��

�6����7�����

	?�5�� EN
����

��	&C�	K������	&C��	K����

� �_�>�*-EP
F����24��*k,2-��2.��ak,/*��

���*-�

EP
F�> �_�>k3EP
F����
*3��++,*3��-��/+,-��

���k3�

EP
F�> �_�>*4 �����
4��43,4��4��43,4��

���R
:� �_�*4 ������*��*3,*��4��43,4��

�G����/k��--,-3��/k��2-,/.��

6'���+*��*33��+*��*33��

�����

���Enn��'���
nn:������ZBnn���7�Enn:��D�nn������nn1�
:�%�nn?

]
nn�7�^nn���5����2+Enn��'���c+,/4�	nnK���\��nn���

�	Bnn�������@
ABnnC�%��<
1��=�nn:�>
<?�I�D�nn"����Enn=

����%��=�nnn:��nnn�����nnn��-4��Ennn��'���nnn1�
:�c*,-a�

	K���\�}��o�5	c��O�	�����'54I\��
��

�8���=�:�>��#��0�$�%&�'!(���%)�&*�?��!���@����

A�3%B3����!��0�%,�$�*C��
��

�	5��	?�B��%����:���	&C��

��W���W
��E�
���?�����
�������	&C��	K����

3��2+��.k,/4��

*��*4��*+,*2��

4��*+��..,43��

2��+��.+,+��

/��.��a+,.��

-����2+,/��

�6'��+*��*33��

����

�Vnnn���-4���nnn������nnn�7�EnnnN
���%�����Ennn��

]
nn�7������	nn���:� nn�_��^nn���5/*����nn���EnnN
��

������ 
=�������������EnN
����
n�U'?����	n5�En�
;:�6��n��7

��������������n����Bn��En����n:� n�_��6����7������ 
=���	n?�

�� nn
������nn?��nn&F��� nn�_�.,a. nn���	nnK����I

����
nnn�U'?��
nnn:2+�%��nnn(��[��nnn���%�����Ennn�

�]
nn�7� �nnC���nnG����nn���5	nn���:�8�2-����nn��

EnnN
�������nnG����	nn5�Enn�
;:�6��nn��7������ �nnC�

22�	?�nnn5�6��nnn��7��������nnn�7�EnnnN
������nnn��

��Enn:�Enn��	��nn5���^nnG������nn&F����nnG����7�]nn���

�nn��7������ nn
�6�����	nn5�Enn�
;:�a,.+�	nnK�����

�	?�nn5� nn
=���k4,./�Enn:�	nnK����	nn�7� nn���I���

��	nn5�Enn�
;:�6��nn��7������ nn
=*-��EnnN
������nn�

���7���������������]
n�7�[��n����n:�uD�nA��7������n:��n���5�

Enn�������	nn&C��nn�����/�EnnN
������nn����nn�7������

� nn�_��87��EnnN
���]
nn�7��nn���5���nn:��nnG����������

ca,4kuD�nnnnA������nnnn��Vnnnn����	nnnnK����\�����

**���nnnn����nnnn�7��nnnnG���7��������d��nnnn��

]
nn�7����nn:� nn�_���nn���5c2,a2��Vnn����	nnK���

�uD�nnA������nn��I\����]nn
C�C���	nn:�7������ nn
��

���nn5�de�nn�� nn�_������nn���	nn5�Enn�
;:�6��nn��V/�

������c/,/�	K��������En��'��Vn�������n?�\������nG�������n���

��V��nn5�de�nn��**����nnn��c*,*4�	nnK����Vnnn����

E��'����n?�\���	n5�E�n�����I����*a������� n
=�[��n������n��

����]
nn�7�[��nn����nn:�	?�nn5�6��nn��7��������nn���5

���������������de�n=� n�_������n�� n
=��n������En=���:�uD�A�

k���nn��c�k,k�Enn��'��Vnn=���	nnK�����nn?�\�����nn���

��de�nn=�^nnG��**����nn��c*,*4	nnK����\�Vnn=��

E��'��	5�E�������?c����'5�O�	�2�I\��
�

Archive of SID

www.SID.ir



���������������	
����������������������������
���������� !��������
"#$��%�����& '(���� �������

�

�

�

8����D�:��7,��������E�������������� �!��"#�����������!��"#�� �*�����/��F���#��0�$�%&�'!(���%)�&*�>�@������
��

6'��
�����:�W
<?����f#

���]
�7�^���5��
�

�G���  �_��

/�� /*��

��������7� �_��EN
������	5��	?�B���������	&C�d������j���?��:�E���P������	5�E�
;:�6����7��%�?

]
�7�^���5�/-�

2,*3� .,a.� ]
�7�[�����V=�6'���:�E���P������	5��	?�B��������	K���^���5��

k� /*�
������7� �_��EN
������	5��	?�B�������	K�������	&C���d������j���?��:�E���P�����	?�5�6����7��%�?

]
�7�^���5��/a�

/,*-� .,a.� ]
�7�[�����V=�6'���:�E���P������	5��	?�B��������	K���^���5��

2-� **�
��������7��G���EN
������	5��	?�B�������	K�������	&C����j���?��:�E���P������	5�E�
;:�6����7

d����]
�7�%�?�^���5��/k�

a,.+ � 4,4* � ]
�7�[�����V=�6'���:�E���P������	5��	?�B��������	K���^���5��

22� **�
��������7��G���EN
������	5��	?�B�������	K�������	&C�d������j���?��:�E���P�����	?�5�6����7��%�?

]
�7�^���5��//�

k4,./ � 4,4* � ]
�7�[�����V=�6'���:�E���P������	5��	?�B��������	K�����5^���

+*� 2+� -4� ]
�7�[�����V��6'������5��

*33� +,/4 � *,-a � ]
�7�[�����������	K���E��'��V��E:� ��������5��?��

��

���7�����G����:�����%����0nN����,����������
*���*�

�����������7��������n�7���VK�"�[������
:��	5��	?�B��bT�!�

����]
�7����	5�E�
;:�6�����E��'������5�����n�&���n?���������n:����

c33*,3)<�I\��������6��n��7������ n
�� 
���"��<����H�E:

nn5�Enn�
;:��	.,a.�	nnK�����nn#$������7a,.+	nnK������

�� �K���f
���7-,.2	K������:I��

���nnn'���
Z��nnn
���nnnZ���m�nnn������������nnnC��nnn?�

� nn(�:����%��<
1����nn:�W
<?�����nn:�E�nn��P������nn���5

�����nn:�	?�nn5�6��nn��7������ nn
��[��nn����rnn(����[��nn��

]
�7�������5-2,*���������]
n�7�uD�nA��[��n����n:�������n���5

+/,3����nn:������nn�&��bT�nn!���nn���Enn����c3/,3)@�I\

����	?�nn5�6��nn��7������ nn
����E<nnK�"����nn;��[��nn��

������Bnn�����nn��� 
���nn"�Enn��� nn
�.,a.�8	nnK���

��nn#$����7k,./��	nnK���� �nnK���72,.*	nnK����

 ���I��

�

������2�(3���G	���4!��-��

������������� 
��E��������B��E&D�J������������E�
;:�6����7��	5

������� 
���"�%����������������1���
�����L��C.,a.�8	K���

���#$��a,.+�	K��������� �K-,.2�	K��������n���E=� ��

��������������fn#��n:�Vn��=�^���n'?���^Z�?�'?����[�������%�n?

�� ����Z����
PP��Ic4�.�*3\����f#���������fn
���
nPP���%�?

������
:����6����7������ 
=� 
���"���a3��C�*33���	K��c���

�_=��������R
n:�����n���+3��	nK���\�����������7��n#$�����fn
���

�
:.3  �C*33���	K���c��������R
:��������_=����+-��	nK����\

������B��������������� n���E�n5����Z�	n>���:�%����bT�!��E=���

������B���EzAB��	?������������En�
;:�6��n��7������ n
=�%�n?

Archive of SID

www.SID.ir



���������������	
����������������������������
���������� !��������
"#$��%�����& '(���� �������

���������������F����������Z�������V'������	5Ic**�*4�*2\���[��n��

�����:�VK�"�����%�n?����E�n��P�����n<'������L���n5� n�C�%�

�E��'�����>�������������E�n��P����	?�n5�jn�������G�����:�%����:

����]
�7������:�[���������������� 
���n"�En=�������B��^���5

������	?�5�6����7������ 
�.,a.������#$�����	K������7k,./�

���	K���7���W<'�� �K���f
���2,.*	K���� ������:�

���E:����������������� n
=������=0n��}��n

�C�%�
#��n=����6��n��7�

�����������8���n>�� 
���"���� 
=�����E=�	5�{��:��	5�E�
;:

����#$�����*,-�	K������������n><'�� �nK������4,4��	nK���

R
:������������Bn�� n
<:�F���!���	?�5�6����7������ 
=����C

	?��I��

� 
=�M�'C�����������������n!�����<!���6����7�������C��NC�%�?

����EZ��O�UA��%�������	��:������V
D���?�E:�EU���q�	��5�%����

��E:�������
N������� 
=�������B��}�������:�!������ n
G
=��n?

���������������Vn:�F��n#$����� 
���n"�������� n����������!�E
D��

���� n5���	�?��A������������I���������En�
;:�6��n��7������ n
����

������������	n5�E�(�#��������fN��O����j��R������?�%��:��	5

����������������m�fn���8�7�En:���n1�
:�En��'���������V�F��C�E�� ��

�E:�R�������}��K��������6nF���LnP(���	n��������F��7����jB!

�����������n��E(�n|���7�En:�]������(�:�8R�����p��5����n5�I�En:��

�������������nG"�En:��
���C� ����	5�{��:�%�
:	C��
�q�%�
#���

����EZ��V"�������������
N������������En�(���
:��� 
������%���

����y
?���	:��	�?��R�����%�f�����}	��%�

�C�E��#��������n?

������	W���:�}���N����	:�L
���%������	���':��F�:���	��1��Z�I

��������� n
�������G�n����n:�EnD�P������%���7�[�������7������%�n?

���	5�E�
;:�6�����E:�%����������E:�]��F��7�%�f���E���	�7� ���

�����EZ��L
���%�������O���j�����������:�XY����%�����%�?

������������%��:��n������En����n:��	n5�E���P���z
ABC��Z��

�������}��o��������0��}��

�C��	n��'��I��M���En�>���������En=��7�

���������� n
=�M�n'C�bT!�:��	5�E�
;:�6����7������ 
=���%�n?

��������En:��Bn��5�E<"���t��8[�������������������Vn�F��(�n:�E<
n��

��������������� n����	n5�En�(�#��n�������n'�f�7�R�n=���En:�E��'��I

ED�P�������������Z�Bn�7��nG����
o�C�E=�	����������%�	&���%�?

����������������Xn=TG����n���	n&��	
n���8��n!�En:������n1�
:�E��'�

��=������%���GK��������'n5�:�7�������'�f�7�R���	n��Ica�**�*/\�

���������������tn�����fn(���n:��	n5�E�
;:�6����7���������7�����0D

���������D�'�"����0#�
o�C�V�����b0"���E��'��%�B��5�E<"��

�������������Vn:�F�R��fn(�� n
=���n><'������7��=���f
��8E��'���

E�"T������E�(������E��E�(���%���E:��?�������	n5���e�w��B����H

 ���I���� 
=�M��� �f�������� ��������	5�E�
;:�6����7�����

� 
=�bT!�:�E=�����n������8Vn!���	
D�C�6����7������%�?

����R��'��E�GK� 
=cV��1�\��B�����������R�=��������	�?�

������������������	�	5� �_���C�Q�>B�����G�����7����	n5�E�(�#

���7�d���� S��F��C���5��CI�M��;q� �f��������

�C� 
�

�����R�������
D���WD�����
���������}�G�(��(�:���8��f�7c*23�

�<
�����\�:�E�����(�:� '����*D&C��c43��<
�������\���En����:

�����6������
�:�R������p�F��E:������L
n�������C���?�ZBn���7

�N����	5X
<
S�W
��EJ:������n������R�n�����n�����n�����

*2���
28����*,*��'��nn:�E�� 'nn�..3�����
28�

���*3��'�������

�C�	��I�����n:��n:��0D�E����%�
#��n����
n�q

�������������nW<'��8��fn�7�R�n�����n�
D���WD�����
�����%�

�C

�����������n�������	n5�E�
;:�6����7������ 
������%�n?�

�C����n��

��E:��	5�O�'������������;:�%�
Z'Bq���H��	n:���I�����n����n�e

�������E�
;:�E:�v�:���[�����E�� ���%���|�E�W���%�n����%�n?

E:����� 
��%����:��	�7�V'����E:�8b��&���%�?�����������j����H�

�"����f'?�� ����	5�VK��I������f#���&:�����
�U'?���?

������������7������ �nC��n#$����� 
���"���f
��E:�v�:���M�F��

��������������	n5��n=e��n����B=�L���5�����	5�M�N���b��&���6���

������������� �nC�� �nK���fn
��%��:���
&���F�����=�C��D����:

���������E:�����������	5�M�N���6����7������������#	��n����E<
n��

��:��	B���	?�B��ED�P�����Ic*2\���

��

�����4��FH��I��-��

������������1���
��������=��=�m��>'?���E<
�����	:���

E
P:�������'
:�������WBC�i����5I��

��

������ ��!,-��

Archive of SID

www.SID.ir



���������������	
����������������������������
���������� !��������
"#$��%�����& '(���� �������

��� C�	*�	*�*� �	� �������	�
��� ������� ����

4��	�
���	������	+������ �	�1��+�
�����)����

 ?�� �� �� E��

 �� ���*
������ ��� �������	�
��� �������

)
�����+,� 
	�� ��
+	�*���� *��
��+��*�� ��� ��

C��	�/
����� ���F���3;�=6�>��E� �

���&�*
�
����G����H��&
	��
���1��I.�	*�

�����	+���%���	�G����
���C�
�
�����*���*����

�������	�
��� ������ �	������	� �	� �
�
��
	�


����*�.����+
*����	��*��	
��*,�)���*����C��	�

�����$���� ���F��3�;�=6� � E!�

>��'�
�	�,�%����������	�
���),������	������	��

C����	�� ���
���	�� I)���	*� �	� 0	�������*�

%�*�
*�� ���F�?6��37E �!�

?��J��*�������&
K
����5�EA��
��,����C����

(��� H�	�
� (��� H�
�
�� %J�� %�������	� ���

�������	�
��� ������ $,� �
)��� ���
*�� ��*�*6� �*�

$��)*,� *���� 
� ������
�� �
��
$��L���

H
*����	��*��	
�� 5	��*��),� �33!F� >�;�=6�

   E>�

!��%�2�	��4��H�	�
�(���J
���,��&��C����
�

/��C�
**����
���	�
	��+�
��	+����+
*�����*������

�)�
���� *,�	�,� *,*����� �	���	
���	
�� .��#E

*��)� �	� ���� ��*��)
�����+,� ��� +
*�����*��

&��*��	����������+�/
������33!F� �6���!�E

8��

7�� �
�*�
��� 1��� :
���	�(�� 4�
	��*H���

G
	+��	� �(�� H���.�	� C��� C���� 1� ��� 
��

(
)��� ���
*�� ��*�� �	� ���� �
	
+
��	�� ���

���),��$
�����),������*�
�����
����+
*�����*���

�����H
*����	�������387F�8 �;�=6� ��E���

8�� /���*� ��� �
#��� ��� /�
�	�*� ��� %�		� 1��

(�$�	*�	��������/,������#� ��*��
	������CGI�

��*�6�
����
�,�
	���	�����	�
����*��
	
�,*�*��

�337F�3 ; =6� ?>E7�

3��:�*��	��/��C��)$����%(��&
**
	��	�(���

C���
�	� (�� %�2�	� ��� ��H��+��� %���

/��*)��������������
��
�����
��
���	����CGI�

��*��)������
	���������H
*����	�������337F�

3 ;8=6�����E?�

����G
�	��G��G�.�	�%���
����#��:��5*��
�
�

(�� C���	� &�� /��*)������� ���)
��*�	� ���

��������
��,� 
�
��
$��� �
)��� ���
*�� ��*�*�

���� ���� ��
+	�*�*� ��� �������	�
��� �������

H
*����	��*��	
�� 5	��*��),� �33!F� >>;?=6�

? �E!�

���� G
�� 'C�� &��� �:�� G
�� �'�� 1�����	+�

�����*� �
��� ��+�� �
�*�� 	�+
����� �
��*� ����


	��
���������	�
��� ������.��	� ��*����.����

���
*����*���H
*����	��*��	
���33!F���!7�

� �� 1��*��� H�� ��
��#� (�� �
	��
		� ����

:�+�	��� ��� �������� H�� G����#�*4� ��� 
��

C��)
��*�	� ��� $��)*,� ���
*�� ��*�� 
	��

��*����+��� �2
��	
���	� ���� ��������	� ���

�������	�
��� � ������ �	� �����	
��� 
	��
��


	�� ��	���� $��)*�*�� &�)
��+
*����	������

�387F��>6� �!E>��

���� H�
*���� ���� C������� ��� �
��+��� ����

5$�
��������5�
��
���	��	���
+	�*�����
����

��� +���*
� *�
�	�	+� 
	�� �
)��� ���
*�� ��*�� �	�

�������	�
���������� ����� 0�
	��	�����������

���� ���F� �;7=6��  E!��

�>�� %�.�
�*�
��� ���� 5������ ���

+
*����	��*��	
�� $�����	+� �	� ���� *�	*������,�

��� ��
+	�*���� ��*�*� ���� �������	�
��� ������

�	������	�� ����� 0�
	�
	� ����  �� F� ?;�=6�

 ��E �

�

Archive of SID

www.SID.ir


