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                 با ميناي دندان شيري شيارپوشبر استحكام باند برشي   total etchو   self etch مقايسه اثر ماده باندينگ

  ***بانوا دكترسپيده         **   دكتر ناهيد عسكري زاده                  *دكتر ساره افلاكي
  

  پزشكي قزوينپزشكي دانشگاه علوم دستياراندودانيتكس دانشكده دندان *
  پزشكي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهرانپزشكي كودكان دانشكده دنداندندان ياردانش **
  آزاد اسلامي واحد تهران پزشكي دانشگاه پزشكي ترميمي دانشكده دنداندندان استاديار ***

  
  0281-3353061تلفن  پزشكي،دانشكده دندان ،شهيد باهنربلوار  ،قزوين :مسؤولآدرس نويسنده 

E-mail: Sarehaflaki@yahoo.com 
 

11/4/90 :تاريخ پذيرش               11/10/89 :تاريخ دريافت  

    چكيده
 نيـز  و كودك دشـوار اسـت   ها برايكه تحمل آنزياد مراحل درماني  ،هاي شيريدر دندانشيار پوش استفاده از در زمينه از مشكلات موجود  :زمينه

  .مي باشدپيوند ضعيف و غير مؤثر با ميناي دندان 
انجـام  شـيري   دنـدان  با ميناي شيار پوش بر استحكام باند برشي G bond  و  Single bondباندينگ  اثر مادهمقايسه  مطالعه به منظور :هدف 

  .شد
مـولر شـيري    10هـاي تـاج  پزشكي دانشگاه آزاد واحد تهران انجام شد،نده دندادر دانشك 1386مطالعه تجربي كه در سال در اين : هامواد و روش

به طور اتفـاقي   G bondو  Single bondهاي جهت استفاده از باندينگدست آمده نمونه به  20.فاقد پوسيدگي در جهت باكولينگوالي بريده شدند
نايي ساييده شده بانـد شـد و   يبر روي سطوح م consice شيار پوش ارخانه سازنده،ها طبق دستور ككاربرد باندينگ زا پس. تقسيم شدندبه دو گروه 

 بـا هـا  داده .بررسي شد 20نماييوري با بزرگها زير ميكروسكوپ نچگونگي شكست نمونه .ساعت ميزان استحكام باند برشي سنجيده شد 24پس از 
  . شدند تحليل تي آزمون آماري

از نظـر  اخـتلاف  و ايـن  . بود Mpa 4/1±62/9و  Mpa 72/0±71/16به ترتيب  G bondو   Single bondرشيميزان استحكام باند ب :هايافته
 شيار پوش   در ماده  (Cohesive) به هم پيوستهاز نوع   G bondدر  90% و  Single bondدرها شكست p (. %80>05/0(دار بود يمعنآماري 

  .ندبود
-جـاي  سـلف اچ  ماده چسبنده به عنوان يك G bond ،باند پرقدرت با ميناي دندان شيري به يك نياز  صورت درها، با توجه به يافته :گيرينتيجه
  . نيست(total etch) شستشو -اچ هايسيستم براي  مناسبي  گزين

  
  هاي باندينگ، استحكام باند، سيستمشيارپوش :هاكليد واژه

  
 

  :مقدمه 
ري از پوسـيدگي  كودكان، براي پيشگي پزشكيدر دندان   

شود و استفاده مي شيار پوشسطح اكلوزال از مواد پيت و 
به شكل گيري يك پيوند قوي  ،مسدود شدن مؤثر شيارها

پيونـد   )1(.اسـت وابسـته  و مينـاي دنـدان    شيار پـوش بين 
عاج شيري، سبب ايجـاد ريـز   ضعيف و غير مؤثر با مينا و 

عـود  هـاي  اي، نفوذ باكتري، افـزايش پوسـيدگي  نشت لبه
هاي پس از درمان و در نهايـت التهـاب   كننده و حساسيت

  درمان  در   موجود  از مشكلات  )2(.شوددندان مي پالپ 

  
  

مراحـل   تعدد ،هاي باندينگ كنونيسيستمبا دندان شيري 
 هـا آنكه غلبـه بـر    روش استحساسيت بالاي درماني و 

 اگر )2(.بسيار مهم است همكارغير كودك با مواجهه هنگام
بتوان از سيستم باندينگي استفاده كرد كه علاوه بر كاهش 

از اسـتحكام بانـد    روشمراحل و زمان درمان و حساسيت 
قابل اعتمادي با ميناي دندان هم برخوردار باشد، تا حـدود  

گرچه عنـوان  ا .توان بر مشكلات فوق غلبه كردزيادي مي
ز ا تـر ثانيه سريع 60تنها  سلف اچهاي شود كه سيستممي
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ولـي كـاربرد    ،كننـد عمـل مـي   شستشـو -اچسيستم هـاي  
تـوأم بـا آرامـش     ،كودكـان  درماندر  سلف اچهاي سيستم
اي وجود دارد كه اعتقاد گسترده )3(.استتر تر و سريعبيش

مـي  ياستحكام باند ميناي شيري به اندازه باند با ميناي دا
 اي از محققان بر اين باورند كـه عده )4(.قابل اعتماد نيست

هـاي  اي جديد بـه انـدازه سيسـتم   هاي يك مرحلهسيستم
 )1(.مؤثرند ،كننداسيد فسفريك استفاده مي زتر كه اقديمي

ــوعي رزيــن   ــد ن ولــي در تحقيــق ديگــري اســتحكام بان
هـاي  امپوزيت با ميناي دندان انسان با كـاربرد بانـدينگ  ك

تر از استحكام داري كميمعن اي به طور جديد يك مرحله
گـزارش شـده   هاي قديمي گام استفاده از باندينگباند هن
بديهي است تحقيق در  ،فوق هايضاقنبا وجود ت )5(.است

هاي نسل جديـد كـه مراحـل    مورد استحكام باند باندينگ
لـذا ايـن   . ، مؤثر و كمك كننده اسـت دارندتري كم باليني

  Single bondبانـدينگ  مقايسه اثر ماده تحقيق با هدف
 بـا مينـاي   پـوش  شياركام باند برشي بر استحG bond و

  .دندان شيري انجام شد
  

  :هامواد و روش 
                   در  1386در ســـــال  تجربـــــي مطالعـــــهايـــــن 

زاد اسلامي واحد تهـران  آپزشكي دانشگاه دانشكده دندان
 كـه  )آمريكـا  G bond )GC از در اين تحقيق .انجام شد

        Single bond ونســل هفــتم اســت  ســلف اچبانــدينگ 
)3M ESPE نسل پـنجم   شستشـو -اچاندينگ بكه  )آمريكا

ــت  ــهاسـ ــفريك    بـ ــيد فسـ ــراه اسـ ــد 37همـ                      درصـ
) 3M ESPEشيار پوش. استفاده شد )آمريكا concise  

دنـدان   10. بـود آمريكا  3M ESPEمحصول كارخانه نيز 
بـه   ها فرا رسيده يـا مولر شيري انسان كه زمان افتادن آن

سـاعت در   48، به مدت نددليل ارتودنسي كشيده شده بود
داري و سپس به آب مقطـر  درصد نگه 2/0 محلول تيمول

مـاه تـا زمـان تحقيـق      2تر از منتقل شدند و به مدت كم
هـا توسـط   هنگـام آمـاده سـازي، دنـدان    . داري شدندنگه

هـا از  پاميس و زير آب روان شسـته شـدند و تـاج دنـدان    
CEJ سپس  .هاي الماسي ظريف جدا شدندكتوسط ديس

هاي الماسي مذكور موازي بـا سـطوح   ديسك اهر دندان ب
   بريده شد و در مولـدهايي بـه عـرض   ) پروكسيمال( جانبي

متـر، توسـط رزيـن اكريلـي     سـانتي  3متر و طول سانتي 2
به صورت افقي و از سـطح   )self cure(شفاف خود پخت 

نمونه به دست  20س پس. در وسط مولد مانت شدندجانبي 
در  .تايي تقسيم شدند 10به طور تصادفي به دو گروه آمده 

              ژلبــا ثانيــه  30گــروه اول ســطح مينــا بــه مــدت     
سـپس طبـق دسـتور    . اچ شـد  درصـد  37اسيد فسـفريك  

ثانيه شستشـو   10كارخانه سازنده، دندان اچ شده به مدت 
ثانيـه بـه    15پوآر هوا فاقد روغـن بـه مـدت    با داده شد و 

شستشـو بـه    -سپس ماده چسبنده اچ. شدملايمت خشك 
ثانيه به ملايمت  2صورت دو لايه روي هم به كار رفت و 

ثانيـه توسـط    10با پوآر تحت جريان هـوا قـرار گرفـت و    
در گـروه دوم   .شد سخت،  )لايت كيور(نور پخت  دستگاه

توسط برس روي سطح دندان مورد  G bondيك لايه از 
ثانيه با فشار  5به مدت  ،ثانيه 10پس از . كار رفتنظر به 

ثانيه توسط دستگاه  10ر خشك شد و به مدت آحداكثر پو
يلـي  م 400 و با شـدت  colton( 5/2 cultolux(نور پخت

پـس از انجـام ايـن    )6(.شـد سـخت  مترمربع وات بر سانتي
مراحل در هر دو گروه، يك قالب سيلندر شكل پلاستيكي 

متر كه توسـط  ميلي 2 متر و ارتفاعميلي 7/1با قطر داخلي 
 40پر شده بود روي هر نمونـه قـرار گرفـت و    شيار پوش 

ثانيه از سه جهت مختلـف   120ثانيه از هر طرف و در كل 
هـاي بانـد   نمونـه  كل .توسط دستگاه نور پخت سخت شد

       گـراد  درجه سانتي 37ساعت در آب مقطر 24شده به مدت 
 استحكام باند مورد آزمـايش قـرار   داري شدند و سپسنگه
گيـري ميـزان اسـتحكام بانـد برشـي      براي انـدازه . تگرف

اسـتفاده  آلمـان   Zwick/Roel Zo20ها از دستگاه نمونه
متـر در دقيقـه بـه    ميلـي  5/0 تيغه ماشين بـا سـرعت  . شد

شـيار  صورت موازي با سطح دندان به ناحيه محل تمـاس  
ن منحني مربوط بـه  زماهم و دندان نيرو وارد كرد و پوش

هر نمونه توسط دستگاه رسم گرديد و ميزان استحكام باند 
هـا بـر حسـب مگاپاسـكال     برشي در لحظه شكست نمونه

ــد  ــت ش ــر   در .ثب ــده در زي ــته ش ــطوح شكس ــت س  نهاي
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جهـت تعيـين    20نمـايي  بـزرگ   ميكروسكوپ نـوري بـا  
هـا جهـت   داده. ها بررسـي شـدند  چگونگي شكست نمونه

ل تحت آزمون كلومـوگراف اسـمير نـوف    يد توزيع نرمايتا
  .زمون آماري تي تحليل شدندآبا و  ندقرار گرفت

  
   :هايافته 

Single bond داري اسـتحكام بانـد برشـي    يبه طور معن
  ). 1جدول شماره ) (P>05/0(داشت  G bondتري از بيش

  
       مقايسه ميزان استحكام باند برشي در  -1جدول 

  هاي مورد بررسيگروه

  
 بـه  ها به صورتدرصد نمونه Single bond ،80در گروه 

درصـد بــه   20و  شـيار پـوش  در  (Cohesive)هـم پيوسـته   
از  (Adhesive)چســبنده در حــد فاصــل دو ســطح  صــورت
درصـد   G bond ،90در گـروه  . دان شكسـته شـدند  سطح دن
درصد به  10و شيار پوش به هم پيوسته در  ها به صورتنمونه

سطح دندان شكسته از  ،صورت چسبنده در حد فاصل دو سطح
  .شدند

  
  :گيرينتيجه و بحث 

ــي      ــد برش ــتحكام بان ــان داد اس ــر نش ــق حاض         تحقي
          زبــا دنــدان شــيري هنگــام اســتفاده ا     شــيار پــوش 

Single bond داري از يبه طور معن ـG bond  تـر  بـيش
تا به حال تحقيق قابل تـوجهي در مـورد بانـدينگ       . است

G bond        و اسـتحكام بانـد آن بـا مينـاي دنـدان شـيري
 لي برخي، وانجام نشده است شيار پوش هنگام استفاده از 

ها نتايجي مشـابه مطالعـه حاضـر در مـورد سـاير      تحقيق
بـراي مثـال،   انـد  بـه دسـت آورده   سـلف اچ هاي ينگباند

 يازيكي استحكام باند كامپوزيت با ميناي دندان انسـان را 

داري يبه طور معن شستشو-اچچسبنده از در صورت استفاده 
اي يـك يـا دو مرحلـه    اچ سـلف هـاي  چسـبنده تـر از  بيش
كادان نيز در تحقيق خود نشان داد كه استحكام ) 7(.تدانس

كامپوزيت با ميناي دندان شيري هنگام استفاده  باند برشي
از  تـر داري بـيش يمعن ـ به طور شستشو-اچهاي از باندينگ
فرانكنبرگـر نشـان داد اگـر     )4(.تاس ـ سلف اچهاي باندينگ

از اسـيد فسـفريك هـم     سلف اچهنگام استفاده از باندينگ 
 )8(.تتأثير مثبتي بر استحكام باند خواهد داش ،استفاده شود

دلا نيز در تحقيق خود نشان داد استحكام بانـد برشـي   پارا
           هـاي نوعي كامپوزيت با مينا هنگـام اسـتفاده از بانـدينگ   

               از تــــرداري بــــيشيبــــه طــــور معنــــ شستشــــو-اچ
   ) 9(.مـورد اسـتفاده در آن تحقيـق بـود    چسبنده سلف اچ 

در تحقيق خود استحكام باند ميكروكششي چنـد   الظهيري
را برابـر دانسـت، در    سـلف اچ و  شستشو-اچچسبنده نوع 

استحكام باند ميكرو  شستشو-اچحالي كه نشان داد سيستم 
  )10(.تري داردبرشي بيش

، پوتزفلـت در تحقيـق خـود    فوق هايبر خلاف تحقيق   
چسـبنده  عنـوان يـك   بـه   prompt﹣L﹣popنشان داد كه 

هـاي  استحكام باند يكساني در مقايسه با سيستم ،اچ سلف
اگرچه يكي از دلايـل   .كندحاوي اسيد فسفريك ايجاد مي

  بـا ميـزان  سيلنت  استفاده از توانحصول اين نتيجه را مي
از طرفـي بايـد    )1(.تدر اين تحقيـق دانس ـ بالا ، گيپركنند

  ،prompt﹣L﹣pop و در 2 حدود G bond در PH گفت كه
اچ و دور از ذهـن نيسـت كـه بتوانـد سـبب       است 1حدود 
تحقيـق ميرانـدا بـر روي     )11(.تر مينـا شـود  مناسبكردن 

 بـا  استحكام باند برشي كامپوزيت با ميناي دندان شـيري، 
ــدادي از  single bond اســتفاده از        هــاي چســبنده و تع

 دار بيان كرديآن دو را يكسان و بدون تفاوت معن ،سلف اچ
ويلچيـز  اسـتحكام    )12(.لعه حاضر همخواني نـدارد كه با مطا

 سـلف اچ هاي چسبندهباند كامپوزيت با مينا را هنگام استفاده از 
هـاي  بالاتر از مطالعه حاضـر نشـان داد و آن را بـراي اسـتفاده    

يكي از عوامل دخيل در  )13( .قابل اعتماد دانست باليني كاملاً
هـاي مـاده   تركيـب  استحكام باند، خصوصيات مكانيكي و

شـيار  در مطالعـه حاضـر از مـاده     )1(.رزيني مورد باند است

ميانگين استحكام  گروه
)Mpa(  اختلاف  

Single bond 71/16 ± 72/0  08/7  
G bond  4/1 ± 62/9  

 P = 001/0  آزمون تي
18=df 
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در دو  مـاده مـورد بانـد    در حـالي كـه   ،استفاده شـد پوش 
كامپوزيـت رزينـي بـود كـه محتـواي فيلـر        ،تحقيق اخير
توانـد توجيـه كننـده    اين امر تا حدودي مـي . بالاتري دارد

بـدون شـك   . با تحقيق حاضر باشـد ها اين مطالعهتفاوت 
ــ ــه  چســبندگي رزي ــه مينــاي اســيداچ شــده كــاملاً ب            ن ب

عمل اسيداچ . استوابسته هاي رزيني استطاله گيريشكل
 دارد وميكرومتـر از مينـاي سـطحي را بـر مـي      10حدود 
        ميكرومتــر ايجــاد  5 تــا 50اي متخلخــل بــه عمــق لايــه
اين سطح نامنظم و متخلخل نتيجـه حـل شـدن    . كندمي

هـاي بـا   هاي هيدروكسي آپاتيت است كه رزيـن كريستال
هاي ميكروسـكپي  ويسكوزيته پايين به داخل اين تخلخل

       بـا مينـا بـه وجـود      كيكننـد و گيـر ميكرومكـاني   نفوذ مي
       آب دوستي كـه بـه بـازار عرضـه     چسبنده هاي . آورنديم

اسـيداچ   مرحلـه داراي  و چنـد بطـري   به شكل ياشوندمي
شامل ( سلف اچهاي سيستمبه صورت  د و ياهستنجداگانه 

سـاده كـردن    به منظور )پرايمر سلف اچ و چسبنده سلف اچ 
اند و مرحلـه  كار باليني و كاهش تعداد مراحل ساخته شده

اما بايد توجه كرد كـه ايـن سـاده    . اسيداچ جداگانه ندارند
كردن كار به منزله تأثير ناخوشايند روي چسبندگي مينايي 

 30از آنجا كه لايه سـطحي مينـا بـه ضـخامت      )9(.نباشد
 ميكرون فاقد منشورهاي مينايي است و جهت ايجاد گيـر 

اين لايه توسط اسيد  برداشتن مناسب، به  يميكرومكانيك
تـوان  مي ،و ايجاد تخلخل در منشورهاي مينايي نياز است

، كـه قـدرت اسـيدي    سـلف اچ هاي اذعان نمود كه سيستم
مناسـب   حـذف  دارند، قادر بـه   تري از اسيد فسفريككم

از سوي ديگر . اين لايه و در نتيجه ايجاد باند مؤثر نباشند
يكي كردن همـه اجـزا و كـاهش     سـلف اچ هاي در سيستم

تواند باعث كـاهش زمـان واكـنش    زمان كاربرد باليني مي
اجزا با يكديگر شـود و كـاهش بانـد را بـه دنبـال داشـته       

  )14(.باشد
 single bond ق حاضر برتري خود را از نظر در تحقي

        هـاي  ايـن مـاده جـزء محلـول     .استحكام باند نشـان داد  
هاي استني برتـري  الكلي است كه نسبت به سيستم ﹣آبي

هاي غير استني به درجـات مختلـف   دارد؛ چرا كه سيستم

 علـت . هسـتند  تر حسـاس رطوبت سطحي عاج و مينا كم
باشـد كـه   اين  دتوانمقاومت نسبي به رطوبت سطحي مي

مواد در تركيب خود آب دارند و اگر آب سطح خيلـي زيـاد   
باشد آب اضافي صرف رقيق شدن پرايمر يا رزين چسبنده 

تواند علـت بانـد   مي single bondشود و اين خاصيت مي
در تحقيـق حاضـر اكثـر     )15(.پر قـدرت آن بـا مينـا باشـد    

             شـيار پـوش  در مـادة   بـه هـم پيوسـته   ها از نـوع  شكست
     .بود كه نشان دهندة باند مناسب هر دو ماده بـا مينـا بـود   

به باند پـر قـدرت بـا مينـاي      در صورت نيازبه طور كلي، 
     چسـبنده سـلف اچ   به عنوان يك G bondدندان شيري، 

  .نيست شستشو-اچهاي گزين مناسبي براي سيستمجاي
  

  :گزاريسپاس 
تحقيقـات  دانشـكده     مركـز همكـاري  بدين وسـيله از     

 اجـراي پزشكي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران در دندان
     .شودمي تشكر پايان نامه تحقيقاتي اين

  
  :مراجع 

1. Peutzfeldt A, Nielsen L. Bond strengh 
of a sealant to primary and permanent 
enamel: phosphoric acid versus self 

﹣etching adhesive. Pediatr Dent 2004 

May-Jun; 26(3): 240﹣4 

2. Shimada Y, Senawongse P, 
Harnirattisai C, et al. Bond strength of 
two adhesive systems to primary and 
permanent enamel. Oper Dent 2002 Jul- 

Aug; 27(4): 403﹣9 

3. Ernst CP. Positioning self- etching 
adhesives: versus or in addition of acid 
phosphoric acid etching J Esthet Restor 

Dent 2004;16(1): 57﹣69 

4. Agostini FG, Kaaden C, Powers JM. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

                                                مقاله پژوهشي/ 1390پاييز ،)60درپيپي( 3، شماره پانزدهمله علمي دانشگاه علوم پزشكي قزوين، سال مج                                                   32 

10.  El Zohairy AA, Saber MH, Abdalla 
AI, Feilzer AJ. Efficacy of microtensile 
versus microshear bond testing for 
evaluation of bond strength of dental 
adhesive systems to enamel. Dent Mater 
2010 Sep; 26(9): 848-54 
11. Pakdel A, Zolfaghari S. Effect of 
bonding on microleakage of fissure 
sealant (in vitro). Doctorial thesis.             
Tehran Islamic Azad University, 2007 : 
23[In Persian] 
12. Miranda C, Henrique L. Shear bond 
strength of different adhesive system to 
primary dentin and enamel. The Journal 
of Pediatric Dentistry 2006; 31(1): 35-40 
13. Scougall Vilchis RJ, Yamamoto S, 
Kitai N, Yamamoto k. Shear bond 
strength of orthodontic brackets bonded 
with different self-etching adhesives. Am 
J Orthod Dentofacial Orthop 2009 Sep; 
136(3) : 425-30 
14. Gregoire G, Joniot S, Guignes P, 
Millas A. Dentin permeability self- 
etching and one-bottle dentin bonding 
system. J Prosthet Dent 2003 Jul; 90(1): 
42-9 
15. Swift EJ Jr, Bayne SC. Shear bond 
strength of a new one- bottle dentin 
adhesive. Am J Dent 1997 Aug; 10(4): 
184-8   
 
 
 
 
 
 

Bond Strength of self- etching primers to 
enamel and dentin of primary teeth. 

Pediatr Dent 2001 Nov-Dec; 23(6): 481﹣6 

5. Pashley DH, Tay FR. Aggressiveness 
of contemporary self-etching adhesives. 
Part II: etching effects on unground 
enamel. Dent Mater 2001 Sep; 17(5): 

430﹣44 

6. Powers JM, Sakaguchi RL. Craig’s 
Restorative dental material. 12th ed. St. 
lous: Mosby Elsevier; 2006. 205, 216, 
263 
7. Yazici AR, Celic C, Ozgunaltay G, 
Dayangac B. Bond strength of different 
adhesive systems to dental hard tissues. 
Oper Dent. 2007 Mar-Apr; 32(2): 166-72 
8. Frankenberger   R, Perdigao   J, Rosa 
BT, Lopes   M. ''No- bottle'' vs ''multi- 
bottle''   dentin adhesives – a microtensile 
bond strength and morphological study. 
Den Mater 2001 Sep; 17(5): 373-80 
9. Paradella TC, Fava M. Bond strength 
of adhesive systems to human tooth 
enamel. Braz Oral Res 2007 Jan-Mar; 
21(1):4-9 

www.SID.ir


