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      چكيده
هـا سـبب افـزايش    ارگانوفسـفره  بعضـي از  .شوداستفاده ميورزي كشار دبه طور وسيع هايي است كه ارگانوفسفرهترين مهمديازينون يكي از   :زمينه

  . شوندخريب سيستم آنتي اكسيدان بدن ميهاي آزاد و تتوليد راديكال
  .انجام شدآنتي اكسيدان كبد موش صحرايي  -روي سيستم اكسيدانبر ديازينون  اثر به منظور تعيين مطالعه  :هدف

در مـوش صـحرايي نـر نـژاد ويسـتار      سر  28 .انجام شد )عج( ...ا دانشگاه علوم پزشكي بقيهدر  1389اين مطالعه تجربي در سال  : هامواد و روش
و سه گروه آزمايش كـه دوزهـاي مختلـف    ) حلال ديازينون( شاهدگروه يك  ،گروه تقسيم شدند 4طور تصادفي به ه بگرم  250تا 200محدوده وزني

هـوش و  بـي سـاعت پـس از تزريـق     24ها موش. صورت داخل صفاتي دريافت كردنده را ب) گرم بر كيلوگرم وزن بدنميلي 100 و 50، 30(ديازينون 
و لاكتـات   )GST(ترانسـفراز   – S، گلوتـاتيون  )CAT(، كاتـالاز  )SOD(هاي سوپراكسيد ديسـموتاز  فعاليت آنزيم سپس. شدجدا  هاآن كبد بافت

هـاي  ها با آزمونداده. هاي بيوشيميايي تعيين شدتوسط روش )MDA(و مالون دي آلدئيد )GSH(و همچنين غلظت گلوتاتيون )LDH(ژنازدهيدرو
  .ندشد تحليلتوكي و  ناليز واريانسآماري آ
ديـازينون   گـرم بـر كيلـوگرم وزن بـدن    ميلي 30در دوزهاي بالاتر از  MDAو ميزان  GST و SOD ،CAT هايفعاليت آنزيمافزايش  : هايافته

 ـ گرم بر كيلـوگرم وزن بـدن  ميلي 100در دوز  LDHفعاليت  .در مقايسه با گروه شاهد كاهش يافت GSH كه ميزان ، در حاليمشاهده شد طـور  ه ب
   ).P> 01/0( پيدا كردداري افزايش معني

  هـاي افـزايش فعاليـت آنـزيم   . شـود مي وابسته به دوز هاي آزاد و استرس اكسيداتيوباعث القا توليد راديكال ياحتمالبه طور  ديازينون  :گيرينتيجه
  . با پراكسيداسيون غشاي كبد همراه است MDAافزايش  .است دهنده آسيب اكسيداتيو بافت كبدنشان GSH كاهش غلظتآنتي اكسيدان همراه با 

  
  ديازينون، استرس اكسيداتيو، كبد موش صحرايي:  هاكليدواژه

  
  

  :مقدمه 
 ـ   يديازينون ارگانوفسـفره مهم ـ       عنـوان  ه اسـت كـه ب

منـازل   هـاي هنبـاتي و حشـر   هـاي آفـت عليه  كشحشره
 ـ   در سال. شوداستفاده مي طـور  ه هاي اخيـر از ايـن سـم ب

  هاستفاد  نيز  برنج ساقه خوار  كرم كنترل جهت  وسيع

  
  

 ـدرجه به دليل دسترسي آسان و  )2و1(.كنندمي الاي سمي ب
هـاي تصـادفي و   ها، ميـزان بـروز مسـموميت   ارگانوفسفره
 هـزار  صـد  حـدود  ولؤمس ـ سالانهبوده و  وسيع خودكشي

يكـي از  هـا در ايران ايـن تركيـب  . ميت در دنياستومسم
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  )3(.هستند هاعلل مرگ و مير ناشي از مسموميت
سـرين در  آمينـه   ها با فسفريلاسيون اسـيد ارگانوفسفره     

 كولين استراز باعـث مهـار آنـزيم    جايگاه فعال آنزيم استيل
وقـوع بحـران    شوند كـه بـه افـزايش اسـتيل كـولين و     مي

كولينرژيك، تشنج و در موارد حـاد ضـايعه مغـزي و مـرگ     
ايـن   هـاي عمـل  از مكانيسـم ديگر  يكي )3(.شوندمي منجر

هاي آزاد و اختلال در سيستم آنتـي  توليد راديكال هاتركيب
                                                                  )5و4(.استاكسيدان بدن 

هـاي آزاد  در شرايط طبيعي بين توليد و حذف راديكال      
عـدم تعـادل در ايـن فرآينـدها موجـب      . تعادل وجـود دارد 

هـاي جـدي سـلولي    آسيبو متعاقب آن استرس اكسيداتيو 
از  )SOD( و سوپراكسيد ديسموتاز )CAT(كاتالاز . شودمي

 و گلوتاتيونهستند هاي كليدي سيستم آنتي اكسيدان آنزيم
)GSH( آنزيمـي   ترين آنتي اكسـيدان غيـر  عنوان فراوانه ب

   هـاي آزاد عمـل   سـازي راديكـال  داخل سلول، جهـت پـاك  
  )7و6(.دكنمي

دهد كه نشان ميها روي بعضي ارگانوفسفرهبر مطالعه      
هـاي آزاد باعـث تغييـر در    با توليـد راديكـال   هااين تركيب

ي هاليپيدل و پراكسيداسيون اكسيدان سلوهاي آنتيسيستم
هاي آنزيم فعاليت افزايش باعث مالاتيون)5و4(.شوندمي غشاء

ها، بـزاق و  اريتروسيت در CATو SODآنتي اكسيدان مثل 
 تلف مغز نظير هيپوكامـپ و كـورتكس  خو نواحي م پلاسما

نتايج مشابهي با مطالعه اثـر لينـدان بـر قلـب      )9و8(.مي شود
از طرف ديگـر اثـر    )10(.دست آمده استه موش صحرايي ب

را سمي كلرپيريفوس و ديازينون بر سيستم مركزي اعصاب 
تفـاوت در   )11(.دهنـد استرس اكسيداتيو نسبت مـي  يبه القا

وجـه تمـايز    ،نوع و گونه مورد بررسي، دوز و زمان مواجهـه 
در  هـا اسـتخلاف  به دليـل تنـوع  . مختلف است هايهمطالع

ها و اثرات متفاوت بـر روي  ساختمان شيميايي ارگانوفسفره
تكميلــي جهــت درك  هــايعــههــاي مختلــف، مطالبافــت

اثـر  ه مطالع ـ. ضـروري اسـت   هامكانيسم عمل اين تركيب
در موجـود   هـا ديازينون بر روي سيستم آنتي اكسيدان بافت

   به منظورمطالعه حاضر  .بسيار اندك است  )in vivo(زنده 
روي سيسـتم  اثر تجويز دوزهاي حـاد ديـازينون بـر    تعيين 

  .دشانجام كبد موش صحرايي آنتي اكسيدان  -اكسيدان
  

  :هامواد و روش 
علـوم   دانشـگاه ر د1389سـال  اين مطالعـه تجربـي در        

نـر نـژاد    هاي صـحرايي روي موش بر )عج( ...ا پزشكي بقيه
. شـد گـرم انجـام    250تـا   200 در محـدوده وزنـي   ويستار
تحـت  ... در حيوانخانه دانشگاه علوم پزشكي بقيه اا هموش

مـوازين  . شرايط طبيعي نور، تاريكي، غذا و آب قرار گرفتند
ييد كميته تأآزمايشگاهي كه مورد  هاياخلاقي كار با حيوان

بود، هنگام كـار  ) عج... (اخلاق دانشگاه علوم پزشكي بقيه ا
  .شدآزمايشگاهي  رعايت  ايهبا موش

سوپلكو امريكا درصد از شركت  100ديازينون با خلوص     
گـرم در  ميلـي  400محلـول ذخيـره بـا غلظـت     و خريداري 

   .تهيه شدصورت تازه ه بدر روغن ذرت ليتر ميلي
گـروه   4طـور تصـادفي بـه    ه ب سر موش صحرايي 28     

عنوان حلال ه كه روغن ذرت را بگروه شاهد : تقسيم شدند
 100و  50، 30(دوزهاي مختلف ديـازينون   ديگرگروه  3و 

صورت داخـل صـفاتي   ه را ب گرم بر كيلوگرم وزن بدنميلي
كـردن  هوش بي ساعت پس ازتزريق، با 24. دريافت كردند

و بـه نيتـروژن مـايع    وسيله اتر، بافت كبد خارج ه بها موش
هاي منجمد شده به دقـت  روز آزمايش، بافتدر . شدل نتقم

در بـافر فسـفات سـالين هموژنـه      1:10نسـبت   هتوزين و ب
درجـه بـه    4در  g12000 ربـا دو ها پس از آن نمونه. ندشد

از محلـول رويـي جهـت    . شـدند دقيقه سانتريفوژ  15مدت 
  .هاي بيوشيميايي مورد نظر استفاده شدسنجش شاخص

سـنجيده  ورثينگتـون   با اسـتفاده از روش  SODفعاليت      
مـولار   1/0 بـا  حجم مناسبي از بافت هموژنيزه شده )12(.شد

EDTA  ميلي مولار  5/1و سديم سيانيد مولار ميلي  3/0در
در يك كـووت اضـافه و بعـد از     )NBT(وليوم  نيتروبلوتتراز

 درجـه قـرار   37 دمـاي  دقيقـه در  5مخلوط كردن به مدت 
ميلي مولار در بافر فسفات  12/0سپس ريبوفلاوين . گرفت

 10اضـافه و بـه مـدت     PH=8/7مولار  با   067/0پتاسيم 
دقيقه  5طي جذب . جه حرارت اتاق قرار گرفتدقيقه در در

حسـب  فعاليـت ويـژه بر  و نانومتر قرائت  560در طول موج 
  . گرم پروتئين محاسبه شدواحد بر ميلي

و بـا دنبـال    ابي با استفاده از روش كاتالافعاليت آنزيم      
در طـول مـوج    )H2O2(نمودن تجزيه پراكسـيد هيـدروژن   

ليتر ميلي01/0(اتانول مطلق )13(.گيري شداندازهر نانومت 240
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به حجم معيني از عصاره بـافتي اضـافه و بـه     )ليتردر ميلي
 تريتـون  پس بـه آن س ـ. شد نكوبها  يخ درمدت نيم ساعت 

X-100  ايـن  و  با غلظت نهايي يك درصد اضـافه ده درصد
واكنش . گيري فعاليت آنزيم استفاده شدمحلول جهت اندازه

ميلي مولار به حجـم مناسـبي از    H2O2 30با اضافه كردن 
ميلـي مـولار    50عصاره نمونه بافتي در بافر فسفات سديم 

در طـول  دقيقـه   3طـي  سپس جذب . شروع شد PH=7با 
فعاليت ويـژه برحسـب واحـد بـر      ونانومتر قرائت  240موج 
  . گرم پروتئين محاسبه شدميلي
 )14(.سنجيده شدهابيگ  با روشنيز  GST فعاليت آنزيم    

 ميلـي مـولار   50بافر فسفات پتاسيم شامل محلول واكنش 
ميلـي   GSH 20يك ميلي مـولار،   PH، EDTA =4/7 با

ميلـي   CDNB(20(دي نيتـرو بنـزن    2،4كلـرو -1مولار و 
واكنش با اضافه كردن حجـم معينـي از عصـاره    . بود مولار

 نـانومتر  340در طول موج تغييرات جذب . بافتي شروع شد
   فعاليــت ويــژه برحســب واحــد بــر  ودقيقــه قرائــت  5طــي 
  .گرم پروتئين بيان شدميلي
گيـري  انـدازه كيت پارس آزمـون   توسط LDHفعاليت      
پايـه احيـاي پيـروات بـه      گيـري بـر  اساس اين انـدازه  شد،

 ـ    جـذب  . شـد  انجـام  NADH2 حضـور  كـه در  دولاكتات ب
نـانومتر قرائـت و    340در طول مـوج  دقيقه  3ها طي نمونه

  .گرم پروتئين بيان شدفعاليت ويژه برحسب واحد بر ميلي
و  )15(استفاده تيتزبافت از روش  GSH براي تعيين ميزان   

 5سولفوسالسـيليك   غلظت مناسبي از نمونه هموژنه با اسيد
دقيقـه بـا    10درجه به مدت  4ر نمونه د. درصد مخلوط شد

حجم مناسبي از محلول فوقاني به  وسانتريفوژ  g 2000دور
 واكنش سپس. مولار اضافه شد 3/0بافر دي سديم فسفات 

نيتروبنزوئيك اسـيد   -بيس -با اضافه كردن معرف دي تيو
)DTNB( 04/0دششروع درصد 1سيترات سديم  رصد درد .

. دقيقـه قرائـت شـد    5طـي  نانومتر  412تغييرات جذب در 
 يـك   گلوتـاتيون  محلـول  از اسـتفاده  بـا اسـتاندارد   منحني
هـا  غلظـت گلوتـاتيون نمونـه   رسم و  ليترگرم در ميليميلي

  .  دشمحاسبه 
    ليپيدها  پراكسيداسيون  نهايي  محصول تعيين براي       

 )MDA(  از روشSatho استفاده شد.)به حجم مناسبي  )16
ده درصد  )TCA(تري كلرواستيك  اسيد، از  بافت هموژنه

 كردن بعد از جدا. دشدقيقه سانتريفوژ  10اضافه و به مدت 
درصد اضافه كـرده و   67/0 تيوباربيتوريك اسيدمايع رويي، 

 -nسـپس  . داده شـد دقيقه در بن ماري جوش  30به مدت 
 15بوتانل به محلول اضافه و بعد از ورتكس شديد به مدت 

 جـذب محلـول رويـي   . تريفوژ شدسان g4000 دور دقيقه در
سـپس  . نانومتر قرائت شـد  532رنگ در طول موج  صورتي

 3 و 3 ،1 ،1بـــا اســـتفاده از  MDAمنحنـــي اســـتاندارد 
ميـزان   ،و از روي ايـن منحنـي  تترااتوكسي پروپـان رسـم   

 گــرم پــروتئيننــانومول در ميلــي حســببر MDAغلظــت 
  .محاسبه شد

اسـتفاده   سـنجش ميـزان پـروتئين از روش برادفـورد    براي 
    1حجــم مناســبي از عصــاره بــافتي را  بــه حجــم  )17(.شــد
 بـه آن ليتـر از محلـول برادفـورد    ميلي 3ليتر رسانده و ميلي

ول مـوج  سپس در ط. شدنكوبه دقيقه ا 10اضافه و به مدت 
ها از روي نانومتر جذب قرائت و غلظت پروتئين نمونه 595

گرم يك ميلي محلولاستاندارد پروتئين با استفاده ازمنحني 
  . شدآلبومين سرم گاوي محاسبه  ليتردر ميلي

 هـاي  آزمـون  و اين استات با استفاده از نرم افزار هاداده     
 >05/0P و و توكي تحليلآناليز واريانس يك طرفه آماري 
           صـــورت هنتـــايج بـــ .گرفتـــه شـــد نظـــر در دارمعنـــي
  .بيان شدند انحراف معيار ± ميانگين

 
  :هايافته 

بـه  هاي كاتالاز و سوپراكسـيد ديسـموتاز   فعاليت آنزيم     
ديـازينون در مقايسـه بـا     هـاي دوزدر همه  يدارطور معني

در  SODافزايش فعاليـت آنـزيم   . يافتافزايش  شاهدگروه 
ــا ديــازينون دكيلــوگرم گــرم برميلــي 100 دوز ر مقايســه ب

دار گرم بر كيلوگرم وزن بدن معنـي ميلي 50و  30دوزهاي 
 دار درور معنيطه ب CATافزايش فعاليت ). >001/0P(بود 
گروه  در مقايسه باكيلوگرم برگرم ميلي 30 هاي بالاتر ازدوز

  .)2و  1نمودارهاي شماره (شد مشاهده  شاهد
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 يت آنزيم سوپراكسيد ديسموتاز كبدفعال -1نمودار
  ساعت 24در حضور دوزهاي مختلف ديازينون بعد از 

  
*05/0P<   

***001/0P<  گروه شاهددر مقايسه با   
  

  فعاليت آنزيم كاتالاز كبد در حضور   -2نمودار
  ساعت 24مختلف  ديازينون بعد از  دوزهاي

  
*05/0P<   

**01/0P<  شاهددر مقايسه با گروه   
گـرم بـر   ميلـي  30 دوزهـاي بـالاتر از   در GSTفعاليت      

دار طور معنيه ب شاهدگروه ديازينون در مقايسه با كيلوگرم 
 50در دوز  GSTو افـزايش فعاليـت آنـزيم    يافـت  افزايش 

گرم ميلي 30ديازينون درمقايسه با دوزگرم بر كيلوگرم ميلي
افزايش فعاليـت آنـزيم   ). >05/0P(دار بود معنيبر كيلوگرم 

LDH در مقايسـه بـا    گرم بر كيلوگرمميلي 100 كبد در دوز
گـرم بـر كيلـوگرم    ميلـي  30 و دوز) P>01/0( شـاهد گروه 

)05/0<P (بود دار معني)4و  3شماره  نمودارهاي( .  

  ترانسفراز كبد –Sفعاليت آنزيم گلوتاتيون  -3نمودار
  ساعت 24ور دوزهاي مختلف ديازينون بعد ازحض در 

    
*05/0P<  شاهددر مقايسه با گروه   
  

فعاليت آنزيم لاكتات دهيدروژناز كبد در  - 4 نمودار
  ساعت 24حضور دوزهاي مختلف ديازينون بعد از 

  
**01/0P<  شاهددر مقايسه با گروه   

  
در دوزهــاي  MDAو افــزايش  GSHكــاهش غلظــت      

ديـازينون در مقايسـه بـا    كيلوگرم گرم بر ميلي 30بالاتر از 
در  MDAو   GSHتغييرات غلظتبود، دار معني شاهدگروه 
گـرم  ميلـي  30نسبت به دوز گرم بر كيلوگرم ميلي 100 دوز

  .)1جدول شماره ( )P>05/0( بودمعني دار بر كيلوگرم 
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  اثر دوزهاي مختلف ديازينون بر غلظت گلوتاتيون و مالون دي آلدئيد -1جدول 

  گروه                  شاخص
nmol/mg (protein)     

  شاهد
  ) mg/kg(ديازينون 

30  50  100  

 259/83±30/7**  30/89±235/6*  43/98±559/7  665/103±585/9  گلوتاتيون

  073/9±88/0**  598/8±041/1*  0566/7±935/0  444/6±197/1  مالون دي آلدئيد
                

            *05/0P<  01/0**و<P شاهد در مقايسه با گروه  
  

  :گيرينتيجه و بحث 
 ـ  داداين مطالعه نشان       صـورت  ه كه تجويز ديـازينون ب

كبـد   CATو  SODهـاي  حاد باعث افزايش فعاليت آنزيم
كبد اولين اندام مهم براي جذب و متابوليسم مـواد  . دشومي

آسيب سلولي ناشي از ديازينون كه . شيميايي و سموم است
دنبال دارد، سبب فعال شدن ه هاي آزاد را بافزايش راديكال

يكـي از ايـن   . شـود سيداني مـي اكهاي دفاعي آنتي سيستم
هـاي آزاد اسـت،   سازي راديكـال ها كه قادر به پاكسيستم
باعـث   SODآنـزيم   )6(.باشدمي CATو  SODهاي آنزيم

شـود و آنـزيم   مـي   H2O2تبديل راديكال سوپر اكسـيد بـه  
CAT  باعث خنثي شدنH2O2    و تبـديل آن بـهH2O  و

O2 افـزايش فعاليـت    )18و6(.شودميSOD    در ايـن مطالعـه
در  H2O2باعث كـاهش راديكـال سوپراكسـيد و افـزايش     

د و افزايش فعاليت آنزيم كاتالاز باعـث خنثـي   شبافت كبد 
كـه   انددادهنشان  هاهمطالع. دگرديتوليد شده  H2O2شدن 

 كلروپيريفـوس و مصرف ديـازينون، مـالاتيون، پاراكسـون،    
 لينــدان توســط مــوش صــحرايي موجــب افــزايش فعاليــت 

   هــاي مغــز، قلــب ودر بافــت CATو SOD هــاي آنــزيم
ديگر كـاهش  هاي همطالع البته )19-23و10(.شوداريتروسيت مي
هـاي مختلـف   در بافترا  CATو SOD هاي فعاليت آنزيم

 ي هــاهمطالع ـايـن اخــتلاف نتـايج در   )24-28(.انـد دادهنشـان  
نـوع   ،مختلف ناشي از نوع، نژاد و گونـه حيـوان، نـوع سـم    

  .استدوز و زمان مواجهه  ،مسير تجويز ماده سمي بافت،
    گرمميلي100كبد در دوز LDH فعاليت حاضر در مطالعه    

  
  

 ـكيلوگرم بر  . يافـت افـزايش   يدارطـور معنـي  ه ديازينون ب
 هافعاليت اين آنزيم با ميزان مرگ سلولي و ليز شدن سلول

 كـه بـا ليـز شـدن     توجه بـه ايـن   با )29(.رابطه مستقيم دارد
ريزد و افرايش هاي سلولي به داخل خون ميسلول، تراوش

يـا   LDHتواند ناشـي از افـزايش سـنتز    آنزيم در بافت مي
كه محتويـات بـه طـور     طوريه آسيب شديد بافتي باشد، ب

تـر  ه دليل دقيقارايليكن براي . باشدكامل وارد خون نشده 
حيواني نيـز  هاي همطالع. تري نياز استهاي بيشبه مطالعه

سـيپرمترين،   پـس از مسـموميت بـا    LDHافزايش فعاليت 
در  )30-33(.انـد را نشـان داده  و كلرپيريفوس ديازينون، ليندون

كه تجويز اندوسولفان به ماهي، موجب كاهش فعاليت  حالي
LDH  نتـايج مختلـف    )34(.شده اسـت كبد و عضله اسكلتي

استفاده، نـوع  تواند ناشي از اختلاف در غلظت سم مورد مي
  . باشدLDH  هاي خاصبافت و حتي ايزوآنزيم

، سبب افزايش حلاليت GSH با استفاده از GSTآنزيم      
الكتروفيـل از  هـاي  و دفع طيف وسيعي از سموم و تركيـب 

هـا  بنابراين نقش مهمي در محافظت بافـت . شودسلول مي
در اين مطالعـه   )35(.بر عليه آسيب و استرس اكسيداتيو دارد

     گـرم در ميلـي  30در دوزهاي بـالاتر از  GST فعاليت آنزيم
   در اثــر GSTافــزايش. فــتيا ديــازينون افــزايشكيلــوگرم 

بـدن در مقابـل   نده افزايش دفـاع  دهتزريق ديازينون نشان
ديگر نيز نشان هاي همطالع .تر آن استاين سم و دفع سريع

ها، فعاليـت  از ارگانوفسفرهعضي دنبال تجويز به كه ب اندهداد
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GST يـا   )37-38و26(يـا افـزايش   )36(ماندير باقي ميبدون تغي
دوزهاي كـم سـموم    معمولبه طور  )12(.داشته استكاهش 

هـا  باعث مهار فعاليت آنزيم منجر به افزايش و دوزهاي بالا
  . اندشده
 ـ مـي  گلوتاتيون      يـا بـه عنـوان     طـور مسـتقيم  ه توانـد ب

 S- هاي گلوتاتيون پراكسيداز و گلوتـاتيون آنزيمسوبستراي 
         ليپيــد زدايــي پراكســيد هيــدروژن   ســم ترانســفراز در

. دكن ـالكتروفيليك شـركت   هايهيدرو پراكسيدها و تركيب
بـه افـزايش پراكسيداسـيون     ممكن اسـت  تخليه گلوتاتيون

، توقف تكامل و كاهش مقاومـت  DNA ليپيدها، آسيب به 
مطالعـه حاضـر    )40و39(.دشـو منجر در برابر آسيب اكسيداتيو 

  30در دوزهــاي بــالاتر از كــه تجــويز ديــازينونداد نشــان 
ش غلظـت گلوتـاتيون در   موجب كاهگرم در كيلوگرم ميلي

كـه تجـويز    انـد ادهنشـان د  هـا همطالع ـ. دشوكبد مي بافت 
مـوش  بـه  آندوسولفان، فن تيون، سـيپرمترين و مـالاتيون   

ديازينون و متيل پاراتيون يا فـولي سـوپر   تجويز و  صحرايي
  )41-43و38و24(.دشوموجب كاهش گلوتاتيون كبد مي  ماهيبه 
    MDA        اسـترس اكسـيداتيو   شناسـاگر  بـه عنـوان  ،

   MDA افزايش سطح .ليپيدهاست تجزيهآخرين محصول 
 يو آسيب غشـا  ليپيدهادهنده افزايش پراكسيداسيون نشان

 در مطالعه حاضر تجـويز ديـازينون در دوز   )44(.سلولي است
باعث افزايش  يدارطور معنيه بگرم در كيلوگرم ميلي 100

غشاء  ليپيدهاي به پراكسيداسيونيد كه گرد MDA غلظت
ند اادهنشان د هاهمطالع. دشمنجر  استرس اكسيداتيو و ايجاد

لاتيون به كه تجويز خوراكي دي متوآت، متيل پاراتيون و ما
هـاي آنتـي   فعاليـت آنـزيم  ر موش صـحرايي موجـب تغيي ـ  

در اريتروسـيت  ليپيـدها  اكسيدان و افزايش پراكسيداسـيون  
هـاي  به علاوه با مطالعه اثر ديازينون بر بافت )45و8(.شودمي

آبشش، ماهيچـه  (ها و اندامها مختلف ماهي در بعضي بافت
تغييـري  ) كليه(و در بعضي MDA  افزايش) و لوله گوارش

    )46(.مشاهده نشده است
روي سيسـتم دفـاعي آنتـي    بر در مجموع اثر ديازينون      

افـزايش   و بـود وابسته بـه دوز  اين مطالعه اكسيدان كبد در 
زدايـي  حتمالاً ناشي از افزايش ظرفيت سـم ها افعاليت آنزيم

دهنده نارسـايي سيسـتم   نشانGSH كاهش . بود كبدبافت 
است و افـزايش   ROSدفاعي آنتي اكسيدان براي مقابله با 

MDA  كـه  بـود   همـراه    اسـيون غشـاي كبـد   با پراكسيد
  . استآسيب اكسيداتيو بافت كبد  دهندهنشان

  
  :گزاريسپاس 

حمايـت مـالي مركـز تحقيقـات     با اين طرح تحقيقاتي      
شيميايي و علوم اعصاب كاربردي دانشـگاه علـوم پزشـكي    

ولين ؤمس ـاز كليـه  است كه بدين وسيله  شدهنجام ا... بقيه ا
  .  شودميقدرداني ذكور ممراكز 
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