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    � ������� ����	 +�,� �-���� .�+��/0 ���� �#� ��ECG ����� �� 
�1 ����	� ��0�+2��! � .     ��� ���� 4�#� ����5 �����	

                          ���!�2�� 6��$����� ��� 6��77 ��8(�+� 
��()����%*��' ��� 9��1� ��+�:��� ;��<=0 4#����,7� 4��%> �� � � 6�*� � �+� ?����@

A� ���BCD�:+� E�F��  .  G H�� ��� � �7�'��� �#��)��� I�� )� � �+� 4#�    ������ )� ��8� � ?�1(Before and After Treatment)

        � � ��:+� .��J �5) )� ��<�K� EL M#��)� �� &'�  .�1N� )� O! � ���� �� .    � O7�( � 4�  ?���� � �+� ���� 
�>+�/��

  � � 6��� ����%�� ���5 
�>����: .       ����-	 
��P#��%�� �����#� ?��1G )� 6��� ��5�7�� 
��P#��%�� � 
��+:� �����   �<���  �����Q%> 

              ����#�+� RS�T ��8'�U� )� �7����� ����5 6�� ��5�7� 
�P#��%�� � 40�� +�5� R+V� .     ���5 M#���)� �����%�� ���� )� OW� 

CBC diff      +��,� ����5 
��>����: � 4���80 ��P( RBC �Hb� Hct�WBC      �QX������:��� ���! ���� ���� ���� �-7' ��J�� �

PLT �MCHC�MCH�MCV�� ?�:�7#)�X� � �� E�F . ���<� �� 9�1� �+: +> �� OW 20 mg/kg/day     ��� ��������� 6+NY�� 6���� )� 

  .��ZD                6��� 6����� 
��>����: �� �+� �P( ��5 ��F� M#��)� ����� +5� )�� �� � �#�+� Q#�F0 ��9[	 .��J �� )�� 

      �#�+� �1N ���7* +! �� \#��� � E�F�� .      M#��)� �� ���5 
�>����: .�+��/0Paired-T-Test    ����� �K�#�<�  .      ��*�� �� �+� \#����

�� M>� ](�� �������� R+V� � �>�RBC �PLT� WBC � �P�� ���� � Hb �Hct ��� �78� Q�� 
���� ^�=' )� � 6�#�+�  

� � 6��� . M#�Q:� 4�7_%>Lymph  ��� �78� 
���� +,� )� Q�� �� � ��� ��*� �� P<0.05)  M>�� ��Q�� �'�  PMN �MCH )�

        M#�Q:� 42�' ��1� ��� �78� 
���� +,�MCV  �MCHC                 ����� �����%�� O7�(� 4�   � ���� ��� ��78� 
����� +,� )� ?�:�7#)�X� � 

� � ������ M#��)� �F��� �� 
��� �78� +�N`0 �8'�U�.
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�7 1�$ �C��:��5 �'�1�� 
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  �! )����%*�' 
��%��        � ���F#� ����%*��' I���� a �0 �� 

              ��!��� b+�� �� 4�7_%> � �#��� � �%�� � �#��� � �T��� E�%0 ��

  ��� �� 6�#�)�( .    )� M���eD %        �+�#�QF'� ����K���/:� �� �� ������

   6���#� �+��! � ?��#)+� ��#����  �
��8��  ���K���+	 �b�+��	 ���+��#�

+�B 19
(�96 � ��?� 1�����!
� ��96 ������&� F 
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      � ������ ���P-�J� �6����  ���G �����+ �)�+���� �����*��� ��P*��

            I��� ��P� 
��> ����� )� � ���� �� ���Q1      ���P-�J� �#��� �� 

              �A��:)� �)���>� �4#�+-� � ������ g�U' ��+=�J 4%+0 �O5+ 

         �+� E�� ���0 �� ��  ������ � �+$7 �  �H�� .      4�#� A��<��� ?���	
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       ?��h� ���> H�� � ���>���� I������ )� 
����%�� 4��#� ������� 
�+���

   ������� ���+� ��!�+0��#�+(Heat Therapy) +( � +0�� �  ���T�

���77 ���� 6��-��� � .  �
����%�� 4��#� ������� 
�+��� ��������� 
����

       .�������1���� � ?����� ������ ������ �����:+i \7��! .���1�+0

 �#���� (Pentostam) ������� ������� 4�������$� � (Glucantime)

 ������ ����)Z�j��D��Z( .  ��5�7��� ������	 
���� ���>���� 4��#� ���

     
���1 ����1�G �
����� ��������� ������	 ����k 
� 6���� � 

                +��% ����5 
��> �����: +�� �� +�N`0 �'� �7��� �� ��0�+2��!

            � �+� ���� �+�� ���5 ����	 �� �8'�U� 4#� �� � 6�� �8'�U�

�#� 6��� ��+G.

�&�9� G��
     )� � +$� 6�7#� H�� �� � �7�'�� �#��)��� I�� )� +l�T M>�m!

     ������ )� ��8� � ?�1G �K�#�<� I��Befor and After Treatment

 ���� �� .             .���J ��5) )� ��<�K�� EL M#���)� �� 
��%�� .�1N�

            ����5 6�� ��5�7� 
��%�� � 
��+:� ;�<=0 
����� �� � �:+�

   ����� ����S� ��7 �7���� .    �����%�� ���� )� OW� )BD +�-�  (cc�

           ��� A�� �� 6�$*#��)� �� M#��)� �P( � S5� 
�#�� ��5 .  ���

 9���1� �+��: +��>20 mg/kg/day���� )�  .���%� � 6+NY��� 6�ZD )�� 

               )�� �� � ��#�+� Q#��F0 ��9[�	 .���J ��� �������� A�W��

        ��1N ���7* +! �� \#��� � E�F�� n���F� ��5 M#��)� ����� +5�

  M#���)� �� ���5 
�>����: .�+��/0 �Paired T. Test  �K�#�<� 

����.

H���
)�BD ����8'�U�������%���C�+��� +��-�)oD (%��Z�) +��-�)jD (% � ����

�7  4�$����pZ/Zo �7  6���=� �� �e�0�/jZ�7���� ��+G A� .

     
��> �����: .�+���/0 ��Q�� ]KT +� � �+� 4#� )� ��J�T \#���

    �������� �� ����� )� �8� � ?1G ���5) A��(�( 4�$���� �K#�<� �

  �����5 ������:RBC  �7��  6�+��� �� �� ) A����(Z ( �K��#�<� �

    ���5 ����: 4�$����RBC  ]KT +�    O7( )  A��(B (  �K#�<� �

         �7  6�+� �� �� ���5 
�> ����: 4�$����)  A��(j (  �K#�<� �

        �K7( 6�+� �� �� ���5 
�>����: 4�$����)  A��(� (  r+� ��

���� �� +#):

 %��2+ :#
��7��6 1���� �� '���� )� �I� � J5� ��� 1�$���7�8 ��9

K< '��
�

�� )� J5�'��'���� )� �I�9

K<P-Value �����

��� 1�$���7�8SDMeanSDMeanCI 95%L
��
�

RBC×106 /µµµµLo/D�/��/De/jZj/Dt�B/Dt�e/DtDDD/D

PLT×103 /µµµµL�/BBj/ZBDj/BBZZZj/�DtB/otj/CtDDD/D

WBC×103 /µµµµL�/�B/pC/D�/oeC/Dto�/Dj/CtDDD/D

MONO %�/��/��/�j/jep/Dtje/DC/DtDDD/D

POLY %Z/jZ/�eo/j�pp�/DtD�/DBB/DtDCo/D

HCT %e/jj/j��/ZDC/jDB/ZtB/DB/�tD�B/D

HB g/dl�/Zo�/�jZee/�BpC/Dt�B/Do/DtDDD/D

MCH/pgC/�C/ZCp/�p/ZCZ�/Dt��/DD�/Dt�ZC/D

MCHC g/dlB/�Z/BBB/�Z/BBDo/DtZB/DDC/DtZpj/D

MCV/flo/pCZp/jCjZZ/DtZ/jZDpo/D

EOS %�/�B�/��/B�B/Dtj/D�/DBZo/D

LYMPH %e/jZ/BZe/Be/Bje/�tj/Bo/ZDDD/D
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 %��2B :  ��� ���7�8 L
��
� �(��E�RBC'���!
� )� �N& ��96 �� �� 

 )� 9��
�B/ %�& +O=n 1��(� �� 9�!7B/ %�& +B=nP.value �N& ��96
���� ����	
SDMeanSDMean

RBC×106 /µµµµL0/R+0/RFR-/RB+/RS,,T/R

 %��2, :  ��� ���7�8 L
��
� �(��E�RBC UN2 V(W 9� 

 �9�+-=n ')+B=nP.value UN2
��� ���7�8SDMeanSDMean

Diff- RBC×103 /µµµµL+0/R+-/RSRTB/RB/RSOO0/R

 %��2X : '���!
� )� �N& ��96 �� �� ��� 1�$ ���7�8 L
��
� �(��E�

 )� 9��
�B/ %�& +O=n 1��(� �� 9�!7B/ %�& +B=nP.value L&
��� ���7�8SDMeanSDMean

PLT×103 /µµµµL-/XO/-S,/0-SO+,/R
WBC×103 /µµµµL/+/RO0/RSXT/R-X/RS00O/R

MONO                %OO/ROR/RXB/RO0/ROT,/R
POLY                  %+/+BT/RST0/R,-/R-+0/R
HCT                     %O/BRX/+S-/B0/+S/,,/R
HB                       /dl+0/R/X/RXB/R-/RSR/,/R

MCH                     /pg/,/R+,/R-+T/RR0/R+OO/R
MCV                   g/di//0T/BT//-+/R,/R/R
MCHC                  /flX-/R++/RB-/RRX/R0/+/R
EOS                      %0T/R++/R-/R+//R-T0/R
LYMPH                %,/+O/B,/B0/B-T0/R

 %��2/ : UN2 V(W 9� '���!
� ��� 1�$ ���7�8 L
��
� �(��E�

 �9�+-=n ')+B=nP.value UN2
��� ���7�8SDMeanSDMean

Diff PLT×103 /µµµµL+/0-/-SX/X-/OS0,+/R
WBC×103 /µµµµL0/R-0/RSB0/RO/RS,+//R

MONO                  %/T/R00/RO+/R-/RXTX/R
POLY                    %RB/+++/RST-/R00/R+/R/R
HCT                 RAT10-/BR+/+S//B-/+SX/+/R
HB                         /dl++/R0/RXT/ROX/RS,O+/R
MCH                     /pgX//R++/R-,-/RRX/R,X-/R
MCV                     /fl0//0/+0/0//BO+,/R
MCHC                g/dl,B/RRR//R//RB/RB/0/R

EOS                      %O,/RBB/RO,/RRR/RX,X/R
LYMPH                %+/+,//B+/ BBBO/R
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YA�
    ��Q������ M>���� ;����<=0 4���#� \#������RBC �PLT �

WBC�Hb �HCT   ������ �7� ����J�� �PMN � ?�����:�7#)�X� � 

 ��� �-7' ��Q�� M#�Q:�MCHC, MCV�>� �� ��*� �� .

      ��Q��� �8'�U� 4#� ��RBC       R9��5� 4�$����� ��� �e/Dt �PLT  ��� 

   R9�5� 4�$����j/Ct�WBC     R9�5� 4�$���� �� C/Dt    ��J�� � 

  ��� �� �� �7�   R9�5� 4�$�p/Dt�Hb     R9�5� 4�$���� �� o/Dt  � 

Hct    R9�5� 4�$���� �� B/�t   ��������� R+V�� )� ?1G �� �1K� 

   �� ��� �78� 
���� +,� )� R9�5� 4#� � �7>� �� ��*� M>�

 ������(P.value<0.05) .   ���J�� ���2�'�T ��PMN  4�$������ ���� 

  R9�5�B/Dt   � MCH     R9�5� 4�$���� �� D�/Dt K�      ?�1G ��� �1

                )� R9��5� 4�#� �� ��>� �� ��*� M>� �������� R+V� )�

���� �%� ��� �78� 
����+,�.

       R9�5� 4�$���� �� �P�� �-7' �J�� 4�7_%>o/Z      )� ?�1G �� �1K� 

             ��78� 
����� +,� )� � �>� �� ��*� M#�Q:� �������� R+V�

 ���� � ���(P.value<0.05) . ��Q����� ����'�MCV 4�$������� ����� 

���5�R9Z �MCHC R9���5� 4�$������ ���� DC/D ���� ?���:�7#)�X� � 

  4�$�����B/D       �� ��*� M#�Q:� �������� R+V� )� ?1G �� �1K� 

���� �%� ��� �78� 
���� +,� )� � �>�.

           
�P>�+� 4�� 
��� �78� R9�5� O7( � 4  ���� �� 4�7_%>

   +#) �7 Z�       
L��� � A��  Z�      �+�� � �) O7�( 4��7_%> � A��  

�*�� � 6�*� 6�>.

   A�  ���Bp�              �
�L��@ a� �0 ����� +P�� �� �P��*�� ��8'�U� 

 ����� � ����)o( M>� � 6�� E�F�� WBC, RBC  ��9! � 

 ��� �7� �Hct, Hb     ���� 6�+� H��Q�� �� ?��:�+0�� ��J�� �  .

            ���> ?��:�7#)�X� ���� �-7' �J�� M#�Q:� �8'�U� 4#� �� 4�7_%>

  ��Q���� M#�Q��:� � ���> ?���:�)��MCV �MCH �MCHC �ESR �� 

     M>� �K#�<� E�<� �� � ��� 6�+ H��Q�Hb � Hct  R9�5 +� 

       ���� ��� ���78� ���� ���8'�U� �� ������ �� 6���� E���F�� ���8'�U�

������. ��Q���� ���� .���8'�U� �� 4���7_%>MCH ���J�� � PMV � 

          ��>� ��� ��*�� ���� �� 6�� E�F�� �8'�U� R95 +� ?�:�7#)�X�

     /0 �8'�U� �� +> �� �'�    ���� �%� ��� �78� .�+�� .    A��  ���eeZ

  .�8'�U���Alkhawaya        �%�  .�+�N� ���K��+	 �� M����2%> � 

                ����� 
���( )����%*��' ��� 9��1� 
�P���� 
�� +� �� ��������

   M>� � ��� 6��� ��+G �8'�U�Hct,Hb    6�+� H��Q�� ��P�� �� �� 

   +#��<� ��� ���RBC,MCH,MCHC����� 
+��/0 �P�� ;�<=0 ��  �

� �)p(.

 A���  ���eeBSoto   A���  �� � ����W�� � �� M������2%> � �eeZ

Berman       +�� �� �������� �1��( .�+N� ���K�$�� �� M����2%> � 

            ����� 
��( )����%*�' �� 9�1� ����%�� �� ��5 
�P�� �2' 
��

              
��> 6�� )� �[�8� M>�� ?�J�T \#���� �� ����� ��+G � �+�

�>� �� ��*� �� ��� �2'.

� A���  �Laguna    � ���9! M>��� ����W�� � �� M������2%> � 

 M#�Q:�ESR ?J�T \#��� �� �K#�<� E�<� �� � ���+ H��Q� �� 

���� �� ��K2# �9! M>� ���� �� �� � �+� )�.

    M>� u�V5 ��WBC      R9��5� 4�$���� �� C/D–    ;��<=0 �� 

�N ���-	 4�7_%> � ��'�� ���-	 ?��	 ��(� � � �� +,7� �� �#��

       M#�Q:� ��J� ?��	 �5) ?=� ��WBC  �1K�� ����� 
����� �� 

���� �� ����� ��#�! ��.

           )�7����+:�-K�: �#Q��� ��P� �������� +N� �K���2� � �F�� )�

                +NY�� ��> ?��:�+0�� &���'�2��� 
��P��'�8: �� �#Q�� 4#� � � �

  .��+���T �� � ���� �Bp   A�����8� ���'����8: ��+$�������  ����(�� 

protein/mg36±2   ���� �P��:�+0�� �� )��( .   �#Q��� 4#� ��'�8: ��P�

  ��'�0 M>� �� ����0 ��ATP   +�%	 A��@ M>� v	�� WBC � 

 ���80 M>� �F��� ��WBC ���� �������� �� ����� �@)j(.

              ?���	 �����0 �� ����� �@ �> �P�� �7� ���) �> M>� �k +��

         0 �� �:+@ )� ��� ��+� �<�0 �P�� �2' M>� ��J�    M�<� ��� ��(�

 ��� ��� � �P#���� �#����%*���' 
���P���-	 A+���7 �� ���> ���� �7�

              ������ ]�G�8�� �� M>�� � 
���%�� I�+� �� �P�� �7� M#�Q:�

� � +#S! ��(�0.

     .�1�+0 )� 6�� � �+� .�+N� �� �(�0 �� �P�9! M>� ���� ��

�             \#���� +�N`0 � �> �9! M>� u�V5 �� ���� ���� ���:+i 

 S� �8'�U�   ��#9�1� ����� E�$7> �� �> �9! H��%� A+�7 ��

  nL���%8� ��� �����9	 �����78� ���������� ���� 
����( )����%*���' ����

 ��'�� ��9	Generalized Bone Marrow Suppresion  ���(�0 

   ��+� ��)o( .    M>� ���� ��RBC       ���P� �K���2� � � �� +,7� 
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      � EQ�'������ A9�5� � )�7����+:�-K: �#Q��    ����78� &����'�2��

    
w+�� ��J� "17�ATP              ������ +��� 4�#� �� �*�T�: +�N� ����0 �� 

 ��F#� Q�� �#Q�� 4#� �N�� ��1% � 
� ���� �� ����Hereditory 

Non Spherocytic Hemolytic Anemia�7 �� )j(.

              ��Q��� M#�Q�:� E�	 ��(�0 �P( ���� �� 6�� E�F�� �8'�U� ��

Hct, Hb1( 
���> �K�����2�  ����� ��)� ����%( )� �����+RBC ���� 
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