
��� ����	 �
�� �
���� ������� ����� � ����� ���� ����
�� �� �
 !�" ���� # !�� ���$� �$
$% # &'�(�� !�"                              )*+, - .)

��

��� /��'�0����1 23%�4 �
567�� 8
9:7 /�' �1;� ��<��1 ����(��

�
1 ��(;4 /��� ;�1�)/�;=� ���> #,

��
�?
            ����� ��	��
 �	�
	��	���� ����� �	�� ��	��
 ������ ���� ����  !"#	$ %�&'( )��� ��*	�� +�� ,��-( )	
 %���

     .��/ �� !�01� ��/�� )	
2��3�$ .���(� .   1( 5� �6
� 7.
           ��� )	��"#	$ %�&'( �2 ,��-( )	
 %��� ��3�	� ��	�5�� 8�9

  ./	� �� ���� �2 :�2 �
	��	��� %��;� .<�� . =.� %� 8�91( >��?      @	�* A	�� .�&�*� 	�( ���� 5� A	�  BCDE    %��	� %�&'�( )�� ���  

     ./ :	F�� A	��	��� G��0�� A	��	��� !"#	$ .  � A��� A�1� � �6� ,�H#� �*��� >;# I�J >�� �2   �����K� %��	� %�&'( 5� )��2�

    ����� !"�#	$ %�&'�( �&�� )	�'�	/pH � TSS � BOD5�  COD       �2 �L�$.�� :��&�6� )	������	� � :��&�6� )	������	� M�� �

,$�� ���N M�61(� %�KF( � �*��� 2��� � ��� !	0O � )2��� !"#	$. ��2	9� >�P�	��TSS�BOD5 �COD  )	������	� M� �

 )	�����	� � :�&�6�    ������ Q��(�( %�� � ��� !	0O �2 �L�$.� :�&�6�mg/l ?D/STU �mg/l BD/CVC �mg/l V/VTU � MPN/100

mlBUD×VB/B �MPN/100 mlBUV×BU/S  G����� ,0�5 W�1� ,X	&< G	�5	* )	
2��.�	�*�5	F� 2�.< 	� ��2	9� >�� >�� %� 2��  

     ,/�2 2� � )��2 ��H� )�	�3 7"��� .2 G	�� A.�3 ,*.� Y�	��  )	
2��.�	��*� Z	*� �� %�	� %�&'( >�� 5� � ��� !	0O %� 2�

              2��.�� �� �1[* )	��3 %� �$2 	�� )�	��3 �2 A2	&�*� ,�6�	N ���� ,0�5 W�1�.           �2 �L�$.�� )	����&�6� 2�.�H( %0��	9� >���\;


2 A2	&�*� ,�6�	N ).���( !	0O %� 2�2 G	�� K�� ��	�  ,/�.�� G	�5	*  )	
2�;�
� 	� � ��� !	0O .
��]� �� 2�.1�	� )�	��3 �

,/�2.

/�
�1 /�' �@��:!	0O 2.F� A2	&�*� � A	��	��� !"#	$ %�&'( � !"#	$ ,��-( )	
 %��� 

 �BB��BBC�
               %�&'�( )	
.���3�$ >���( A2	�* �	;�/�2 ,���-( )	�
 %���

               5� %�&'�( )	�;�0��* ��	�* 	�� %0��	9� �2 %��.���2 ���N !"#	$

)–��;0 ������"�  8����� ����
��#D
E� 8����� 

 F��$' �
���� ������� ����� � ����� ���� ����
��

,– D
E� 8����� G�H���1 

���
��;1 �
���� ������� ����� � ����� ���� ����
��

   %��� 5	���� � A2���� ��2������� )����
�� � ,�	��* �2 ,�����*5	����

     �� 	���3 �2 ^'�]�� M�*�O� �_���_�� � �_��	_� =�K��F( �	�0

  ./	� �� K��	� .                %�� G���( ��� ,���-( )	�
 %���� ��P�2 )	��K� 5�

     ��K��	��;�� )	�;0����	��� 7`��<�2 	����3 )a	��� �	�0��� G	�.�����

b�/          �_����.��
� ���3 )	�
�	�  � �;�*2��� M��	9� �2 )��`O

 2�� A�	/� .              )	��"�#	$ ��� A�"�L %�� A.�/ Q� �� 	���c�� >��

     	$ ���� ��H�
 )	��"#	$ 5� �����)��/    �
	��	���� )	��"�#

          !��  2� �� %�&'( )	�;�0�* %� %� )5	*��0�� � ���� ��	�


             .���/ %�&'�( �,���-( )	�
 %���� W�*�( .�
2 �;�)S�B( .  @	�<�2

    �2 !"��#	$ ,����-( )	��
 %�����5� )2	���5 �	�0��� 2�.��H( ���#	<

               � @	�f(�O � G	�;�3� %0����$ �	�_���3 ����� %�$	� %H*�( )	
����

� %H��*�( @	��< �2 )	
������ .���6�	( � G2�� �G	�0���	O �.���
 �����

.���� A.��/ %���$�� �	��_�� %��	��*)C( . g���*h( 5� g��O K���� G������ �2

%�	� %�&'( ,�	* �_&( +��0� � !"#	$� !3 )	����/ )	


Archive of SID

www.SID.ir



��� ����	 �
�� �
���� ������� ����� � ����� ���� ����
�� �� �62�

               %�� A.�/ %��$�� �����2 .���3�$ >�� )��� �
	� A	P�	  !"#	$

   @	* �2 ,��/ >�� ,N� ,���.� %�	��]������ %� )� %���BCDU

  ��
 �2 �  ,���-( )	
 %��� )����	_�� ,�	* A���;
 �G	_�� =

          2��2 ���N ,����� �2 !"#	$ %�&'( )	
 %��K� ��	* %� ,�0�)i(  .

 ������� ��	
�����/ �2 	
.���<�� >�����5� )2�.���H( A5������� : �b���

G"��           )��� A��� G	_�� � A./ %��	* G	�&
� ��/ 2a�$ � !�k

         [� ,*2 �2 K�� �P�2 )	
��/ �2 	
.<�� >�� 5� �� %H�	./	� . �2

    !"#	$ %�&'( ,�  ,��-( )	
 %��� .����$ 5� A2	&�*� ��'�

        G��0��� �2 %�� ��	�
 %���� %� G��( �� K�� ���� �2 �
	��	���

2�;� A�	/� � A./ l�.<� A	��	���)V(.

           =a�'�1� .����( �6�
� K���� 5� �_� :�2 )	�
	��	���

    )	��"�#	$ .����( M��2 %� %� .��0
 ��/�� ���`k   A2���3 �	�0�� 

       .���2 ���N ,0�5 W�1� >�'']�� % �( 2��� A���;
 .   @	�< �2

            .��0�
 ,��	H$ @�f�� ���� �2 K���� >�� 5� )2	�5 2�.H( �#	<

                2���� 	
.�<�� >��� 2��_6;L ��	��5�� b"�� G���H� %� %\�3 	��

                  %�	&�*h�� � A2��� 	���3 =a�'�1� G�K��� 	���( %��/�2 ����N % �(

    �3 �	� G�K�� %� =�.��    ��[�1� ,0��5 =��J	]� � ).���( ��2�

   ,*� A./ % �( 	��3)?( .     �
	��	��� )	��"#	$ ��/�.�� ��k �$2

               =a�'�1� � ���
  �b	� � !3 )	
 ��2��3 �,0�5 W�1� %�

             ����;L ,�/�.�� ��� )�	��	�5 =��m� � %�/�2 �O�2 �� )5��	��

  2��2 %9[�� :2�� .       >�� ��2��3 @���� ,�  �2 :�.N� >��( �*	*�

�� ���� 8���N2 =�	���� � !"��#	$ )	��
 %���	� %�&'��( l�.��<� K����

  ./	� �� 	��3 !�6[� 2�_6;L)T�D(  . ,*� >�� �P�	�� %���� =	H�	[�

            )��P�� ��� G����L %�� .�����( ��� !"#	$ ,��-( )	
 %��� %�

     %���$�� �	��_� �
	��	����� )	��"��#	$ %�&'��( ,���  Q��*	��

.��/)E�B( .     ��� 2��_6;L 5� �H�	�  =	L"J� %�	&*	��  �2 	
.�<�� >

               ��3�	�� ��*��� ������ %�� Z	�*� >���� �,0�� ,*2 �2 ����

  ��	���5�� �
	��	����� )	��"��#	$ %�&'��( �2 ,����-( )	��
 %�����

       G���L %� A	��	��� G��0�� A	��	��� !"#	$ %�	� %�&'( ��3�	�

,$�����N %H�	[� 2��� %��;� .<�� �� .

F��=
� ��� ��0����1 ��6I��

�� ��H���
 A	��	����� @	��* �2 A	����	�BC?T %��� ������5 �2 

  ,<	0�B?     )	�����5 	� �	�_
 BBUU    .�/ l�.�<� ����� ����  .  >���

 �������6�� �2 K������ST%6���
	$ �2 � G�.���;
 A	�����	��� �����1� 

V              ��N�� !	��*	�	� %��	�2�� ����  �2 � G��0�� n]� )����6�� 

   ,*� A./ .           .�<�� >��� o�6�]� )	��	;��	* )	�� � %���� �<��J

  � I�J Z	*���              :.�L M���2 %��  >_��� A2��� ��H��
 )	�
	��	��

            :	�;( �8��91( >��� :	F�� G	�5	( 5	�� 2��� )	�;�0�* ���� Q'�

          :	F�� ���* =��'� A��k� G2�� %9/ ���� ,*�O �p�q =	�6;L

 2��� �� .      A	��	����2 Mk	/ ,�	m 2��$� 2�.H(EU     �2 %� A2�� �&� 

   �	��� G	�5CUU           $	�#� G�.�� K��� ���	�� � r"* �&�     2��/ ��� % .

                W�*��� ���[� K���� >��� �2 :�2 %���5�� �	���� G�K��?UU  Z�� 

   � .�&*��BTU      ,�*� �	�� Z��  .    )	��;0�N � :�2 �	���� 5� g�O

               �2��O %�� �$�'�� ��k )	��;0N � A./ %#�L ��5	� %� G3 �$�'�

 .����/ ���� M�.���( >��k�� 	��� � �����J b������ ,���  ,��/�� .

�6# �2 	���2 %�;_/ M��2 �2 2� �� =a�s$ A	��	��� ����  

         K��* )	s�$ )���� 2��� G����H� 	��3 5� �(.� 5� gO � A./ %�6](

   22�� �� A2	&�*� 2� �� .     K���� >��� !3 %��5�� 7�'� �-��.<

        K��* )	s$ �$�'� !3 !	0�<� 	�?UU       G3 G�.�� � Q�H_� ���� 

  2�.<VUU                 8��;L A	�� %�96< �2 8���J 5� %�� A2��� Q�H_� ���  

 ,*� A./ >��	( 2� �� .�"#	$   %�� A	��	���� >�� �2 ).���( )	�

       5� ��/	� �1[�* )	���3 �G	���	� ��/�.�� )	��"#	$ n]� %*

    .��2�� ��� t�0�9( �
	��	��� )	��"#	$ � ��.��	� .   >��� ��$2

             %�� ���/�.�� )	��"�#	$ %� ,*� )�1� %� %L�;F� �2 	��"#	$

     )	��"��#	$ � %���	�2�� %��� �1[��* )	����3 �!q	��  )	���
	�

  �&'( %� �
	��	���    .��/ �� ,��.
 !"#	$ %�	� % . )	��"#	$

     G�K��� %�� �
	��	���iUU  	�(iVU     A���;
 %�� 5�� �2 Q�H_� ���� 

               )	����2 	��<� � 	�H�� � ��� � t��O � ����� � G�� )2	�5  ��2	9�

p�q                 >��� ).����( )	��"�#	$ u��� >���( A2���3 � >������� A.�/

               %��	� %�&'�( t�0��* ��� 	���3 %�&'( ,�  %� .��0
 %L�;F�

$,*� A./ %�$���	_� � l�.<� !"#	 .

 23%�4 �
�� �
567 ��J�� 8
K%�

Archive of SID

www.SID.ir



��� ����	 �
�� �
���� ������� ����� � ����� ���� ����
�� �� �63�

 �	��� )	���	* M
	$ .< �2 K��� >�� !"#	$ %�	� %�&'(

              5� �
	��	���� )	��"�#	$ � %��$�� ����N !	��*	�	� %�	�2�� �

      2��/ �� 2��� G3 %� ��	;�* )	��	�	� )�0_� 8��J .   %�&'�( >���

        �-( )	�
 %���� )�* �� 5� %�	�         %��  )�	����� � )5���
 ��� ,��

    M_�/ =	']��)B (       ,�*� A.�/ M�_��( .      5� ����L 	�� !"�#	$

           2�.< .�	� G	�5 �J 5� gO 	
 %��� >�� ��	;(DV   5�� )   v��$ 	�

            .�/	� A./ �O >F� 5� 	
 %���  tF< 5� �;�� %_��� (    %�&'�( 2����

         %��6]( !	��*	�	� %��	�2�� %�� � ��� !	0O w	��	�� � %�$�� ���N

 	�� A./2��� �� ���N A2	&�*� 2��� )5��	�� )�	��3 )��� .

�"�;� L��
           @	* G	�0�5 �K��	O �2 A	� n/ =.� %� 8�91( >��BCDE  �� 

 !"��#	$ %���	� %�&'��( ��� ��� !	0��O� )2��� !"��#	$ )��

   ./ :	F�� G��0�� A	��	��� .          %�&'�( >��� 2��_6;L ��*��� ,�� 

 8���* �*��� � �61� )	
.�25	� :	F�� 5� gO %�	�  �2 	�� 2� �� 

          q	�](� ����(�( �	
 %��� �2 !"#	$ ��a�J .�	� G	�5 >�$�� ���

 �� � )2��� !"#	$ 5� %��;� �� G	�K;
 ��[� %�	�
	� %� ./

     2��/ %��/�2�� �� ��� !	0�O 5� %���;�.   +�� %��� )��2��� %���;�

            �2 	�
 %��;�.�2�� ��9� �./ :	F���	��� G	�5 %� % �( 	� Q���

     �� w	H���* ��� W���/         A	P����2 ,�/�.�� A._����2 A	P���	�53 %

    .����/ M�9��� G�.�;
 �_�/KO :��6L .    )��2���� %���;� )	�
 G	�_�

         %� )2��� !"#	$ @	�	� Q�(�( %� � ���� )2��� )	��"#	$

        )�	����� %���� 5�  !	0�O � �����0�� � @�� )5���
 ��� %����

.�./ !	]��� ��	���� .

 )	��
�����	O 8���91( >���� �2pH � TSS) �.���	  M���8��6H� = ( �

BOD5)A5�� Y�O ��	�;�/��� �
��� Gc�0�� (� COD)   Gc�0���

 ��	�;�/ �
���( �TC) :�&�6� )	�����	� M� ( �FC)  )	�����	�

 �L�$.� :�&�6� (           .���$�� ����N ��*��� 2���� 	�
 %��;� �2 .  %��6�

             !	��� )	�
2�;�
� Z	�*��� =	���	�53 � )��2��� %��;� W���/

	�53 )��� 2��.�	�*� )	�/��./ :	F�� !"#	$ � !3 =	��)BU( .

        2��_6;L ��	��5�� ,�� ��� 2���� )	�
�����	O >��H(5� gO

    )	
 %��� �2 	
�����	O >�� 7`< G	�.��� � A	��	��� %�	� %�&'(

,��$�����N ���*��� 2����� !"��#	$ ,����-( . ������� %��� >����\;


                �2 nF��* 2���� )	�
�����	O %��	� %�&'�( >��� ����	�� �*���

  	� � ��� !	0O  G	�5	�* �[�1� ,0�5 )	
2��.�	�*� � 	
�	�H�  

  ��	���  ,��/�.�� G	�5	��* )	��
2�;�
� � G������ W���1� ,��X	&<

      ��	��5�� )�	��3�2  	��	0O >�� A2	&�*� 	� �$2 ,�6�	N � A./ %0�	9�

.�2�� )BS�BB( .       �;� )	�'�	/ 5� M
	< =	L"J� %0�	9� ,� 

         ��K�$� :��� 5� ����`����2	9� 	�Minitab  3 G���53 �    )�	��t.test

.�2�� A2	&�*� .

M���

   )	������"#	$ )�� ���� A.��/ :	�����F�� =	����	�53 Y�	�������

        @�.  �2 !"#	$ %�	� %�&'( %� )2���)B  (      ,�*� A.�/ %���� .

�� G	�� Y�	�� >�� >�P�	�� %� .
2pH����� TT/D >�P�	��� �TSS 

  �����BSU? >�P�	��� �  BOD5   ������ STSS >�P�	��� �COD �����   �

CC/ViTT>�P�	���� � ���*.�
   ������� :���&�6� )	�������	� M���

BUBB×UD/B            ������ �L�$.�� :��&�6� )	�����	� �*.�
 >�P�	�� � 

BUT×SD/D ./	� �� .

         %�&'�( 5� �� ��� )	��	0�O )�� ��� A.�/ :	F�� )	
K��	�3 Y�	��

     @�.  �2 !"#	$ %�	�)S  (      ,�*� A.�/ %���� .       G	��� Y�	��� >���

�� �	��� %� .
2 >�PpH ������ i/D >�P�	��� �TSS    ������ ?D/STU

 >�P�	��� BOD5   ������ BD/CVC >�P�	��� � COD    ������ V/VTU

����� :�&�6� )	�����	� M� �*.�
 >�P�	��BUD×VB/B >�P�	�� � 

         �����  �L�$.� :�&�6� )	�����	� �*.�
BUV×BU/S    ./	� ��   . 	�

  @��.��  �2 x�.���� =	��L"J� %��� %�� �()B(�)S( 7`��< G�K���� 

A.��a3        @�.  �2 %�	� %�&'( >�� �2 nF�* 2��� )	
)C (  %�����

 ,*� A./ .          ����K� )	�
 A.��a3 7`< >�P�	�� Y�	�� >�� Z	*���

   )���� Q��(�( %��TSS    ������ UE/DV % �BOD5   ������  C?/TD % �

COD     ����� CV/TE  %  �TC   ����� ET?/EE  %  �FC    �����  EDB/EE  %

.�2�� 2��3��.

         )	�
�����	O >�P�	�� >�� %� 2�2 G	�� )�	�3 )	����53 Y�	��TSS

�BOD5 � COD �TC � FC    	���� ���� ��� !	0���O �2 2���� �� 

               )�	���3 7�	'�� � �1[�* )	���3 %�� !	0�O �$2 )	
2��.�	�*�

          G����� ,0��5 W��1� ,X	&< G	�5	* )5��	��)BB(     �2 x�.���  

  @�.� )i (  2��2 2��� � )��2 ���H� 7"����� 2����� ��	��;( �2

)UV/U(p< .           >�P�	��� >��� %� 2�2 G	�� )�	�3 )	����53 >��\;


        ��2	9�	� � ��� !	0O�2 :�&�6� @	_�$ )	�����	� 2�.H( �*.�


Archive of SID

www.SID.ir



��� ����	 �
�� �
���� ������� ����� � ����� ���� ����
�� �� �64�

   ��	����  ,���/�.�� G	�5	���* )	���
2�;�
� �2�����	���O >�����)BS(

 @�.���  �2 x�.�����)V ( 2��2 2���� � )��2 �����H� 7"������

)UUB/U(p<.. 

 !��J))( :�� 23%�4�
P�
< M���
F��=
� ��0����1 23%�4 8
9:7 /�' �1;� �� /��

;������;��F��<�Q</�R$���H5"�R
�
�
� S�;E
�

��
K�
PHSi/TTTS/D?T/DDV/DTB/DTT/DSUi?/U

TSS   (mg/l) BSVUBVEVBCSVEiiBUBSBBBUBSU?TD/SCD

BOD5  (mg/l) SEVUCBUUSECiSiUUSTETS?VUSTSSTV/SVS

COD  (mg/l) VCDU?CUUVViUiETUVCCUViBUCC/ViTTCi/iCE

TCMPN/100mlBUBB×UT/DBUE×Ei/DBUBU×UC/?BUBU×Ei/DBUBB×UC/?BUBU×CC/EBUBB×UD/B∗z

FCMPN/100mlBUE×SE/SBUT×VB/BBUT×CC/EBUT×ET/CBUE×BD/iBUT×?E/SBUT×SD/D∗z

∗∗∗∗ R
�
�
� TC � FC�H' R
�
�
� 8"� �".

 !��J), : (F��=
� ��0����1 23%�4 8
9:7 /�' �1;� (� �J�;� 2�=� �
P�
< M���


;������;��F��<�Q</�R$���H5"�R
�
�
���
K� S�;E
�

PHVV/DiS/DSi/D?V/DCC/DSB/Di/DBD/U
TSS   (mg/l) SDUSTTS?VSVUCUUCBB?D/STUUB/SC

BOD5  (mg/l) CUUCSUCiUCVBiSUCTTBD/CVCSi/ii
COD  (mg/l) VBUV?UViTVEV?VU?SUV/VTUUT/VB

TCMPN/100mlBUD×ET/CBU?×UC/?BU?×UB/VBU?×BS/EBUD×Ei/DBUD×iB/BBUD×VB/B∗z
FCMPN/100mlBUV×BE/SBUV×iB/BBUi×BS/EBUV×UE/SBUV×VB/BBUV×VV/EBUV×UE/S∗z

∗∗∗∗ R
�
�
� TC � FC8"� �"�H' R
�
�
� .

 !��J)* : (F��=
� ��0����1 23%�4 8
9:7 /�' �1;�  �� U H" ���� /�' ��H�V< SWX F��
�

SWX F��
�(%);��F��<�Q</�R$�������R
�
�
���
K� S�;E
�

TSS i/DTEi/TBCi/DiVS/DCC?/DUET/DBUE/DVCB/i

BOD5TC/TE?T/TEiB/TTCT/TVVB/TVC?/TVC?/TDBE/S

COD VU/EUBB/EBBB/EUUV/TTTU/TDVi/TTCV/TEiU/B

TCEEii/EEESiB/EEEEBD/EEETTV/EEET?T/EEETiE/EEEDTi/EEUSD/U

FC EEUi/EEEU??/EEEEUS/EEEiDV/EEEE?i/EE?iVU/EEEBSD/EEBC?/U

  !��J)Z  :(�
�� �
567 (� �J�;� 2�=� /�'����
��"� 23%�4  )F�;�� 8=�( D
E� 8[�5X F��(�"(

��H�V<�E\" /���< �� �
�I72Q�J ��? �� �
�I7/��
�< S��6�

Archive of SID

www.SID.ir



��� ����	 �
�� �
���� ������� ����� � ����� ���� ����
�� �� �65�

Mg/l) TSS  (Z]^)]]

(mg/l)BOD5*]*])]]

COD  (mg/l).].],]]

)No/100ml(TC Z]]Z]]Z]]

No/100ml )(FC)]]])]]])]]]

 !��J)_ : (�'��
K� /(����1 /��
�< S��6� 8�J ��� �
567 23%�4 ���@�P�
��;�
� 8
5
1 /)),(
�� � ���5�"� D��;�;\� `;K� �� /��'�;0    /�B'��7�$
 ���=X R
�
�
�

/� ����);�
P �� 
         �;B4 �B�1    �"�H' R
�
�
�

 �� ���4��)]];�
P ��
� 

���E��
 /��
�<, ��;� ��$� #F�;0��1)≤≤≤≤)]]]_≤≤≤≤

 /��
�<���E�*F�;0��1)≤≤≤≤����
��"� F���
Bz    ��.�"N :�� � ���_��( g���_��( � Z.�{�_����a g��	_*3 Sz  ���;L )	���	O �+5�� )	����5 �.��/ �� 7�'� :	� =��
 %� %� �(a�'1� 

Cz    2�.1� )�	��3 )      G	���2 � 	�
	���� �%$�6L �="k �%�]O =a�'1�(iiz    ��� G	���2 2��� �2   2�/ �[N )�	��3 A��� ,/�2��5� M�N %�&
 �2 ��0�	� A  .Vz   ����;L )	���	_� )��� 

 �(a	� )	
2��.�	�*� >;� )	����5 .��	�)SUU≤ �2 �L�$.� :�&�6�BUU ���� �6�� (,*� :5a.

 aE�
)^��J�� �3��� � 23%�4 8
9:7 /�' �1;� /;9'�� 8
K%� 

     )	
 %��� )���� A./ :	F�� =	H�	[�     .��|� !"#	$ ,��-( 

           2��_6;L �2 M�	L >��(�m�� ���
� )��
�� %� ,*� ,�HN�� >��

       .��3 ��� �	;�/ %�� 	
.<�� >�� %����.    )���� :5a =	��.�N� %�����

A���              	��� ,�*� A2	�* �	�0�� 	
 %��� 5� !�6[� )��.�P�� )��2��

 ���        ���;F( ���� .����( ����� )� A.�;L ="_���� 	���3 %�� �� ��(

  �	0O .���(� =���<        t����0��* �2 �� !�����6[�	� ,�����&�� 	� ���

 .�	;� �� 2	��F��)BC�E�T(  .     :	�F�� =	�H�	[�� =�.
	��� %�� % �( 	�

    �G��0���� A	��	����� !"��#	$ ,���-( )	��
 %����� )�� ���� A.��/

A.;L         %�	� %�&'( >�� )��
�� ��'� �2 2� �� ="_�� >��(

2�;� ).�� %�*2 ��5 =��
 %� G��( �� ��:

Bz   G�.9$             %��	� %�&'�( >��� �2 .�3�	� )��2�� A��� t�0�* ��

"�	�",*� Z�01�.

Sz      	
 %��� ��3�	� �;�0� n�	O ,�  )� %�	��� %L�;F� >���2 

2��.� 2� � � ��� !	0O ,�&�� t��� ��	�5�� �.

Cz   "�� 	� @�� )5��
 �� %��� "      � A.�/ ��O >�F�� 8�6H� 2���� 5�

,*� A.�3 �2 ��K&6L =��
 %� %��� p[* .

iz               %�� A.�/ Q� �� ).����( !"�#	$ 5� G�� )5	*�.  :.L 

           �	�0�� ,��-( )	
 %��� %� )2��� !"#	$ ��2��3 �	� G�K��

./	� �� %L�;F� >�� !�6[� %�&'( G��( .< 5� n��� 2	�5 .

V–  ,���� @	��;�<�  �)�	������ )	��
 %����� o��� G2����� .���� !3 

            )	���3 )5	�* A2���3 � %�9[�� ��/ )	����5 %� !"#	$   ���5 

     8;L �2 %� ����5T  	(BU         .��� %��$�� ���N >��5 p[* 5� )���

.�	;� �� .�.�( ��.

 � A2��� �	�5	* ,��-( )	
 %��� ���
� )��
�� A��/ 	� 2���� >��

2��`� �� �&�� ��mh( %�	� %�&'( >�� p�1
 2�_6;L ��.

,^F��=
� ��0����1 23%�4 8
9:7 /�' �1;� �;��$� 8
K%� 

  �	�� Z	*� ��             ,���-( )	�
 %���� .�����$ ����H� � ��� �2 x�.�� Y

  7`< ,�6�	N !"#	$DU %   	(TU %     5�BOD5    7	�
 )	
 %��;�

                   A.�/ 7	�
 )	�
 %���;� 2���� �2  ,��6�	N >��� %��2��2 �� A.��

G�K��	(EU %    .�	� �� n��K$� K�� .   n
	� G�K��TSS   %���  �2  )	


 �� ��� !	0��O �2 	���_�6  ��s��< M��.��� !"��#	$ ,����-( �2 �

   5� ��;� )��2	9�BOD5 .����$ >�� 2� � >�� 	� A2�� ��`O G	_�� 

      	�( �� 	������	� 2�.�H( .����( ��� ���<���EEEE/EE%  2�.�H( �

Archive of SID

www.SID.ir



��� ����	 �
�� �
���� ������� ����� � ����� ���� ����
�� �� �66�

    	( �� 	�*����EE/EE %            	�( �� 	��6P�� t�](� 	�
��5�(��O ,0��� �

 G�K��BUU  % .
2 n
	�)BC�B(.

             ,���-( )	�
 %���� �2 	
 A.��a3 7`< .
�2 >�P�	��  !"�#	$

         @�.  �2 x�.�� Y�	�� Z	*� �� G��0�� A	��	���)C  (   Q��(�( %�

 2�������2TSS ��������  UE/DV % �BOD5��������C?/TD % �COD

   �����CV/TE % �TC ����� ET?/EE  % �FC ����� EDB/EE %  2��3���

 ,*� A./ .            @���N M��	N 7`�< ��2	9� 	� A.�3 ,*.� Y�	�� %0�	9�

    �$ >�� �2 	
 A.��a3   	��0� G	�.��� �P�	�� �.��3"    )	�
 %��� !�6[�

  ./	� �� 2� �� .   %�� )2��� )	
 A.��a3 ��2	9� %� 	F�3 5� >_��

            	�
 A.���a3 ,�6k 2��2 ���N ��a	� �	�0� A2�.1� �2 %�	� %�&'(

     "�;L� A2��� 5	F� 2�.< 5� n�� K�� � ��� !	0O �2 "   	�� ��	�f�

,*� %�	� %�&'( >�� !�6[� 2�_6;L .

8�	[�                 !	0�O %�� ,�*� A.�/��9� %��	� %�&'�( >��� %����� I��J 

          )�	���3 )���� )5��	�� @�'$ �2 ��3 )�	���� %���5� � ���

             !	��*	�	� %��	�2�� %�� @�'�$��	* �2�2���� ����N A2	&�*�2���

            5� 2.�F� A2	&��*� ,�6�	N ��	�5�� n]� >�� �2 �����5� 2�/ %�6](

          �� !	0�O ��$2 	��� )5��	��� )�	��3 �2 � ��� !	0O  )	���3 %

,*� %�$�����N % �(2��� �1[*.

 bP�^/(����1 /��
�< �� 2�=� ���5�"� 8
���� 

          )	
2��.�	��*� 	� � ��� !	0O �2 	
 A.��a3 G�K�� %0�	9�

             W��1� ,�X	&< G	�5	�* )5��	��� )�	���3 �2 !	0O 5� A2	&�*�

      )	�
��2�;� �2 G���� ,0�5)B(  �)S (        ��-���2 %��.
2 ��� G	���

  a3 ��2	9� 2����         2�.�< ������ >�.�� !	0O�2 A.�	;�N	� )	
 A.��

,*�5	F� .               ��	�;( �2 %�� 2�2 G	��� K��� )�	��3 )	�
K��	�3 Y�	��

                >��	�� �� ��� !	0�O �2 	�
 A.���a3 ,��6k >�P�	�� >�� 2����

  2��2 2� � )��2 ��H� 7"��� 2��.�	�*� . 5� A2	&�*� Z	*� >�� ��

      )	
2��.�	�*� 	� ��	f� )�	��3 ,�  !	0O >��    5� ,X	&< G	�5	* 

.��/	� ���� G������ ,0���5 W���1�. 2�.��H( ���*.�
 >�P�	���� %0���	9�

             G	�5	�* )	�
2�;�
� 	�� �� ��� !	0�O �2 �L�$.� )	���&�6�

            )���� !	0�O �_�~��������_�� ,��&�� 2��� �2 ��	�  ,/�.��

 )�	��3 7�	'� ,        ��.9��2 >�� >�� ��2 ��H� 7"��� 2� � �P�	��

>�� 5� A2	&�*� ,�6�	N :.L �,*� 2�.1�	� )�	��3�2 !	0O )BS(.

 2^�E\" /���< �� 2�=� c4� 8
���� 

          )	
2��.�	��*� 	� � ��� !	0O �2 	
 A.��a3 G�K�� %0�	9�

             G����� ,�*5 W��1� ,X	&< G	�5	* �1[* )	��3 %� !	0O �$2

   )	
��2�;� �2)S(  �)C (          ��2	�9� 2����� ��-���2 %��.
2 �� G	��

    !	0�O�2 A.�	;�N	� )	
 A.��a3        ,�*�5	F� 2�.�< ������ >�.���  .

               >��� 2����� ��	�;( �2 %�� 2�2 G	��� K��� )�	��3 )	�
K��	�3 Y�	��

        ��$2 )	
2��.�	��*� 	� � ��� !	0O �2 	
 A.��a3 G�K�� >�P�	��

           2��2 2�� � )��2 ���H� 7"���� �1[* )	��3 %� !	0O .  >�����

            !	��*	�	� %�	�2�� %� Q���( >�� 	� � ��� !	0O %�6]( Z	*�

��	f�                 Q� ��� A2��� ����� ,0��5 W��1� 5� ,�X	&< @�
�  	� 

22�� �� %�	�2�� >�� !3 ��2��3

������� 	
��)�  (m3���������� �� 	
��           )�(m3��������� �� 	
��   )�(m3����

�����                                                   
 ������� 	
��)�  (m3�����

������� 	
�� )�( m3�����
�����

 ����$
)) (F��=
� ��0����1 23%�4 8
9:7 /�' �1;� ��;C�"� ��1 /�$


Archive of SID

www.SID.ir



��� ����	 �
�� �
���� ������� ����� � ����� ���� ����
�� �� �67�

0

100

200

300

400

500

600

m
g/
l

TSS BOD5 COD

MEAN
STANDARD1
STANDARD2

������)� (������
�� ������ �� ����� �������� ������  !"# ����$ %&'��&� (�����

TC FC
0

1

2

3

4

5

6

7

8

lo
g

M
PN
/1
00
m
l

TC FC

MEAN
STANDARD1
STANDARD2

������)) (������
�� ������ �� ����� ������ *�+&", -�.��
,�����/0 1
���'2 ����� %&'��&� (�����

MEAN=�  �� �!��"# �$%&� '�()��#  ����� *�STANDARD1=�����+ �� *��  �� ,��-�$� ���%)��$� ).��!� /�!� 0�1# /2�-3(

STANDARD2=�14$  ��5�+ 	� *��  67� ���%)��$� ).��!� /�!� 0�1# /2�-3(

Archive of SID

www.SID.ir



��� ����	 �
�� �
���� ������� ����� � ����� ���� ����
�� �� �68�

*^ &�=
" �X3	� /�'���'�� 
   �	_
�� �	
 %��� 2�_6;L )5	* %���� � 2� �� ="_��� M�	0� G./ 7�J�� ,�  x�.�� =	L"J� Z	*� �� ��5 )	


���H� � ��� �2)Bi�BC�B(22�� �� 2	����O :

Bz%J���� =	/��K� :�$ �	��0�� ���� M;��� 	
 %��� )��.�P� � )��2�� A��� %���$2 >��.( 

Sz                  ����_�� � ��	�;�/ � �_�K�$ =	��	�53 :	F�� �� M;��� t�0�* ��3�	� �;�0� ��	�5�� � n�	O %�	��� t���(    2���� �

 :�K�

Cz .�3�	� � �$	� M�*�O 5� )��� A��� �	� u�� � tF< 	� Q*	���

iz��2�� A��� M�*�O %� :5a +5��3 

V–	
 %��� � ��� � )2��� )	
 %\��2� ��P�	f/3 Q(�� )5	* b	O 

?z	
�'� 	
 %��� �2 2� �� )	��F� %�6](  " @�� )5��
 �� %���

Dz2 A.�{�� 5�
 )	�&6L �[N 	
 %��� A����2� p[* �

T– )�	���� )	
 %��� 5� ��	�/ )	��F� � 	�&� )5	* b	O 

Ez	��3 ,�� 5� )����6  � )�	���� ) 	
 %��� )	
�� ��2� o� ,��� � ��;H( 

BUz)5��
 �� )	
 %��� !	&� )�� �� !	0O G.�/	O 

BBz$ 5� G�� )5	*�.  ,�  �6�;_( =�K��F(� =	0�*h( 5� )��� A��� ).���( !"#	

/����"�d"
                     ��� )��KP�*	�* n
�c�O >�� )�	�3K��	�3 n]� �2 !�F1� >�0< ���2 )	N3 !	�  ���2 ��� %�	;�;
 )�	_;
 5�

t��	;�.

cBB��H�
)^   ��	�  .2 ./�$H'��      F�;�� �� 23%�4 8
9:7 /�' �1;� �X�;>: .  + �N	9/ .� ).*� . G����(:   !3 ��*.��� ,���/ �

�0�	( ����� !"#	$� G	BCDD��:?zB. 
2 - Reed  SC, Crites RW, Middlebrooks E J.Natural  Systems for  Waste  Management and 
Treatment. New York: Mc Graw - Hill , 1995, 2 th ed, :75-90.

*^  2  ��	� .    ��	� >_��2 ��0$��O 	� �P�&� .   !"#	$� !3 %����z    G	�&�
� !"�#	$� !3 =	�9�91( %���;� .  A�	;�/? .
 @	*BCDU�� :CTzCi.

Z^    G	�&
� !"#	$� !3 =	9�91( %��;�.    	;�/ 	�� ��]*  .     !"�#	$� !3 %�����z    !"�#	$� !3 =	�9�91( %���;� 
G	�&
� . A�	;/? .. @	*BCDU� � :SzB.

_^    !3 )� ��	�� >�*.���  .   2;Be F3
0 23%�4 �
�� �
567 f;> �E�;�7 ��KP�\� L���0 . G����( :BCDD�� :BVz
BU. 
���� �� ��	
� �
����  .	�
� �
�� ����� ����� ������� �
� ��  !"#
$ ��%&�'$ ()�*�.���� :

������:���.
7- Nemerow  NL. Dasgupata A. Industrial  and Hazardous Waste Treatment.  New York : Van 
Nostrand Reinhold ,1991,:284 -298.
8- Nemerow  NL. Industrial  Water  Pollution  Organics,Characteristic and Treatment. New York : 
Van Nostrand Reinhold ,1997,:402 - 410.
9- Eckenfelder  WW. Industrial  Water  Pollution  Control. New  York: Mc Graw- Hill , 1989,  2 th 
ed: 189 - 193.

Archive of SID

www.SID.ir



��� ����	 �
�� �
���� ������� ����� � ����� ���� ����
�� �� �69�

10-American Public Health Association AWWA WPCF.Standard Methods for the Examination of 
Water and  Wastewater. Washington D.C.: APHA  NW, 1995, 19th ed.: 2-56,2-57, 4-65,4-70, 5-1,5-
10, 9-45,9-53.

))^       G���� ,0�5 W�1� ,X	&< G	�5	* .     �B\
E� 8=�( /�'����
��"�� D���%  .   G����(:   5	�* =��	�����   ,�X	&< G	�
 G	�0�	( �  G���� ,0�5 W�1�BCDT��  :?zV . 

12- World Health Organization. Health  Guidelines  for the Use of Wastewater in Agriculture and 
Aquaculture.Geneva : Technical Report Series 778,1989,:38- 40.

)*^   ��	�  ,/�.�� G	�5	* .     B%�4 8B
9:7 /�B' �B1;� 23 )    �;BJ�� �BX�;> !�B	�(. %�; �( :  � A2�5 ���� �b �$�.�� .
G���(: G	�0�	( �^�BCDV� � :BUUzED.

14 - Water  Pollution  Control  Federation. Operations of   Municipal Wastewater  Treatment  Plants. 
Alexandria: 1990, VOL.2.Liquid  Processes. 2 nd  ed,: 704 –714

Archive of SID

www.SID.ir


