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SBR(Sequencing Batch Reactor)   �/��� �/� 
/?�8 ���� ��@�� 	 �A0�B 94:�( "�# $���%! ,-.�� C! ���0��8 ;� � 
� .

     >�+�� 6#	DE *�� ��SBR   ��� 	� ��     �&� 	���# �0�� CFG   	 GH             ��/���� >/I. �/� '� ��( ���� �&�J� ��� ,-. 32? 3K�� 

L      
� �� $��1��� ���  COD   >�+�� 
� "�	�	 ;� MNNN 3�� $�� >�O�8 P���Q �� ���  �� R�Q ����  .  "�	�	 '/� ��( ���� 3O�S

  >�+�� 
�MNTFNTUVTVNT LVTMNNTMVNTFNN 	VNN  �/��� �� ���  �� R�Q ���� .BOD5,COD    '/� ��( ��/�� 3/O�S 	  )   $��1�/�� �/�

  $�A�����HPLC-UV     X�� Y�� �� nmFNN (  $���0� 9�+E  �0� $�� "��Q.       �/# �� '/� ��( ��/�� 
� ��� C�[0 ��7�8 *�� "�# 
�(��

 >�+�� 
��8 �&� 	���# �0�� C��� 	�SBR  $�� ,-.  ) �� 6��\V ( % �&� 	���# �0�� C��� �� C! ,-. ���GHK��   ��[/�� 3

3�� .        �� ���� "�	�	 '� ��( ���� 3O�S 
^0��_FNN          �&� 	��/�# �/0�� C�/�� ���� ���  �� R�Q ���� FG   �� ��[/�� 	 3K�/� FNN

   ���  �� R�Q ����GH ��� �� 
���8 3K��  .   �&� 	��/�# �/0�� C��� �� ��I� "��-Q��� C�P��FG  3K�/� g/m3.d FNN  C�/�� �� 	 

 �&� 	���# �0��GH 3K�� g/m3.d VNN�� ��2�[�E ���Q . *I  �� '� ��( ���� 3O�Smg/kgFNN3�� $�� "��Q $���0�  .
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         �/�E "�2��`� T�# >��( T ���� ��E "�#�<�( "�P?�     a%�/�(�8 *��/8� 

    	 �[///���! 	 �///�	��� T ��b� ��///� ����///� �� 	 $��///�0 �///1��

3//�<c8  �	� �//� ��//&� �//`@� ���//� $�//��� . C! ������//� ���B�//�
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��� 3d�1. C����� ���

� "��� 
7<� e�0�`B ���� ���� 
����0�� �)GTU(.

                 �� �/ 	 $�[/0 f�[/� ;/��� ��/`� ��/�# '/� ��( ���� 3���

        �/g� �/�b	��8 $�/S 	 �/<� T�/# 
��� "	� �� �#�A[����! "�2���

             $�/���Q C���/� ;/c� �/� �8 R��/0� �� Y4�/B� h</� 	 
���� i��

3��)HTLTjTV(.
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/� C! "�#��/�� 	 '/� ��( ���� *8 �20����� 
0�� ��
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� $��    T ,�k� 6��P(� ;� � ���� "��@� ��� �0	� *�� . *��
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��� �� � ! $���
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    � ���� �`7�� ������SBR          
�1k/8 "��/� Y�/@( *I  >�+�� '� 
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�1k8 T � ���� �`7�

 ��//� �//� 
//���8 lm//� 	 �0�//� . "�//# >�+//��SBR ��//� 
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/�  94/:�( 
�1k/8 "�/# >�+�� �� C! "�#���� 	 '� ��( ����

          3K�� 
� $�� 
�PI8 "���# �� 	 "���# 
7���   �A�+/� ,-.

        ���� 9! �� C! 3� 4. C�P�� 	 �����	���# $��I0� 
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/_ �#

         ,-/. C�P/�� 	 
�(�� 6#�� 3� 4. ���� ��[�� $��I0� *�� Y��

  ��//� �/� �/��� .     *//�� "���/# �//� 
/�PI8 3K�//� �/�� ��//� 
/�

   3//�� *���//E "���//# 
//�PI8 
//� 3<+//0 a�//<���8 . "�//2�	�&��


�PI8    �� '� ��( ���� "�#���� T$����        ���/� *��/� �<�� C���K 
� 

��#� �� ���= $��1���) MHTMLTMjTMNT\(.

 �@� 	 $���0 ;��8 ����� �� '� ��( ���� T Y�@( *I  >�+�� '�

      ��/�Q �/� �/B C! 
/� �8�� �� .     �����/� "	� �/� a�/<���8 */��

"�//# 3//O�S �//8 �//0��8 �//� 	 
�//���0 "��gn//8 Y�//@( *//I  >�+//��

mg/l \NN����0 ;��8 �� )M\(.
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     �//0�� C�//�� �//� Y�//@( *//I  o	� 
//� '//� 
//0�B��� 94//:�(

     �8 �	� 31# �&� 	���#\N       �/� ���#��/�� � 	 $�� ,-. ���� 

     �/0�� C�/�� *��# �� "���� ���B ,-. C���0�� �0%�� $��I0�

�0� 
����) FN(.

       ��/E �.�	 '� "	� �� a�[����! p���0       
/� 94/:�( 
�1k/8 a��

  "�#��///�� "�	�	 C�P///�� �///� 
///� ��� C�[///0 Y�///@( *//I  o	�

����  '� ��(MNN       ,-. C�P�� T���  �� R�Q	�&�� \LqL\   �/��� 

    3�� ������� ;��=)FM(        C�P/�� �QD�	 *��# �� "�A�� 6����! ��

 ,-.\MqLM 3�� $��! 3��� ���� )FF(.

  '��//�4E ����//� �� '//� ��( ��//�� "�#��//�� 3//O�S 	 "��//� 

r//0� �	�//. "��//�MNNqMN �//8 �c���//. 	 �//��  �� R�//Q �//��� 

HML����  3�� $�� o��PQ P�0 ���  �� R�Q)U(.

           	 �/# 3/O�S �� '/� ��( ��/�� �&�J� ��� ,-. 6#	DE *�� ��

      >�+�� '� �� ��s�� �&� 	���# �0�� "�20���SBR  $�/� ����� 

             2� �&� 	��/�# �/0�� C�/�� 	 ��/I� "��-/Q��� C�P�� 	    *�/�@8 
/��

3�� $����Q .

 �(�<� N��
     >�+�� ��&��K ����� 32?SBR  ���� ��+�� ,-. ��  '� ��(

           t�/�7� �� ���  31# ��1� >I. �� ������ '� 3B�� 
� a���<�

               R�/������ u/�E �� $��1�/�� �/� �#���/# ;�K 	 �� �#�A[����!

 3(�Q a��� .        Y�/� �� �/�7�8 */��HMqMUL\   a����/E v�/8� �� 

 ��2� $	�Q          R�/�K $�A[/0�� 3/���2� $�&[0�� 
��� 3���2� ��

�� R�I0� C��28 �&�PE .

       P���Q �� $��1��� �� �K��k� 94:�( )     3/2? *��� �<�� C���@�

   >�+/�� "���/0� $�� (  3/O�S ��COD (Chemical Oxygen

Demand )MNNN      �� �</���� 3<+/0 C�	P/(� 	 �/�� �� R�/Q ���� 

  //////� ��//////� ,�k//////� �//////� �1+//////( 	 CJ	�//////��0 ������

)M:L :MNNN = COD:N:P (           >�+/�� 
/� 	 $�/� 
�B�� �2� 9! ��

SBR �//���Q 
//�-s8  .   "���//7� ��//��� >�+//�� "���//0� $�� "��//�

*I         �� 
(�:� o�� 94:�( 
0�B 
�1k8 Y�@( .     C��/�� �� l/E

     h//���� ,-//. 
���//� 
//� ��//����COD   �//� *�(�//Q �//B 	 

����          �&� 	��/�# �/0�� C�/�� 	� �� '� ��(FG   	 GH    �/� 	 3K�/� 

 3/////////O�S '//////////� ��( ��//////////�� �/////////�s�� "�//////////#

)MNTFNTUVTVNTLVTMNNTMVNTFNN	VNN�///��  �� R�///Q �///���  ( 	

  >�O�8COD                 �� "����/� $�/2� 
/� R��/=� P��/�Q �� $��1�/�� �� ;� 

�� >�+�� .

 >�+�� T 9��`� p���0 
� ������� "���SBR C��� 	 3O�S �# �� 

      ��-Q ��� 
<8�� 
� 
����� �&� 	���# �0�� �� " .    
/0��	� ��� 
�

            �/�� CD�+�� $�A��� �� $��1��� �� a���. 
?�� 	 Y���� CD�+��

 Y��BVN  3��/� 3B�� YSI  	 �/&���� PH   �/� PH   Y�/� �/�� 

VFNE     �� �� Y����  .  
^0��_PH     �� ���� 
� j )    "�# 3O�S ��

    '� ��( ���� "%��PH    �� ���� U  �� ��  (        C�	P/(� �/� ��/�� �/�

   �	! ��/� ��/�PH  �	�//. �/8L   �/���Q �/� >�/O�8  . "�//#������E

MLSS,(Biochemical Oxygen Demand)BOD5,COD

(Mixed Liguid Suspended Solid)   �� $��1�//�� �//� >�+//�� 

�� "��Q $���0� ����0���� "�2�	�)FM(.

 $�A�//�� �� 9�+//E �� '//� ��( ��//�� 3//O�S "�//�Q $���//0� "��//�

HPLC- UV  Y�� FNNNEuro chrom 3���  Knauer   C�/� !

 ����Q $��1���)FFTFU(.

      l�? �� $��1��� ���� C���Hµm,C    ��/@�� �/� mmj/G × cmMV

 3���Waters�� 
�28 �&���� )FG(.
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 �����0� X�� Y��nm FNN
0��0 ���P8 >I. 	 MµMNN���  .  ��/(

 e�//���jV %  3��//� Y�0�//��Merck  	 UV %  
//� �//�!V/N %

����      ��/� �/� 
(�/:� C! 
/� '��1+(   �/�� �/� ml/minM  9�/��0� 

  ����Q .         $�A�/�� 3/2? $��1�/�� ���/� �`7� 9!HPLC  
/��8 

 >�+��Milli-Q 3��� Millipore �� �� 
�28  .  X����/�� "���

�� 
�(�Q ��&� ������ *���� *I  �� '� ��( ����)FM( .���� '� ��(

 {��B 
?�� "���� $��1��� ����\H % 3��� ��Merck -  
/�28 

����Q .32?             l0�/���	 P� �/0! C�/��! �� �# $��� ;���8 	 
�PI8 

�� $��1���.

 O���

          ��/���� "��-/Q��� �� ;/��. "�/# 
�(��SBR   �/0�� "�/20��� �� 

 �&� 	���#FG 	 GHY	�? �� 3K��  )M(  3�� $�� 
���� .

 "��P)F ���4�� ?��:J��� ��;<� ?�& ��8��SBR �
�� L��' �� �� B+ � ,B I��( 

 ��
/���
& �
�� L��'B+ I��(  ��
/���
& �
�� L��',B I��(  �
(�

8 7
/��

 ?����

(mg/l)

COD

(mg/l)

BOD

Mg/l)(

 7
/��8 �
(�

 R�5�

(mg/l)

PHTSS

@ /

(mg/l)

 7
/��8�
(�

 @ /

(mg/kg)

COD

(mg/l)

BOD

(mg/l)

 7
/��8 �
(�

 R�5�

(mg/l)

PHTSS

@ /

(mg/l)

 7
/��8�
(�

 @ /

(mg/kg)

MNFNMNNV/N±V/NL/LMV\NNVFNMUM±NNH/N\/LMUHNNL

FNMNVNU/N±F/NH/LMVMNN\MMVV/N±NG/NH/LMF\NNMU

UVMVVNNH/N±M/NG/LMVUVNMVMVjU/N±NMV/NLMULNNM\

VNMFGNNG/N±NV/Nj/LMGLNNUFMjVM/N±NG/NM/HMGMNNGV

LVFNUNNM/N±NM/NL/LMUUNNjGUNLNMV/N±NNM/NM/HMFMNNLF

MNNFNGNNM/N±NM/NV/LMGMNNLMUNLNVV/N±NNV/NHMF\NNHG

MVNFVVNNM/N±NMV/NjMGjVN\GGNHF/N±NMV/NHMUGNNMMM

FNNUNLNNU/N±NV/NM/LMGHNNMGNGFMHMM±HG/NH/LMUMNNMjV

VNNUGMVNNG/N±Nj/NHMVFNNFNNMNNFNUV±L/FH/LMFHNNFLG

 - >�O�8 32?pH 3�� $�� 
(�:� �	!��� ��� �=��� �B�� �� ������ 
� T.

 - a��� 
� ���@� ,���0� 	 *�A0��� ����7� M±SD3�� $�� 
b��� .

  �����0M         $�A��� �� $��1��� �� '� ��( ���� R��Q�8��	�� HPLC-

UV    �#� �� C�[0 ��  .        3<+/0 3/O�S *�/�@8 
 ��@�     �/�� |`/� 
/�

 �////����N\MF/NqANVVj/N = C  �A�+////<�# h��////: �////� 

) \\\\\/N = r (  }�18�� 
� 3<+0 	NLLH/NqHNMNV/N = C   �/� 

 �A�+<�# h��:)\\\\\/N = r ( ���� �� .

"�#�����0)F(	)U(    a����s8 h�8�8 
�COD     9�+E '� ��( ���� 	 

 >�+��SBR�����0 �� l&@�� �� ���-� �0�� C��� 	� ��  .

       
���. *I  �� '� ��( ���� C�P��mg/kgFNN  ���� ��  .  3/O�S

MLSS  >�+/��  SBR  �	�//. �&� 	��//�# �/0�� C�//�� 	� �//# �� 

FVNN�� "��Q $���0� ���  �� R�Q ���� .
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����#
)F����(� '� ���6�(� �� 7
/��8 �
(� ��<J�M���<4 HPLC- UV

 �
�#
 IS�T :g/mlµن ١٠�ان "! $%&:ml/min ١
0+10 234:lµ١٠٠/ nm٢٠٠: -+ل &+ج 

����#
,F ��<

UM COD %�5
( �P�<� SBR 7
/��8 �
(� =5; <� 
 ��
/���
& �
�� ?��
��' �� ?����B+ � ,B����#
 I��( 

*F %�5
( �P�<� 7
/��8 �
(� ��<

UM SBR 7
/��8 �
(� =5; <� 
 ��
/���
& �
�� ?��
��' �� ?����B+ � ,BI��( 

 VH�

           >�+/�� 
/� ��� C�[0 6#	DE *�� "�# 
�(��SBR      �/0�� C�/�� �� 

  �&� 	���#FG      �	�. ,-. ���0��8 3K�� \V %    �/� '� ��( ����

   "�	�	 3O�SVNNqMN         	 �/��  �� R�/Q ���� COD    "�	�	 ;/� 

MNNN   � �� �/��  �� R�/Q �/���  ��� .Jianlong    C�P/�� C���/&�# 	 

           �� 6�� Y�@( *I  >�+�� �� �� '� ��( ���� ,-.\N %  o��P/Q

   �0� $���0)Mj( .          ,-/. ��-/ � v�/( �0�� C��� ��COD   	 BOD5

   �	�. P�0\V % ���� �� .    3O�S �� >�+��VNN      �/��  �� R�Q ���� 

  	 '� ��( ���� T���� "��-Q��� ;� � 
�COD   �� �� ��%�/� 9�+/E 

 *�� �� >�+�� *�� 3+&� 
`70 $��#� C�[0 
� ��� �� C�[0 ��B

3�� "��-Q��� .

    �&� 	��//�# �//0�� C�//�� �� '//� ��( ��//�� �&�J�// ��� ,-//.

GH     �� 6�� 3K�� \\ %   ,-. 	BOD5   	 COD    �	�/. \L % ��

   '� ��( ���� "�	�	 3O�SVNNqMN   3/O�S 	 �/��  �� R�Q ���� 

COD  "�	�	 ;/� MNNN  �  �� R�/Q �/���   �//#� �/� C�[/0 �� �//� .

Petrasek    C! "�#��/�� 	 '/� ��( ���� ,-. C�P�� C���&�# 	 

 �8 �c���. ��\L %�0� $���0 C���)FV( .

            �/�_ �/# "���/0� $�� "��/��� �� �&� 	��/�# �0�� C��� 	� �# ��

   >�+�� 
� "�	�	 '� ��( ���� 3O�SSBR ;� � 
� ��� ��� *���E  

   // ! $��//� *//�� 
//� *�(�//Q �//B R�//K � ) "��Bn//8 ��//( ( 3//O�S

����       %�/� T 3/O�S 6��P/(� "�/@� ;/.��� 
� 3<+0 9�+E '� ��(

������ .       T '� ��( ���� �&�J� ��� ,-. C���0��CODBOD5

     �&� 	���# �0�� C��� ��GH          C�/�� �� C! ,-/. �� ��[�� 3K�� 

   �&� 	���# �0��FG  3�� 3K��  .    '/� ��( ���� 3O�S 
^0��_ ���

   �+/�� 
� "�	�	     �� �/��� >FNN            C�P/�� �/��� �/��  �� R�/Q �/��� 

              �/� >/# 
/� '/��P0 ~�/<��78 �/0�� C��� 	� �# �� C! ,-. �/��� .

         �� ���� "�	�	 '� ��( ���� 3O�S �Q� *�������FNN   R�/Q �/��� 

          �&� 	��/�#  �/0�� C�/�� �� C��/8 �/� ���� ���  ��FG  �� 3K�/� 

  >�+��SBR        ��( ���� 3O�S 
^0��_ 	 ���0 $��1���     �� ��[/�� '�

FNN               �&� 	��/�# �/0�� C�/�� �/��� �/��  �� R�Q ���� GH   3K�/� 

��� �� 
���8 .

 >�+�/� *I/ SBR '� ��( ���� �� ��%�� ��`/� 9-? ���0��8 
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