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� ¾ººo¦zk�ªºº°��Â�® ºººº��¾º¯�® Zºl¿¦�\º¬£�¦À°¨º�¿¦�Ä Zº·Ä°Z°À]�zºg¦�°®�� EF��Ejection Fraction�¾º�¸k�zº�§��·Zº§��¶º¯v¤¯
�²Èºº§�²�¨³Z��Â� EF�À¦|À¯�Ä®º^¸]�\^��v³¦ºc¾¯�®° Z§ºÀ¯�¾³Z�°Àºs�®vl¯�Ä°¦z£z]Z]�(Coronary Artery Bypass Graft) CABG

�°®�Â�À¦° Zº°À]�¿ Zº°c�°®� CCS-FCÂ� EF�ÄÂ°� zº]�zº³Âz§�¼Âzº��vº³ºÀ��zºg¦�¾º�°z]�¶º�«Z�¯�²º¿¦�±¦�» vºº·��®º��° Z°À]��� CCS-FC��²¿&³¡
� �b�¦�À ºs�Ä° Z��z��Â�À ºÀ�³Zcz�À·��¾¯vÀ�À«z�À·��b]Z¿®� ¶]�Èd^¯�À¦° Z°À]�v´³Z¯�́ Zs�Ä Z¸·Âz-

�\º¬£�¾ºo¦zk��ºt]�°®�CABG�� zº³Âz§�¼Âzº��v³ºÀ��ª°��Z]�° Z°À]�ÏÍÍ�ÄÂ°� z]�¾��¤¯��� ¾ À�ºc�̧ º³�±¦� ¶�«Z�¯�²¿¦��¾�°z]�³Â°
�¶ºd ·�¦º¿�Â� ªº°��±¦� ªºº^£�À Z¯±�°®� EF�²ÀÀ�c��b�¦�Á v��¿ Zl³¦� ÎÐÕÍ�Á Z¯°º¿z¸��À Z¿Z��b¿Z�«�ÎÐÕÍ�Á Z¯�²¿®°Âz��±¦�® |¿�° Z��¦�À Zd�°Z°À]
�²ºÀÀ�c�¶¯Z´º��z��¢º¿z��±¦� ªº°�±¦�vº�]�Á Zº¯�Ð�Â� ªºº°��±¦� ª^£�À¦° Z°À]�²¿&³¡�² È§�¾ Z´�¨³Z���v��¿ Zl³¦�¾�¦z-º¿®°Z§º§¦� Z]�ª°��±¦� v�]
�²À.³ZºÀ¯�±�° ZºÀ�¯�»¦zºp³¦�©° ººº�]�j¿Zd³��v¿®z-�ªÀ¬pc�Â� ¶¿|lc�SPSSÄ¦¶³Z¿¦°�°¦ |�¦�¿ z³�±¦�Á® Z d�¦� Z]�Áv¯¡�b�v]�j¿Zd³�~����v¿®z-

� �b�¦�Á v��z§¯
� ªººº°��±¦� ªº^£�EF�²À.³ZºÀ¯��vº³®º]�¾ Zº��ÒÔ�Ô�±�Ö�Ï¾´º��²À.³ZºÀ¯�Zº]�À±� zº ³�ÒÕ�Â�® zº¯�zº ³�ÎÑÏ�ª¯Zº��¾º�°z]�®°ºº¯�®¦zº�¦��j¿Zºd³
�b�Z¿��·Z§�Î�Î�±Í�Ð�¶]�ª°��±¦� v�]�Á Z¯�¶��Â� Ï�Ö�±Í�Ö�ª°��±¦� ª^£�À¦° Z°À]�CCSFC �®º]��ÑÕ�Î�±�Õ�Ò�ª°��±¦� v�]�Â�� ÑÕ�Ð� �ÎÎ�Ö
� v´d�¦v³�ª°��±¦� v�]�EF�ÄÂ°� z]�¾¸kºc�ª]Z£�zg¦�¾¬À¯Z��¶¤]Z��Â�° Z.À��»z�¯�Â� ¾¯vÀ�À«z�À·��ÀºÀ�³Zcz�À·��b]Z¿®�® ºkÂ��� P = 0.001�

� �b�¦�¶�oÈ¯�ª]Z£�ª°��±¦� v�]�Z¸³¡� EF��¿¦|�¦�¶§�v´d�¦®� MI�¶¤]Z��¶§�¾³¦°Z°À]�|k�¶]
�¶§�v]Z¿¾¯��¿¦|�¦�EF�À¦|À¯�Â�® º^¸]�À¦° Z°À] CCSFC��¶�«Z�¯�®°º¯�À¦° Z°À]�°®�®° Z§ºÀ¯�¾°¨�¿¦���°�Â� CABG��¿ Zl³¦� Z]��ÄzÀ-¶lÀd³
� ��P<�0.05�v�Z]�¾¯�°¦®¾´�¯�Ä°Z¯¡� z�³±¦�MI��b^h¯�¶¤]Z��Ä¦°¦®�Â�� ÐÒ�±¦� zd°§�ª°��±¦� ª^£�EF�Z]�À¦° Z°À]�°®� �¤��EF��¿¦|�¦�¶d^«¦
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�¶lÀd³�¶§�v³º�¾¯��#�²�]�µ Z^¤³¦�©° v£��·Z§�\^��®° Z§ºÀ¯
�Ávº´´§�²ºÀÀ�c�Ä Zº·°ZºÀº�¯�±¦�� bº�¦�\º¬£�²�º¨³Z��°®�¾ Èºds¦�À¡
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� %EF=�EDV-ESV ���� EDV ��#�²�]�¦À«ºd�Z¿®�À Z¿Z��®pk� ����� EDV � �ESV ��#�²�]�¦À«ºd�À��À Z¿Z��®pk
��¾ººº�¦zº-ººº«ºº¨º¿zºdº³Â� ªº¯Zº��EF�²ºÀºÀº�c�¾º¬º°º��Ä Zº·³Â°
�²ºº¿¦�°®�� vº�Z]¾¯�vºÀX¬§º³�ººº¿®¦°� ²¨ºº�¦�Â� ¾º�¦z-º¿®°Z§ººº§¦
�Ä® Zº°³�EF�À¦|Àºº¯��v��¿ Zl³¦�¾�¦z-º¿®°Z§º§¦� Z]�EF�²ÀÀ�c�¶�«Z�¯
��¾Zº¯z³�®zº¨¬°��¦°� EF ≥ 50%��vº�Z]¾¯��ºº#�²�]�®z¨¬°��±¦
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�¦°� EF<35%�Â� �ººº#�²ºº�]��ºº�ºd¯�®zºº¨¬°��¦°� EF=35-49%

� � ¤ ¥ ¦v´´§¾¯�Äv´]�®À�¤c��#�²�]��À���®z¨¬°�
�¦À°¨�¿¦�Ä Z·Ä°Z°À]�°®� �#�²�]�®z¨¬°��ÄÂ°� z]�zgR¯�ª¯¦º�
��¾ºº¯vÀ�À«z�À·��ÀºÀººº�³Zcz�À·��b]Zº¿®�� ~º´k��²º���ª¯Zº��\º¬£
�° Zºd�z-�¼Âzº��®¦vº�c�Â� MI�¶¤]Zº���¾¬À¯Zºº��¶¤]Z���° Z.À��»z�¯
�\^º��zº³Âz§�¼Âzº��Ä° Zº°À]�v¿vº�c�Zº]�ªº¯¦º��²ºº¿¦�¶§�v�Z]¾¯

� � § ¨ © ®º�¾¯��#�²�]�¦À«ºd�À��®z¨¬°��¾Èds¦
��º¿z�c�² Zºº�¦z]�\¬£�¦À°¨�¿¦�Ä Z·Ä°Z°À]�¾¨À´À¬§�Äv´]¶¤^�
�¶º]�Canadian Cardiac Socity Functional Class (CCSFC)

� �®®z-¾¯�Äv´]¶¤^��z¿±�©° º�
�¾º³Çº��Â� ²À.´º��Ä Zº·bÀ«Z���¿ Zººl³¦�¾ Z^³®� ¶]�²¿&³¡��� CCSFC�I

� �®º�¾°³�® Zl¿¦�Á z¯±Â°�Ä Z¸dÀ«Z���Z]�Â�® º�¾¯�® Zl¿¦
�¶º¬��± ¦��¿zºº��²d�°� ÇZ]�Z¿�v´c�²d�°�Á¦°�¾ Z^³®� ¶]�²¿&³¡�� CCSFC�II
�ÇZº]�Zº¿�½ºº¬]�Â®�±¦� zdº°§�Ä¦zºº]�¾«º°�¯�²d�°�Á¦°�® º�¾¯�® Zl¿¦
�¾ºº��°®� ¾º«Â�® ºº�¾°³�²º¿&³¡�® Zºl¿¦�f�Zº]�¶º¤^��¦º¿�±¦� ²ºd�°
�®ººkÂ��À®° ººs�¦xº��±¦� vº�]��§¦ººs�±¦�À vº��°¦vººÀ]�¾Â¦�© Z�Z�

� �®º�¾¯�® Zl¿¦�²¿&³¡�® z��Ä¦º·�°®� Z¿�¾oÂ°�Ä Z·°Z��
�°®�½ ººº¬]�Â®�±¦ �zdº°§�²ºd�°�Á¦°�¾ Zº^³®� ¶º]�²º¿&³¡��  CCSFC III

�¦º¿�±¦� ²ºd�°� ÇZºº]�¾do�Â�¾ Z¯z³��¿¦z��bpc�Â� ¾«º°�¯�Ä Z¸³Z¨¯
� ��® º��¾¯�® Zl¿¦�¶¤^�

�b«Zººo�°®� ¾ºººdo�Â� ®º§�bÀ«Zº���¾ Zº^³®� ¶º]�²º¿&³¡��� CCSFC�IV
�¶ºº¤À£®� ÎÒ�±¦� zd°§�²¿&³¡�© v¯�¾º��Â�® º�¾¯�® Zl¿¦�|À³�bo¦zd�¦
� � ª « ¬ �b�¦°¦v¿Z�Z³�²¿&³¡� v�¨]�¾º��¶¤À£®� ÎÒ±¦��À]�z-¦�v�Z]�v¿Z]
�®º^¸º]�Â�®° Zº§ºÀ¯�¶º]�¾³Zº�°Àºs�®º^¸ºº]�Z]�CABG�¾o¦zk�ª°�
�Zº]�Â�® ºº�¾¯�¾°¨ºº�¿¦�®¿È����°�\^��\¬£�¦À«ºd�À��²�¨³Z�
�²ºº¿¦�°®�� ­ ® ¯b�Z¿�v·¦ºs�®º^¸]�° Z°À]�CCSFC ¾°¨�¿¦�®¿È����°
�¾ººo¦zk�ª°��±¦� v�]�À¦° Z°À]�CCSFCÂ� EF�©¦zÀÀ�c�À¦|À¯�¶�«Z�¯

� �b�¦�¶d�z-�°¦z£�¾�°z]�®°º¯�CABG
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�±¦�Á Z¯�Ó�©v¯�¾��¾��¤¯��¾ À�ºc�©°º��¶]�¶�«Z�¯�²¿¦
�zºººº]�ÎÐÕÍ°ºººººº¿z¸��À Zºº¿Z��bººº¿Z�«�Á Zºº¯�²ºººº¿®°Âz��rººº¿°Zc

� �vººº³ºÀ��¾ºººo¦zk�ªººº°��¿ Zºººl³¦�b¸ºººk�¶ºººº§�° Zºº°À]ÏÍÍÄÂ°

�®|¿�° Z��¦�À Zd�°Z°À]�\¬£�¾o¦zk��t]�¶]��CABG�z³Âz§�¼Âz�
�Â®�°®� EF�²ºÀÀ�c�°ºº�´¯�¶ºº]�À¦° Z°À]��b�z-�¿ Zl³¦�v³¦Á®z§�¶�k¦z¯
�±¦� ªº^£�¾Â¦� ¶º¬oz¯��vº´d�z-�°¦zº£�¾ºº�¦z-º¿®°Z§º§¦�bpc�¶¬oz¯
��¿¦z���¾o¦zk�ª°��±¦�~��¶d ·�¦¿�¿Â®� ¶¬oz¯�Â� ¾o¦zk�ª°�
��ºt]�Â� ICU�°®� ªº°��±¦�~º��Ä Zº·b^£¦z¯�bºÀ À§��ªºº°��¼ Zc¦
�CCSFC�²ºÀÀ�c�Ä¦zº]�®ººº]�À Z�¨¿�À¦° Z°À]�¿ Z°c�Ä¦z]�\¬£�¾o¦zk
�vºº�]�Á Z¯�Ð�Â� ª°��±¦� ª^£�¶§�v¿®z-�®À�´c�Â� ¶À¸c�¶¯Z´��z��À¦° Z°À]
�Â� ¾º�¦z-º¿®°Zº§º§¦�±¦� ¶ºº¬�Zo�© Z�È�¦�� v¿®z-�ªÀ°¨c�ª°��±¦
�±¦�Á® Z dº�¦� Zº]�Â� SPSS�Ä¦¶º³Z¿¦°�°¦ |º�¦�¿ zºº³�±¦�Á® Z d�¦� Z]�¶¯Z´��z�
�¶¿|lc�®°º¯ ¶�z�¨¿�ANOVA�Â�Ä Z§�°Âxl¯�Ä° Z¯¡�Ä Z·Àº¯±¡
��vº��¶ºd�z-�zº�³�°®�°¦®� ¾º´�¯�α�< 0.05�Â� bºº�z-�°¦z£�ªÀ¬pc�Â

� �b�¦�Á v��¶¿¦°¦�Mean ± SD�©°º�¶]�© Z�È�¦
�
�j¿Zd³

�° Z°À]�ÒÕ�Â��� ÔÎ��® z¯�° Z°À]�ÎÑÏ�ª¯Z��¾�°z]�®°º¯�¶�¯Zk
�Â� ÕÐ�²��zh§¦vo�Z]�Â�¾ Z��ÒÔ�Ô�±�Ö�Ï�¾´��²À.³ZÀ¯�Z]���ÏÖ��À±

� �®º]�¾ Z��ÐÓ�²��ª£¦vo
�±¦�zdº°§  EF���ÏÎ�Ò�� z ³�ÑÐ�®¦v�c�¾�°z]�®°º¯�À¦° Z°À]�À ZÀ¯�±¦
�EF���ÓÎ�� zºººº ³�ÎÏÏ��Â���� ÐÒ �ÑÖ��EF���ÎÔ�Ò�� zºº ³�ÐÒ���� ÐÒ
�¾Â¦� ¶d ·�¾��°®� EF�©¦zÀÀ�c�²À.³ZÀ¯�v´d�¦®�� ÒÍ�ÄÂ Z�¯�Z¿�zd�À]
�°®�Â�� Ö�Ñ�±�Ö�v´dºº�¦®� EF<35%�¶ºº§¾³¦°Z°À]°®� ªººº°��±¦� vº�]
�°®�Â� ¶ºººd�Z¿��ºººº¿¦|�¦��� Õ�Î�±�Ò�Ö��� EF=35-49%�Zºº]�À¦° Zºº°À]

� �ªººº°��±¦� vºº�]�Z¸ºº³¡� EF�À¦|Àºº¯�v´dºº�¦®� EF≥50%�¶ºº§¾³¦°Z°À]
� �� Î�°¦®º°³��b�¦�¶d�¦®��·Z§��Ò�Ö�±�Ô�Ô
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�ªº°��±¦� vº�]�Â�� ÑÕ�Î±Ò�Ö�ªºº°��±¦� ª^£�EF�²À.³ZÀ¯�¾¬§�°º��¶]
�ªºº^£�EF�»Èds¦�P Value = 0.8 ¶]�¶kºc�Z]�¶§�®º]��ÑÕ�Ð�±Õ�Ò
�±¦� vº�]�¾Â¦� ¶ººd ·�°®�� b�À³�°¦®� ¾´�¯�Ä° Z¯¡� z�³�±¦� ª°��±¦� v�]�Â
�®°ººº¯�¶ºº³º°³�°®�bº�¦®��·Zº§��ÎÍ�±�ÎÍ�Ò�À¦° Zº°À]�EF�ªº°�
�Èºd^¯���ÐÖ�Ô��À Zºº³±�±¦� z ³�ÏÐ�Â��� ÐÒ�Ö��À¦® z¯�±¦� z ³�ÒÎ�¶�«Z�¯
�Èd^¯���ÔÔ�Ó��À Z³±�±¦� z ³�ÑÒ�Â��� ÑÍ�Õ��À¦® z¯�±¦� z ³�ÒÕ�b]Z¿®� ¶]
�ÀZºº³±�±¦� zººº ³�ÐÕ�Â��� ÑÐ�Ô��À¦® zº¯�±¦� zº ³�ÓÏ�Â�À ºÀº�³Zcz�À·�¶º]

� �v³®º]�¾¯vÀ�À«z�À·�¶]�Èd^¯���ÓÒ�Ò�
�°®� ¾º«Â� v´dº�¦®�° Z.Àº��»zº�¯�¶¤]Zºº����ÒÔ�Ô��À¦® z¯�±¦� z ³�ÔÏ
�±¦� zº ³�ÏÒ�Â��� ÑÍ�Õ��À¦® zºº¯�±¦� z ³�ÒÕ��v�³�³°¦|-�Ä®°º¯�À Z³±
�ÎÏ�Â��� ÑÐ�Ô��À¦® z¯�±¦� z ³�ÓÏ�Â� b^h¯�¾¬À¯Z��¶¤]Z����ÑÐ�Î��À Z³±
� Z¿�²d�¦®�\�o�z]�À¦° Z°À]��� v´d�¦®� MI�¶¤]Z����ÏÍ�Ô��À Z³±�±¦� z ³
�°®�Ä°¦® ¾º´�¯�»Èºds¦�¶º§�v³vº��¶º�¿Z¤¯�zº�s�ªºº¯¦º��²d�¦v³
� v´d�¦®� MI�¶¤]Z��¶§¾³¦°Z°À]�°®� |k�¶]�v�³�Áv¿®� Z¸³¡� EF�©¦zÀÀ�c
�Á®ºº]�Á¦zº°·�ªº°��±¦� vº�]�EF��ºº¿¦|�¦� Z]�Ä°¦®¾´�¯�©°º�¶]�¶§

� �� Ï�°¦®º°³��b�¦
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IHD lmB ~�D�UWF �pB y

��zº³Âz§�¼Âzº��±¦� ¾ºº¨¿��¤��ÄzÀ-°®��� ÎÍ�Ò��À¦° Z°À]�±¦� z ³�ÏÎ
���ÔÏ��° Zº°À]�ÎÑÐ�°®�Â� zºº³Âz§�á°�Â®�Ä zÀ-°®��� ÎÔ�Ò�� z ³�ÐÑ
�À Zº�³�j¿Zºd³�bº�¦�Á® ºº]�° Zºd�z-�zdº�À]�Zº¿�zº³Âz§�á°� ¶ºº��®¦v�c
�¶º]�b^º�³�ªº°��±¦� vºº�]�EF�v³¦�Á® º]�2VD�¶§¾³¦°Z°À]�°®� v·®¾¯
� ¶ Zº^c°¦�Ä° Zº¯¡� zº�³�±¦� ¶º§�bºº�¦®�Ä zºdº�À]��º¿¦|º�¦�²º¿zº¿Zº�

� �� Ð�°¦®º°³�� v¿®z.³�Áv·Z�¯�Ä°¦®¾´�¯

�,� ���*�����	�,�r�8� �K�^���L�E�N�,� EF �L� �,� � �^���A� � �8� �,�p���^�& W��¡ ¢ £ � ¤  W¥E�
�ÀºÀºººº�Çº§zÀ���ºº°��±¦�Á® Z dºº�¦�³Â°� ¶ºº]���ÕÏ��° Zºº°À]�ÎÓÏ
�±¦�Á® Z dº�¦�ÀÂ vº]�³Â°� ¶ºº]���ÎÕ��° Z°À]�ÐÓ�Â�� CPB��Äº¿°«°Zs
�°¦zºº£�¾ºººo¦zk�ªº°��bºpc�Äºº¿°�«° Zºs�ÀºÀº�Çº§zÀ���º°�
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