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 چكيده

وبضثطز ٔٛفمیت آٔیع ٘بِ٘ٛیپٛظْٚ ٞب ثٝ فٙٛاٖ ؾبٔب٘ٝ ٞبی ضؾب٘ف زاضٚیی ٔٛثط ثٝ پبیساضی آٖ ٞب زض ٔحیظ ٚاثؿتٝ اؾت. زض ایٗ هقدهه: 

ٔٛاز افعٚز٘ی وّؿتطَٚ ٚ ؾبوبضظ زض وٙبض زٚ ٘ٛؿ فؿفِٛیپیس عجیقی ٚ ؾٙتع قسٜ خٟت تٟیٝ فطٔٛلاؾیٖٛ پبیساض ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی  طیتأثپػٚٞف 

 ثطضؾی قسٜ اؾت.

فطٔٛلاؾیٖٛ ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ فیّٓ ٘بظن ا٘دبْ قس ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ  ؾبذت ٚ زض ایٗ ٔغبِقٝ، عطاحیروش بررسي: 

ی تحت أٛاج ٔبفٛق طیلطاضٌٜ شضات ٚ تِٛیس ٚظیىَٛ ٞبی ته لایٝ وٛچه اظ  زٚ ضٚـ ٕٞٛغ٘بؾیٖٛ تحت فكبض ثبلا ٚ خٟت وبٞف ا٘ساظ

ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ آ٘بِیعٞبی ٔطثٛط ثٝ ٔبٞیت  نٛت اؾتفبزٜ قس. تٛظیـ ا٘ساظٜ شضات، پتب٘ؿیُ ظتب ٚ زٔبی فجٛض فبظی فطٔٛلاؾیٖٛ

 ٚ عیف ؾٙدی ٔبزٖٚ لطٔع ثطضؾی قس.فطٔٛلاؾیٖٛ ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی تٛؾظ وطٚٔبتٌٛطافی 

تعاج پصیطی ٘ؿجی زض زٚلایٝ ِیپٛظٚٔی نتايج:  ٘تبیح ا٘ساظٜ ٌیطی ٞبی زٔبی فجٛض فبظی ٘كبٖ زاز٘س وٝ اِحبق فؿفِٛیپیس غیطاقجبؿ ؾٛیب ثب أ

ٛاؿ ٔٛاز افع یطتأث یعأٖ یثطضؾ ٔٙدط ثٝ پسیسٜ خساؾبظی فبظ ٔی قٛز. ثب DPPGٔحتٛی فؿفِٛیپیس اقجبؿ  )ؾبوبضظ ٚ وّؿتطَٚ( زض  یٚز٘ا٘

 ٔیعاٖ ٚ( mPEG2000-DSPE  :15 = CHOL :83 = DPPC =2) یزضنس ِٔٛ یتثب تطو یپٛظٚٔی٘بِ٘ٛ یٖٛفطٔٛلاؾ یپیسٞبوٙبض فؿفِٛ

فجٛض  ی( ٚ زٔبmv 04/8) ظتبی پتب٘ؿیُ(، nm104) شضات ا٘ساظٜ ٘ؾط اظ پبیساض ٚ ٔٙبؾت فطٔٛلاؾیٖٛ فٙٛاٖ ثٝ ِیپیس وُ ٔمساض ثطاثط 6 ؾبوبضظ

 .قٛز یثسٖ زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔ یزض زٔب یؿتیٔٛاز فقبَ ظ یٚ ضٞبؾبظ یخٟت ثبضٌصاض C 37°زض ٔحسٚزٜ  یفبظ
 (mPEG2000-DSPE  :CHOL: DPPC)زض ٟ٘بیت ثب آٔبزٜ ؾبظی ا٘ٛاؿ فطٔٛلاؾیٖٛ ٞبی ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی، فطٔٛلاؾیٖٛ : گيری نتيجه

 .قس حبنُ ٔٙبؾت ثسٖٚ تكىیُ تٛزٜ یٚ ثبض ؾغح یفجٛض فبظ یزٔبثب ٚظیىَٛ ٞبی پبیساض، ا٘ساظٜ، 

 ٘بِ٘ٛیپٛظْٚ، وّؿتطَٚ، ؾبوبضظ، زٔبی فجٛض فبظی، پبیساضی های کليدی: واشه
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 ، گزيٌ مهىدسی بیًتکىًلًصی ي داريسبسی، داوشکدٌ مهىدسی شیمی، داوشگبٌ تهزاناستبد -2
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 هقدهه

ٔٛضز ٞب  اوثط ضٚـتٟیٝ ِیپٛظْٚ اوثط پبضأتطٞبی ویفی زض زض 

ثیكتط ٚ فّٕیبتی وٝ أب پبضأتطٞبی وٕی  ا٘س ٌطفتٝ ثطضؾی لطاض

ٔٛضز اضظیبثی لطاض پبیساضی ِیپٛظْٚ تِٛیسی   ؾبظی ثطای ثٟیٙٝ

ٞبی ضٞبیف زاضٚ ثبیس  ا٘س. ؾبٔب٘ٝ تط ٔٛضز تٛخٝ ثٛزٜ وٓ ٌیط٘س ٔی

ای عطاحی قٛز وٝ ٘طخ تطاٚـ زاضٚ زض حیٗ فطایٙس  ثٝ ٌٛ٘ٝ

ثٝ حسالُ ٕٔىٗ ضؾیسٜ ٚ زض فیٗ حبَ زض ٔحُ ٞسف ا٘تمبَ 

 ٚ یٞبی فیعیى ٚیػٌی .ایٗ ضٞبیف ثٝ ؾبزٌی نٛضت پصیطز

وٝ قبُٔ  اؾتٞب ٚاثؿتٝ ثٝ چٙسیٗ فبوتٛض  قیٕیبیی ٘بِ٘ٛیپٛظْٚ

pH(.1،2) ، لسضت یٛ٘ی ٚ زٔب اؾت 

ٞبی چطثی لبثّیت تطاٚایی پبییٙی ضا ثطای  عٛض وّی ویؿٝٝ ث

زٞٙس، ِٚی زض  ا٘ساذتٝ قسٜ زض زضٖٚ ذٛز ٘كبٖ ٔیٔٛاز ثٝ زاْ 

قٛ٘س، ثٙبثطایٗ  ٞب ٔتحُٕ یه فجٛض فبظی ٔی ، آٖ زٔبٞبی ثبلاتط

وٙس.  ٞب ٘ؿجت ثٝ قطایظ ٔحیغی تغییط ٔی تطاٚایی آٖ

زِیُ ٚخٛز تطویجبت فؿفِٛیپیسی، ٚیػٌی ٝ ٞب ث ٘بِ٘ٛیپٛظْٚ

بظی عٛض ٔثبَ یه فجٛض فٝ زٞٙس، ث ٌطٔبیی ذبنی ضا ٘كبٖ ٔی

 تط اظ زٔبی شٚة ٟ٘بیی ذٛز وٝ زض زٔبٞبی پبییٗ (TC)زض زٔبی 

(Tm) زٞٙس، زض زٔبی فجٛض غَ ثٝ وطیؿتبِیٗ اؾت ضا ٘كبٖ ٔی- 

ٞبی ِیپیسی ٔمساض ظیبزی اظ پٛقف ٔٙؾٓ  لایٝ (، زTCٚٔبیـ )

یبثس.  ٞب افعایف ٔی دٝ ؾیبِیت آٖذٛز ضا اظ زؾت زازٜ زض ٘تی

ٞبی ؾطی  ٌطٜٚی اظ لجیُ پبضأتطٞبیٚاثؿتٝ ثٝ زٔبی فجٛض فبظی 

ٝ اقجبفیت زضخ، عَٛ ظ٘دیطٜ آؾیُ، لغجی آة زٚؾت

عجیقت ٚ لسضت یٛ٘ی ٔحیظ ٞبی ٞیسضٚوطثٙی،  ظ٘دیطٜ

 .(3) اؾت ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ

عٛض وّی زٔبی فجٛض فبظی ثب وبٞف عَٛ ظ٘دیطٜ، ٝ ث

ٞبی  ٞبی آؾیُ ٚ حضٛض ظ٘دیطٜ ؾبظی ظ٘دیطٜ طاقجبؿیغ

ای ٔب٘ٙس ؾیىّٛ پطٚپبٖ وبٞف  ٞبی ؾطی تٛزٜ زاض ٚ ٌطٜٚ قبذٝ

ٞب، زضن ٔٙبؾت اظ  ثطزاضی ِیپٛظْٚ یبثس. زض اؾترطاج ٚ ثٟطٜ ٔی

تجسیلات فبظی ٚ ؾیبِیت غكبءٞبی فؿفِٛیپیسی ضطٚضی اؾت 

ٍی، تطاوٓ ٞٓ آٔیرتٝ ٔیعاٖ تطاٚایی ٚ ث وٙٙسٜٗ ییتقوٝ ایٗ أط 

پصیطی، پیٛ٘سٞبی پطٚتئیٗ ٚ  ؾبظی، لبثّیت تغییط قىُ یب تٛزٜ

ٞبی ِیپیسی ٚ  ٞبیی وٝ ثط ضٚی پبیساضی ویؿٝ تٕبْ ٚیػٌی

 .اؾتٌصاض٘س،  ٔی طیتأثٞبی ثیِٛٛغیىی،  ضفتبضقبٖ زض ؾبٔب٘ٝ

ا٘س وٝ زض  ٞب اظ فؿفِٛیپیسٞبی ذبِهی ؾبذتٝ قسٜ ِیپٛظْٚ

فبظی فؿفِٛیپیس، تكىیُ  تط اظ زٔبی فجٛض زٔبٞبی پبییٗ

٘رٛاٞٙس قس. اضبفٝ وطزٖ وّؿتطَٚ زض ثطذی ٔٛاضز، ٔٙدط ثٝ 

ؾبظی  ٌطزز، أب زض تٟیٝ ٚ آٔبزٜ وبٞف زٔبی فجٛض فبظی ٔی

ٞب  ٞب زض زٔبٞبی ثبلاتط اظ زٔبی فجٛض فبظی، ٚظیىَٛ ِیپٛظْٚ

فّٕىطز تٟیٝ ِیپٛظْٚ زض ٔٛضز  وٝ یعٛضٝ قٛ٘س. ث تكىیُ ٔی

، (DPPC)ٞبی ٔحتٛی زی پبِٕیتَٛ فؿفبتیسیُ وِٛیٗ  ویؿٝ

ثبلاتط  ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 10زض =C)41 (Tm  فجٛض ثب زٔبی

ٌیطز، زض ایٗ زٔب ایٗ اعٕیٙبٖ حبنُ  ، نٛضت ٔیC 51 یقٙی 

عٛض ٝ وٝ تٕبْ فؿفِٛیپیسٞب زض ٔحیظ ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ ث قٛز ٔی

پصیطی وبفی ٚ زض یه ضزیف  ٚ ثب ا٘قغبفقٛ٘س  حُ ٔی ٕٞٛغٖ

ٞبی ِیپیسی تكىیُ  ٞب، ؾبذتبض ٚظیىَٛ لطاضٌطفتٗ آٖ

ٞب  ؾبظی ٘بِ٘ٛیپٛظْٚ ز٘جبَ تٟیٝ ٚ آٔبزٜٝ ث ٌطز٘س. ٔقٕٛلاً  ٔی

ٞب زض  ٚ تثجیت آٖ (Anneal) ثطای ؾرت ٚ ؾفت قسٖ

زلیمٝ زض زٔبی ثبلاتط اظ  30-60ٔقیٗ ثٝ ٔست  ظٔبٖ ٔست

  قٛ٘س. ٔی زاقتٝ ٍ٘ٝؾبظی  زٔبی فجٛض فبظی لجُ اظ شذیطٜ

ٞبی  وّؿتطَٚ ثطای ٔحبفؾت غكب زض زٚلایٝ

قٛز. ثب افعایف وّؿتطَٚ زض  فؿفِٛیپیسی قٙبذتٝ ٔی

، ؾیبِیت غكب زض ثبلاتط اظ (PC) غكبٞبی فؿفبتیسیُ وِٛیٗ

یبثس.  اظ زٔبی فجٛض افعایف ٔی تطٗ ییپبزٔبی فجٛض وبٞف ٚ 

، (PC)ٕٞچٙیٗ اِحبق ٚ تطویت وّؿتطَٚ ثٝ غكبٞبی 

زٞس.  ظ٘دیطٜ ٞیسضٚوطثٗ فبظی لایٝ ثٝ لایٝ ضا افعایف ٔی

ٞب، ثٝ  ٔمساض وّؿتطَٚ ٔٛضز ٘یبظ زض فطٔٛلاؾیٖٛ ٘بِ٘ٛیپٛظْٚ

. ضٚـ ایٗ (4)ٔیعاٖ ظیبزی ٚاثؿتٝ ثٝ وبضثطز آٖ اؾت 

ّیت وطزٖ زاذّی وّؿتطَٚ ثیٗ ثب وی تقبُٔ اذیطاً

فضبی آظاز ٚ وبٞف  پط وطزٖٞبی چطثی،  ِٔٛىَٛ

ٌطزز. ایٗ  ٞبی اعطاف چطثی ثیبٖ ٔی پصیطی ظ٘دیطٜ ا٘قغبف

ٞبی ؾیبَ ضا  تقبُٔ ٕٞچٙیٗ اؾتحىبْ ٔىب٘یىی زٚ لایٝ

ٞب ضا وبٞف  ٚ ضطیت ٘فٛش خب٘جی آٖ زٞس افعایف ٔی

غِی،  ٝیزٚلافبظ زٞس. زض ٔمبثُ اضبفٝ وطزٖ وّؿتطَٚ ثٝ  ٔی

وٙس. افعایف ضطیت ٘فٛش  ٔٛضقی ضا ترطیت ٔی یؾبظ فكطزٜ

  .(5)ٚ وبٞف ضطیت وكؿب٘ی ضا زض پی ذٛاٞس زاقت 
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ِیپیسی ثب اضبفٝ وطزٖ وّؿتطَٚ تب حسٚز  ٝیزٚلاٞبی  ٚیػٌی

ثیكتط اظ  وٝ یحبِقٛز، زض  ِٔٛی، ثٝ قست انلاح ٔی 30%±

زضنس ِٔٛی وّؿتطَٚ  30 ایٗ ٔمساض یه اثط ٘بچیعی زاضز. زض

ٞط زٚ ٞٓ ؾغح ِٔٛىَٛ ٚ ٞٓ ٘ؾٓ زْ ِیپیسی ٚ پبضأتطٞبی 

 ودی ٚ ٘ٛؾب٘ی ٔمبزیطی زاض٘س وٝ ثطای فبظ غِی فٕٛٔیت زاض٘س

قبیس تغییطاتی زض ؾغح ثٝ اظای ِیپیس زض ؾغح غكب ٘یع . (6)

ٞبی ِٔٛىِٛی ٚ قست ٌطازیبٖ فكبض  ٌیطی پیف ثیبیس. خٟت

ِیپٛظٚٔی  ٝیزٚلاآٔیرتٍی  ٞٓٝ اؾٕعی ثبفث تطویت ٚ ث

ٞب فمظ ٘ؿجت ثٝ آة  قٛز، تحت قطایظ ٔٙبؾت، ِیپٛظْٚ ٔی

لبثُ تطاٚا ٞؿتٙس زض ٘تیدٝ چطٚویسٌی اؾٕعی ثطای ِیپٛظْٚ زض 

ٞبی ٞیپٛتٛ٘یه اتفبق  ٞبی ٞبیپطتٛ٘یه ٚ تٛضْ زض ٔحَّٛ ٔحَّٛ

 . (7) افتس ٔی

ٞب ٔب٘ـ  ِیپٛظْٚ (Lyophilization) ا٘دٕبزی وطزٖ ذكه

زض حیٗ  ٞب ىَٛیٚظترطیت فیعیىی  ٞیسضِٚیع فؿفِٛیپیسٞب ٚ

ی  ا ٌطزز. فلاٜٚ ثط ایٗ ٕٔىٗ اؾت ثٝ تثجیت ٔبزٜ ٍٟ٘ساضی ٔی

قٛز، وٕه وٙس. حصف آة اظ  ٞب تطویت ٔی وٝ زض ِیپٛظْٚ

ِیپٛظْٚ زض حیٗ ِیٛفلایع وطزٖ یه ٔكىُ اؾت. ذٛقجرتب٘ٝ 

ٞب  ِیپٛظْٚٞبیی ٔب٘ٙس زی ؾبوبضیسٞب ثطای ٔحبفؾت  افعٚز٘ی

 قٛ٘س. ا٘دٕبزی اؾتفبزٜ ٔی وطزٖ ذكهزض حیٗ فطایٙسٞبی 

)غیط  اظ ؾطٔب یه ٔبتطیىؽ آٔٛضف وٙٙسٜ ٔحبفؾتٔبزٜ 

؛ زٞس ٞب تكىیُ ٔی ٞب ٚ اعطاف آٖ وطیؿتبِی( زض زاذُ ِیپٛظْٚ

ٌطزز ٚ  ٞٓ آٔیرتٍی ٚ ا٘قمبز ٔیٝ ٔب٘ـ فطایٙسٞبی ث وٝ

زِیُ ٝ یرتٍی وٝ ثٞب زض ثطاثط اظ ٞٓ ٌؿ ٕٞچٙیٗ اظ ِیپٛظْٚ

 وٙس. ٌیطز، ٔحبفؾت ٔی ٞبی ید نٛضت ٔی ضقس وطیؿتبَ

% ِٔٛی اظ ٔحتٛای ِیپیسی وُ 30اضبفٝ وطزٖ وّؿتطَٚ تب 

ٞبی  ِیپٛظٚٔی ضا ثطای تٙف ٝیزٚلإٔىٗ اؾت ٔمبٚٔت 

اضبفٝ وطزٖ  .(8) ا٘دٕبزی افعایف زٞس -وطزٖ ذكه

 ٞب ٘طخ تطاٚـ ضا وبٞف ٚ یه  ِیپٛظْٚ وّؿتطَٚ ثٝ

ESR (Encapsulation solute retention)  ثبلاتط ثقس اظ

زٔب ثٝ زٔبی  وٝ یظٔب٘ زٞس، ا٘دٕبزی ٘تیدٝ ٔی وطزٖ ذكه

٘بٔتطاوٓ قسٜ ٚ اخبظٜ ٘كت  ٝیزٚلاضؾس  فجٛض فؿفِٛیپیس ٔی

زٞس، زض حیٗ زٞیسضاؾیٖٛ، زٔبی  ٔبزٜ وپؿِٛٝ قسٜ ضا ٔی

 یبثس. افعایف ٔی وٙٙسٜ ٔحبفؾتا٘تمبَ فبظ فؿفِٛیپیس ثسٖٚ ٔبزٜ 

ٔبزٜ ٔحبفؼ زٔبی فجٛض فبظی ضا ثطای ٞیسضاؾیٖٛ ٔدسز وبٞف 

ٙیٗ زض حیٗ ا٘تمبَ فبظ ثب ٌصض اظ زٔبی فجٛض ، ٕٞچزٞس ٔی

قٛز، اضبفٝ وطزٖ  فبظی، زاضٚی وپؿِٛٝ قسٜ ثٝ آؾب٘ی ضٞب ٔی

 قٛز.  ٔبزٜ ٔحبفؼ ٔب٘ـ ا٘تمبَ فبظ ٔی

ٞبی  ٔب٘ـ تٙفٞبِٛظ ٚ ؾبوبضظ  ٚیػٜ تطٜٝ ث ٞب زی ؾبوبضیس

اؾٕعی قسٜ ٚ یب زض حیٗ زٞیسضاؾیٖٛ، اظ ٔبزٜ وپؿِٛٝ قسٜ زض 

ٞبی  . ِیپٛظْٚ(9وٙٙس ) تطی ٔحبفؾت ٔی عٛلا٘ی ظٔبٖ ٔست

وٙٙس ِٚی  حؿبؼ ثٝ زٔب زاضٚ ضا زض زٔبی فجٛض انّی فبظ ضٞب ٔی

٘كت وّؿئیٗ اظ ِیپٛظْٚ ٕٞچٙیٗ زض زٔبی لجُ اظ زٔبی فجٛض 

ثٙبثطایٗ یه زاضٚی وپؿِٛٝ قسٜ ِیپٛظٚٔی ؛ ٌطزز ٞٓ ٔكبٞسٜ ٔی

٘كت  C37°زض زٔبی ثسٖ  DPPC تكىیُ قسٜ اظ ٞبی اظ ِیپٛظْٚ

ٞب ثطای یه زٔبی فجٛض انّی ثبلاتط  وٙس، حتی اٌط ِیپٛظْٚ ٔی

 .(10)عطاحی قٛ٘س 

ثطای افعایف پبیساضی اوؿیساتیٛ ٚ لبثّیت ظیؿت 

٘یبظٔٙس  ٔؤثطٞبی ِیپٛظٚٔی  زاذُ ؾِّٛی، زضٔبٖ یطیپص زؾتطؼ

ضا٘سٔبٖ ثبضٌصاضی ثبلا ٚ تطاٚـ پبییٗ ٞؿتٙس. تٛؾقٝ یه ؾبٔب٘ٝ 

فطٔٛلاؾیٖٛ ثٟیٙٝ ٚ  یطیوبضٌ ثٝضؾب٘كی ِیپٛظٚٔی ٔؿتّعْ 

ثط ٕٞیٗ اؾبؼ زض ایٗ ٔمبِٝ پبیساضی فطٔٛلاؾیٖٛ  .اؾتپبیساض 

اظ ِحبػ ا٘ساظٜ، ثبض ؾغحی، زٔبی فجٛض  سقسٜیتِٛ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی 

فعٚزٖ ٔمبزیط ٔرتّف فؿفِٛیپیسٞب ٚ ا طیتأثفبظی تحت 

 وّؿتطَٚ ٚ ؾبوبضظ ثطضؾی قسٜ اؾت.

 روش بررسي

 یٖٛفطٔٛلاؾ یٝخٟت تٟ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٔٛاز 2-1

 یپٛظٚٔی٘بِ٘ٛ

 Soybean phospholipids)%75فؿفبتیسیُ وِٛیٗ ؾٛیب 

with 75% phosphatidylcholine) (Lipoid S 80)  یب 

 فؿفبتیسیُ وِٛیٗ زی پبِٕیتَٛ، (SOY PC) اذتهبض ثٝ

(Lipoid PC)  اذتهبض ثٝیب (DPPC) ، ُزی پبِٕیتَٛ فؿفبتیسی

 Dipalmitoyl phosphatidylcholine -) ٕ٘ه ؾسیٓ -ٌّیؿطَٚ

glycerol (1,2- Dipalmitoyl-Sn-glycerol-3- phosphor- 

rac- glycerol, sodium salt (DPPG- Na)) (Lipoid PG/ 

DPPG-Na) وّؿتطَٚ ؾیٍٕب ،((CHOL) C8667) زی ،

 ٌلایىُ ّٗیات یپّ -اؾتئبضیُ فؿفبتیسیُ اتبُ٘ آٔیٗ
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(Lipoid PE 18:0/ 18:0 – PEG2000)  اذتهبض ثٝیب 

(mPEG2000-DSPE)ٕ٘ه فؿفبت ، (Phosphate Buffere 

Saline (PSB) )(Medicago-09-2051-100)ْوّطٚفط ،(Duksan-

آة زیٛ٘یعٜ اظ قطوت ثحط ظلاَ تٟطاٖ، ؾبوبضظ اظ  ، (66-67-3

 .(S7903)قطوت ؾیٍٕب 

 ٞب ضٚـ 2-2

 فطایٙس تٟیٝ فیّٓ ٘بظن ِیپیسی 2-2-1

ثط حؿت ٌطْ ثطای ٞطیه اظ ٔٛاز زض ٞط  قسٜ ٔحبؾجٝٔمبزیط 

قٛز. ثب تٛخٝ ثٝ ٔطاخـ وٝ ثٝ اظای ٞط  ٔطحّٝ ثب تطاظٚ تٛظیٗ ٔی

حلاَ ثطای حُ وطزٖ  تطیِ یّیٔ 1ٌطْ ِیپیس،  ٔیّی 20تب  10

 15ِیتط ثطای  ٔیّی 1قٛز، زض ایٙدب  تطویت ِیپیسی اؾتفبزٜ ٔی

ٔحَّٛ ِیپیسی قفبف قٛز.  ٌطْ ِیپیس زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔی ٔیّی

قٛز ٚ  ِیتطی ضیرتٝ ٔی ٔیّی 500حبنُ قسٜ زض ثبِٗ تٝ ٌطز 

زٚض ثط  150ثٝ زؾتٍبٜ تجریط وٙٙسٜ زٚاض تحت ذلا ثب قطایظ 

. ثطای زلیمٝ ثطای حصف حلاَ ٔتهُ ٌطزیس 30ست زلیمٝ ثٝ ٔ

ٝ ثب٘یٝ اظ ٌبظ اظت ٚ ث 30اعٕیٙبٖ اظ حصف وبُٔ حلاَ ثٝ ٔست 

اظ زؾتٍبٜ ا٘دٕبز ذكه اؾتفبزٜ  ضٚظ قجب٘ٝز٘جبَ آٖ یه 

ذكه ثطای  قٛز زض ٘تیدٝ ٕ٘ٛ٘ٝ فیّٓ ٘بظن ِیپیسی وبٔلاً ٔی

ذلا،  اؾتفبزٜ زض ٔطاحُ ثقسی تِٛیس ٌطزیس. ٔتغیطٞبیی ٔب٘ٙس

ؾطفت چطذب٘سٖ ٔحیظ ٞیسضاؾیٖٛ ٚ ظٔبٖ ٞیسضاؾیٖٛ زض 

ٞبی ِیپیسی ٘مف زاض٘س. ؾطفت ٌطزا٘سٖ فلاؾه  تِٛیس ٚظیىَٛ

ثط ضٚی ضربٔت، یىٙٛاذتی فیّٓ ِیپیسی  یتٛخٟ لبثُ طیتأث

ٞبی لجّی ٘كبٖ  وٝ زض پػٚٞف عٛض ٕٞبٖثٙبثطایٗ ؛ ٌصاضز ٔی

آٚضزٖ  ثٝ زؾتؾطفت ثٟیٙٝ خٟت  rpm150زازٜ قسٜ اؾت، 

آٖ خٕقیت ٕٞٛغ٘ی اظ  ثٝ ز٘جبَفیّٓ ٘بظن یىٙٛاذت ٚ 

 .(11)قٛز  وٙس، زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔی ٞب تِٛیس ٔی ِیپٛظْٚ

ٔطحّٝ ٞیسضاؾیٖٛ فبظ ِیپیسی ٚ تكىیُ  2-2-2

 (MLV)ٞبی  ِیپٛظْٚ

ثب  (PBS)ِیتط اظ ٔحَّٛ فؿفبت ثبفط ؾبِیٗ  ٔیّی 100

4/7;pH ِٝیتط  1اذتلاط زٜ فسز لطل ٕ٘ه فؿفبت زض اظ  و

 ،pH =4/7ثب قطایظ ) PBSآة زیٛ٘یعٜ ٔحَّٛ ثبفطآثی 

M 14/0 = NaCl،M 0027/0= kCl،M 01/0= 3- 
PO4)  ٜآٔبز

ٞبی  قسٜ اؾت ضا ثٝ فیّٓ ٘بظن ِیپیسی خٟت تكىیُ ٚظیىَٛ

ٛؾپب٘ؿیٖٛ ِیپٛظٚٔی اضبفٝ قسٜ ٚ ؾ (MLV) چٙس لایٝ ثعضي

ؾپؽ ثٝ ٔٙؾٛض ٞیسضاؾیٖٛ فیّٓ ٘بظن قٛز.  تكىیُ ٔی

 ثٝ ٞٓزلیمٝ تحت  30ِیپیسی، ثبِٗ ٔحتٛی ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثٝ ٔست 

)ثبلاتط اظ زٔبی فجٛض فبظی  C50°ذٛضزٖ زض زٔبی 

ٔتهُ  ذلأفؿفِٛیپیسٞب( ثٝ زؾتٍبٜ تجریطوٙٙسٜ زٚاض ثسٖٚ 

 فیّٓ ِیپیسی زضٖٚ ثبفط حُ قٛز. وبٔلاًٌطزز تب  ٔی

ٞبی ته لایٝ  یس ٘بِ٘ٛیپٛظْٚوبٞف ا٘ساظٜ ٚ تِٛ 2-2-3

 (SUV) (Small lamellar vesicle (SUV)) وٛچه

، زٚ (SUV)ٞبی  خٟت وبٞف ا٘ساظٜ ٚ تِٛیس ٘بِ٘ٛیپٛظْٚ

ضٚـ پطاوٙسٌی ِیپٛظٚٔی ثط ٔجٙبی ضٚـ ٔىب٘یىی ثىبض ٌطفتٝ 

یب ٕٞبٖ ٕٞٛغ٘بؾیٖٛ  وطزٖ عیىطٚفّٛزایٔاظ زؾتٍبٜ  .قٛز ٔی

ؾپؽ اظ زؾتٍبٜ ؾٛ٘یىبؾیٖٛ یب أٛاج ٚ  (HPH) تحت فكبض ثبلا

ضؾیسٖ ثٝ ٘بِ٘ٛیپٛظْٚ ثٟیٙٝ ٔبفٛق نٛت خٟت وبٞف ا٘ساظٜ 

ثب آة زیٛ٘یعٜ ٚ  (HPH)پؽ اظ قؿتكٛی زؾتٍبٜ  .قساؾتفبزٜ 

ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ ِیپٛظٚٔی آٔبزٜ   ، ٕ٘ٛ٘ٝ(PBS)وط زازٖ آٖ ثب ثبفط 

فجٛض زازٜ  psi 50ٌصض ٔتٛاِی ثب فكبض ٔتٛؾظ ؾٝ قسٜ تحت 

اظ ضٚـ اؾتفبزٜ اظ أٛاج ٔبفٛق نٛت ثب پطٚتىُ  یب ؛ ٚقٛز ٔی

ثب٘یٝ  20ثب٘یٝ ضٚقٗ،  20، 75زلیمٝ، تٛاٖ; 15)ظٔبٖ وُ; 

اؾتفبزٜ قس.  ید حٕبْ زضٔؿتمیٓ  پطٚةنٛضت ٝ ثذبٔٛـ( 

ٞب ٚ ضؾیسٖ ثٝ یه ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ  ثطای حصف ٘بذبِهی

، ٕ٘ٛ٘ٝ اظ یؾبظ طٜیذش، لجُ اظ آ٘بِیع ٚ ىسؾتی٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی 

 قٛز. ٔیىطٚٔتطی فجٛض زازٜ ٔی 2/0فیّتط 

 آ٘بِیع فطٔٛلاؾیٖٛ ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی 2-2-4

ٌیطی تٛظیـ ا٘ساظٜ ٚ ثبض ؾغحی شضات،  ا٘ساظٜ 2-2-4-1

 زٔبی فجٛض فبظی غكبی ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی

 ٞبیی  ٕ٘ٛ٘ٝ قسٜٝ یتٟاثتسا اظ ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی 

 ِیتطی خٟت آ٘بِیع ؾبیع ٚ پتب٘ؿیُ  ٔیّی 3تب  2زض حسٚز 

 نٛضت آ٘لایٗ ٚ ثقس اظ ٝ ظتب خٟت تقییٗ پبیساضی زض اثتسا ث

  زٚ تب ؾٝ ٞفتٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ظتبؾبیعض ٔبِٛضٖ

(Dynamic light scattering and the zeta potential by 

phase analysis light scattering a NanoZS (Malvern, 

UK)) ْٞب ثطضؾی ٌطزز.  قٛز تب تٛزٜ ؾبظی ٘بِ٘ٛیپٛظْٚ ٔی، ا٘دب

ثٝ ٞبی ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی  ٕ٘ٛ٘ٝاثتسا خٟت آ٘بِیع زٔبی فجٛض فبظی 
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)ٔطحّٝ  ؾبفت زض فطیعض 24ا٘دٕبزی ) وطزٖ ذكهضٚـ 

 وطزٖ ذكهؾبفت  18اِٚیٝ ٚ  وطزٖ ذكهؾبفت  30ا٘دٕبز(، 

نٛضت پٛزض ٝ ( ثmbar 06/0 ذلأتحت  -C50°ٟ٘بیی زض زٔبی 

تٛؾظ زؾتٍبٜ ٌطٔبؾٙح افتطالی خٟت تحّیُ زض آٔسٜ وٝ 

زض ٔحسٚزٜ زٔبیی  C/min5°زٔبی فجٛض فبظی ثب یه ٘طخ اؾىٗ 

°C20-  تب°C150 قٛ٘س. اضظیبثی ٔی 

ؾبظی ٕ٘ٛ٘ٝ خٟت تحّیُ عیف ؾٙدی  آٔبزٜ 2-2-4-2

 Fourier transform infrared spectroscopy) ٔبزٖٚ لطٔع

(FTIR)) (FTIR) 

خٟت ثطضؾی پبیساضی فطٔٛلاؾیٖٛ ٚ حضٛض فٛأُ 

ٞب،  ا٘دٕبزی ٘بِ٘ٛیپٛظْٚ وطزٖ ذكهفؿفِٛیپیسی ثقس اظ فطایٙس 

ٔمساضی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ خٟت تحّیُ ثٝ وٕه عیف ؾٙدی ٔبزٖٚ 

ثطای قٙبؾبیی ویفی یه  قٛز. وٙبض ٌصاقتٝ ٔی FTIRلطٔع 

ٞبی ٔٛخٛز زض  ٞبی فبّٔی ٚ پیٛ٘س ٕ٘ٛ٘ٝ ٔدَٟٛ، ٘ٛؿ ٌطٜٚ

ٞبی آٖ، عیف ظیط لطٔع ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ضؾٓ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب ٔطاخقٝ  َِٛٔٛى

ٞبی ٔرتّف اخؿبْ  ثٝ خساَٚ ٔطثٛعٝ وٝ ٔٛلقیت اضتقبـ پیٛ٘س

ٞب ضا  ٞب ٚ پیٛ٘س یب فسز ٔٛج ٌطٜٚ ٔٛج عَٛزٞٙس،  ضا ٘كبٖ ٔی

وٙٙس. ٚیػٌی عیف ثیٙی ظیط لطٔع تجسیُ فٛضیٝ  قٙبؾبیی ٔی

(FTIR)  ْٔٛضز٘ؾط٘بحیٝ عیفی  یٞب ٔٛج عَٛایٗ اؾت وٝ تٕب 

 قٛز. زض یه ظٔبٖ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تبثیسٜ ٔی

وطٔبتٌٛطافی  ؾبظی ٕ٘ٛ٘ٝ خٟت تحّیُ آٔبزٜ 2-2-4-3

 (TLC) (Thin layer chromatography (TLC)) ٘بظنٝ یلا

µl 10-100  ُٔٔحَّٛ وّطٚفطٔی قبµg 20-200  اظ پٛزض

٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی آٔبزٜ قسٜ تٛؾظ ؾطً٘ تعضیك ثٝ فطٔٛلاؾیٖٛ 

وبغص ٔرهٛل  ٔتط، ضٚی ذظ پبیٝ ؾب٘تی 2تب  1فٛانُ ٔٛاظی 

تب٘ه وبغص ضا زض  ،ِىٝ ذكه قس وٝ یٚلت وٙیٓ. ٌصاضی ٔی ٘كب٘ٝ

وٝ یه ؾط  قٛز زازٜ ٔیعٛضی لطاض وطٚٔبتٌٛطافی اقجبؿ قسٜ 

 یظٔب٘. آٖ زض حلاَ ا٘تربة قسٜ ثٝ فٙٛاٖ فبظ ٔتحطن فطٚ ضٚز

، خجٟٝ حلاَ ضا ثب حلاَ ثٝ ثبلای نفحٝ ضؾیس آٖ ضا ذبضج وٝ

 تب نفحٝ یٓصاضٌ ٔی زلیمٝ 5-2حساوثط ٚ  وطزٜٔكرم  ٔساز

ؾپؽ زض تب٘ه حبٚی قٙبؾبٌط یسایٗ لطاض ذكه قٛز. 

ٞب زض فطو چٙس زلیمٝ زض تب٘ه حبٚی ثربضات  زٞیٓ. ِیپیس ٔی

تٟٙب تب چٙس قٛ٘س وٝ  ای ؽبٞط ٔی اقجبؿ یسایٗ ثٝ ضً٘ لٟٜٛ

اظ تب٘ه ثب  یؾبظ ذبضجٞب ضا ثقس اظ  ؾبفت پبیساض ثٛزٜ ثٙبثطایٗ آٖ

 قٛز. ٌصاضی ٚ خساؾبظی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٘ؾط ثطضؾی ٔی ٔساز فلأت

ؾبظی ٕ٘ٛ٘ٝ خٟت تحّیُ وطٚٔبتٌٛطافی  آٔبزٜ 2-2-4-4

 (HPLC)ٔبیـ ثب وبضایی ثبلا 

ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای وبٞف  ضٚـ طیتأثخٟت ثطضؾی 

ٚ  ٞب وٝ قبُٔ اِف( ٕٞٛغ٘بؾیٖٛ تحت فكبض ثبلا ا٘ساظٜ ِیپٛظْٚ

ة( أٛاج ٔبفٛق نٛت ثط ٔیعاٖ فؿفِٛیپیس ٔٛخٛز زض 

، اظ ضٚـ وٕی سقسٜیتِٛفطٔٛلاؾیٖٛ ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی 

 High Performance Liquid) وطٚٔبتٌٛطافی ٔبیـ ثب وبضایی ثبلا

Chromatography (HPLC))  اؾتفبزٜ قس، ثط ایٗ اؾبؼ

ٞبیی اظ فؿفِٛیپیس ٔٛضز اؾتفبزٜ )زی پبِٕیتٛییُ  ٕ٘ٛ٘ٝ

، mg/ml 5/1 ،1 ،7/0ٞبی ) ثب غّؾت (DPPC)فؿفبتیسیُ وِٛیٗ

( ثٝ فٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ذبضخی تٟیٝ قس. فطٔٛلاؾیٖٛ 5/0

ٚ ثب ٔیعاٖ زٚ ثطاثط  اؾتِیپٛظٚٔی ثطای ٞط زٚ ضٚـ یىؿبٖ 

 ٔمساض فطٔٛلاؾیٖٛ ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی ٟ٘بیی قسٜ ثب زضنس ِٔٛی 

(2 = mPEG2000-DSPE :15 = CHOL:83= DPPC ٜآٔبز )

ٞب اظ أٛاج ٔبفٛق نٛت ثب  قس٘س، خٟت وبٞف ا٘ساظٜ ِیپٛظْٚ

ؾٝ  ٗیٚ ٕٞچٙپطٚة ٔؿتمیٓ ٔغبثك ثب پطٚتىُ ٟ٘بیی قسٜ 

ؾیىُ ٕٞٛغ٘بؾیٖٛ تحت فكبض ثبلا ثىبض ٌطفتٝ قس. ثقس اظ ایٙىٝ 

ا٘دٕبزی ثٝ پٛزض تجسیُ قس، ٔقبزَ  وٗ ثب ذكهٞط زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 

mg10 (DPPC) ٚ10ٜ غاظ ٞط زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تٛظیٗ قس ٚ ثٝ ثبِٗ غ 

 ٔٙتمُ ٌكت ٚ زض ٔتبَ٘ٛ ثب زضخٝ وطٚٔبتٌٛطافی ٔبیـ ثب فكبض ثبلا

(HPLC grade )ثٝ ٞب پؽ اظ فیّتط قسٖ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞٝ ؛ ٚحُ قس

إِٓبٖ  (KNAUER)زؾتٍبٜ وطٚٔبتٌٛطافی ٔبیـ تِٛیسی قطوت 

ثط اؾبؼ )فبظ ٔتحطن: ٔتبَ٘ٛ  اؾتفبزٜ ٔٛضزتعضیك ٌطزیس. ضٚـ 

 - nm238 آقىبضؾبظ، C25°، زٔب mlit/min 5/1%، خطیبٖ 100

UV ، ؾتٖٛ تطیِ ىطٚیٔ 20حدٓ تعضیك ،Lichrospher 60-5 Si )

 .اؾت

 نتايج

 آ٘بِیع زٔبی فجٛض فبظی فطٔٛلاؾیٖٛ ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی 3-1

قٛز ثب افعٚزٖ  ٔكبٞسٜ ٔی (A1) ٕ٘ٛزاضوٝ زض  عٛض ٕٞبٖ

وّؿتطَٚ، قست پیه زٔبی فجٛض فبظی وبٞف پیسا وطزٜ اؾت، 

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔكبٞسٜ قسٜ ثطای زٔبی فجٛض فبظی 
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افعٚزٖ  ٔی تِٛیس قسٜ ثب ایٗ ضٚـ ثبیس ثبفطٔٛلاؾیٖٛ ٘بِ٘ٛیپٛظٚ

تط اظ نفط زضخٝ  فؿفِٛیپیس ؾٛیب ثب زٔبی فجٛض فبظی پبییٗ

، زٔبی فجٛض وُ تطویت وبٞف پیسا وٙس، ٕٞچٙیٗ ٌطاز یؾب٘ت

وبٞف زٔبی فجٛض فبظی ٕٞطاٜ ثب ٌؿتطزٜ قسٖ پیه تطٌٔٛطاْ 

فسْ حضٛض لٙس ٚ  ُیثٝ زِ ثب افعٚزٖ وّؿتطَٚ ٔكبٞسٜ قٛز.

 وطزٖ ذكه ضٚظٝ قجب٘ؾبظی وٝ ثقس اظ زٚ  زا٘ؿیتٝ فكطزٜ

ٌطزز، زٔبٞبی فجٛض فبظی  ا٘دٕبزی ٕ٘ٛ٘ٝ پٛزضی حبنُ ٔی

عٛض آ٘بِیع وطز وٝ حسٚز زٜ  تٛاٖ ایٗ ٚالقی ضا ٔی قسٜ ٌعاضـ

تط ثبقٙس. افعٚزٖ ٔبزٜ ٔحبفؾت وٙٙسٜ اظ  ٌطاز پبییٗ زضخٝ ؾب٘تی

ٞبی  ٞبِٛظ قست تیعی پیه تطٌٔٛطاْ ا٘دٕبز ؾبوبضظ ٚ یب تطٜ

DSC ٚزٞس، زض  ٞبی ِیٛفلایع قسٜ ضا وبٞف ٔیْ حبنُ اظ ِیپٛظ

زِیُ ٔدبٚضت ٚ ٘عزیىی یه تٙف فكطزٜ ٝ غكبی زٞیسضاتٝ ث

ٞبی وٛچه ٔب٘ٙس  ٌطزز، اضبفٝ وطزٖ حُ قٛ٘سٜ اِمب ٔی

ٞبی آة  ؾبوبضیسٞب ثٝ فٙٛاٖ خبیٍعیٙی ثطای ِٔٛىَٛ زی

اثطات اؾٕعی حدٕی  ُیثٝ زِتٛا٘س فبنّٝ ثیٗ غكب ضا  ٔی

ٞبی زاذُ غكب قٛز. ایٗ  ثٝ وبٞف تٙف افعایف زٞس ٚ ٔٙدط

 وٝ یظٔبِ٘یپیسی  ٝیزٚلازٔبی فجٛض فبظی  اثطات ثب وبٞف زض

ٌطزز  قٛز، ٔكبٞسٜ ٔی زی ؾبوبضیسٞب ثٝ فطٔٛلاؾیٖٛ اضبفٝ ٔی

ٌطزز وٝ آ٘بِیع ٕ٘ٛ٘ٝ ثب  ( ٔكرم ٔیB1)ٕ٘ٛزاض . زض (11،5)

حضٛض لٙس ٘تیدٝ ثٟتطی ضا حبنُ وطزٜ ٚ ٔٙحٙی تطٌٔٛطاْ ثب 

 قسٜ قطٚؿ C39°تطی ضا وٝ اظ ٔحسٚزٜ زٔبیی  قست پیه ٚاضح

٘تیدٝ  اؾتاؾت ٚ ٘كبٖ زٞٙسٜ حفؼ ؾبذتبض ِیپٛظٚٔی 

 زٞس. ٔی

 

 

 

 

 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

لطٔع ضً٘، پیه فجٛض فبظی فطٔٛلاؾیٖٛ ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی ٔحتٛی فؿفِٛیپیس ؾٛیب ٚ فجٛض فبظی فطٔٛلاؾیٖٛ ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی ٔحتٛی فؿفِٛیپس ؾٛیب  پیه: A: 1ٕ٘ٛزاض 

: زٔبی فجٛض Cتطٌٔٛطاْ  (SOY PC=1:Sucrose=4): تطٌٔٛطاْ فجٛض فبظی پٛزض ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی ثب ٘ؿجت ٚظ٘ی B، ٕ٘ٛزاض ٔكىی ضً٘% 18(W/W)وّؿتطَٚ 

 ثطاثط ٔمساض ِیپیسوُ( 4% ٚظ٘ی، ؾبوبضظ 18ؾبوبضظ)وّؿتطَٚ -وّؿتطَٚ-فبظی پٛزض ذكه ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی ٔحتٛی فؿفِٛیپیس ؾٛیب

 

پیه ٔٙحٙی فجٛض فبظی ثب قست ثؿیبض  (C1)ٕ٘ٛزاض ض ز

 قٛز، وٕتطی ٘ؿجت ثٝ فسْ حضٛض ؾبوبضظ ٘كبٖ زازٜ ٔی

ثٙبثطایٗ حضٛض لٙس زض آ٘بِیع زٔبی فجٛض فبظی پٛزض 

٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی، ثبفث وبٞف قست پیه زٔبی فجٛض فبظی زٚ لایٝ 

قطٚؿ زٔبی وٙیس،  وٝ ٔكبٞسٜ ٔی عٛض ٕٞبٖ .ٌطزز ِیپیسی ٔی

ٞبیی وٝ ثٝ ضٚـ أٛاج نٛت  ٘بِ٘ٛیپٛظْٚفطٔٛلاؾیٖٛ فجٛض فبظی 

تط اظ زٔبی فجٛض  ای پبییٗ زض ٘مغٝ (A2) ٕ٘ٛزاض ا٘س زض تٟیٝ قسٜ

ٕٞٛغ٘بؾیٖٛ تحت فكبض  وٝ ثٝ ضٚـ اؾتٞبیی  فبظی ٘بِ٘ٛیپٛظْٚ
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(. ٕٞچٙیٗ پیه B2)ٕ٘ٛزاض قٛ٘س  ٔی یؾبظ آٔبزٜ HPH ثبلا

ثٝ ضٚـ  قسٜٝ یتٟٞبی  ٔٙحٙی فجٛض فبظی ٘بِ٘ٛیپٛظْٚ

ثؿیبض تیعتط ٚ قسیستط   (HPH)ٕٞٛغ٘بؾیٖٛ تحت فكبض ثبلا

اؾت. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ثٝ ضٚـ  قسٜٝ یتٟٞبی  : ٔٙحٙی فجٛض فبظی ٘بِ٘ٛیپیٛظBْٚ، ٕ٘ٛزاض ٓیطٔؿتمیغثٝ ضٚـ أٛاج نٛت  قسٜٝ یتٟٞبی  تطٌٔٛطاْ فجٛض فبظی ٘بِ٘ٛیپٛظْٚ: A :2 ٕ٘ٛزاض

 (HPH)ٕٞٛغ٘بؾیٖٛ تحت فكبض ثبلا

 

ٞبی حبٚی ٞط زٚ ٘ٛؿ فؿفِٛیپیس زض ثحث زٔبی فجٛض  ٕ٘ٛ٘ٝ

فبظی لجُ اظ وبٞف ا٘ساظٜ زض ا٘ساظٜ ٔیىطٚ زٚ پیه ضا ٘كبٖ 

ٌیطی وطز  ایٗ عٛض ٘تیدٝ تٛاٖ یٔ( وٝ 3)ٕ٘ٛزاض  زٞٙس، ٔی

 چطثی فؿفِٛیپیس ؾٛیباذتلاف زٔبی فجٛض اخعای فبظ 

(SOY PC) ٌٗطاز ٚ  تط اظ نفط زضخٝ ؾب٘تی ثب زٔبی فجٛض پبیی

زض ایٗ  C41°ثب زٔبی فجٛض حسٚز  (DPPG)فؿفِٛیپیس 

فطٔٛلاؾیٖٛ ثبفث ایدبز زٚ فبظ ِیپیسی زض تطویت اِٚیٝ 

قٛز. ٔی
 

 

 

 

 

 

 

 

 (SOY PC:DPPG:CHOL:mPEG2000-DSPE) (MLV)ٞبی  ِیپٛظْٚفطٔٛلاؾیٖٛ ٔٙحٙی فجٛض فبظی  :3 ٕ٘ٛزاض

 

ثقس اظ ضؾیسٖ ثٝ ٘تیدٝ خساؾبظی فبظ ثطای فطٔٛلاؾیٖٛ 

تطویت ِیپٛظٚٔی تهٕیٓ ٌطفتٝ قس وٝ ٘ٛؿ فؿفِٛیپیس انّی اظ 

تط اظ نفط  ٘ٛؿ فؿفبتیسیُ وِٛیٗ عجیقی ثب زٔبی فجٛض فبظی پبییٗ

زضخٝ  40ثب زٔبی فجٛض حسٚز زضخٝ ثٝ فؿفِٛیپیس ؾٙتع قسٜ 

زؾت آٔسٜ اظ ٝ ٞبی ث خبیٍعیٗ قٛز. ِیپٛظْٚ (DPPC) ٌطاز ؾب٘تی

DPPC ٌطاز ٘ؿجت ثٝ فطْ  زضخٝ ؾب٘تی 41زِیُ زٔبی فجٛض ٝ ث

SOY PC ٌٗطاز، پبیساضی ثیكتطی  تط اظ نفط زضخٝ ؾب٘تی پبیی

٘ؿجت ثٝ ٘كت ٔحتٛیبت ذٛز زض ٔحسٚزٜ زٔبیی ٚؾیـ ٘كبٖ 

ة ِیپیس ٔٙبؾت خٟت ٕٔب٘قت اظ ثعضي قسٖ زٚ زٞس. ا٘ترب ٔی

زض غیبة آة  .اؾت یؾبظ طٜیشذٞبی ِیپٛظٚٔی زض حیٗ  لایٝ

یبثس،  ٞبی لغجی فؿفِٛیپیسی وبٞف ٔی فبنّٝ ثیٗ ؾطٌطٜٚ

 ٞبی ٞیسضٚوطثٙی  تقبٔلات ٚا٘سضٚاِؽ ثیٗ ظ٘دیطٜ ّٝیٚؾٗ یثس

 ثب افعٚزٖ وّؿتطَٚ پیه  ضٚز. ثبلاتط ٔی Tmافعایف یبفتٝ ٚ 

زض ایٗ  .(13) وٙس فجٛض ٔكبٞسٜ قسٜ ثٝ قست وبٞف پیسا ٔی
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  آظٔبیكی ثط ٔجٙبی یه فطٔٛلاؾیٖٛ ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی خسیس ضاؾتب

(2 = mPEG2000-DSPE :15 = CHOL:83 = DPPC ٚثب ز )

ثطاثط  3حسٚز  1غّؾت ؾبوبضظ ٔرتّف ثٝ تطتیت ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ 

ثطاثط  6حسٚز  2( ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ mg/milt 46/14ٔمساض ِیپیس وُ )

 .نٛضت ٌطفت (،mg/milt 92/28ٔمساض ِیپیس وُ )

زض تىطاض تحّیُ ٔٙحٙی فجٛض فبظی تٛؾظ زؾتٍبٜ ٌطٔبؾٙح 

پیه تطٌٔٛطاْ ٔكبٞسٜ قس ثقس اظ یه ٞفتٝ ٘یع  (DSC)افتطالی 

 = mPEG2000-DSPE :15 = 2)ایٗ فطٔٛلاؾیٖٛ ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی 

CHOL:83 = DPPC)  2)ثب = mPEG2000-DSPE :15 = 

CHOL:83 = DPPC )  ٜتغییط ٘ىطزٜ اؾت ٚ ٘كبٖ زٞٙس

. ٔٙحٙی فجٛض فبظی ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔیعاٖ اؾتفطٔٛلاؾیٖٛ پبیساض 

٘یع ٘كبٖ زازٜ قسٜ  4 ٕ٘ٛزاض ثطاثط ٔمساض ِیپیس وُ زض 6ؾبوبضظ 

اؾت، ثب ؾٝ ثطاثط ٔیعاٖ ؾبوبضظ ثیكتط قطٚؿ فجٛض فبظی زض 

قست پیه ثطای  اتفبق افتبزٜ اؾت. C37°تط اظ  زٔبی پبییٗ

ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔیعاٖ ؾبوبضظ ؾٝ ثطاثط ثیكتط وبٞف پیسا وطزٜ ٚ 

 تط قسٜ اؾت. ٌؿتطزٜ

 

 

 

 

 

 

 

 
 (mPEG2000-DSPE :15 = CHOL:83 = DPPC = 2)ثطاثط ٔمساض وُ ِیپیس  6ٔٙحٙی فجٛض فبظی فطٔٛلاؾیٖٛ ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی حبٚی ٔیعاٖ ؾبوبضظ  :4 ٕ٘ٛزاض

 ثٝ ضٚـ أٛاج ٔبفٛق نٛت

 

 خٟتFTIR ٚ TLC٘تیدٝ آ٘بِیع ٔطثٛط ثٝ تؿت  3-2

 تكریم ٔبٞیت فطٔٛلاؾیٖٛ ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی

پٛزض  FTIRعیف حبنُ اظ آ٘بِیع  )A5)ٕ٘ٛزاض ؾٕت ضاؾت 

وٝ تٛخیٟی اظ حضٛض  ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی ضا پؽ اظ ذكه قسٖ

زٞس. پیه ٔكبٞسٜ قسٜ زض ٘بحیٝ  ٘كبٖ ٔی ٞب ضا فؿفِٛیپیس

cmعیفی 
 OH–پٛقب٘ی اضتقبقبت وككی ٌطٜٚ  ثٝ ٞٓ 3440 1-

ٞب ٘ؿجت  ٞبی آٔیٙی ٔٛخٛز زض ؾط لغجی فؿفِٛیپیس ٚ ٌطٜٚ

ٞبی فبّٔی ٔٙدط ثٝ  قٛز حضٛض ٞطزٚی ایٗ ٌطٜٚ زازٜ ٔی

cmقسٌی پیه قسٜ اؾت. اظ ؾٛی زیٍط پیه لٛی  پٟٗ
-

ٚ پیه ٔتٛؾظ زض ٘بحیٝ  P=Oحبوی اظ  1170 -11243

cmفطوب٘ؿی 
 زٞس. ضا ٘كبٖ ٔی P-Oپیٛ٘س ؾبزٜ  1845-725-

cmٞبی  پیه
-12852  ٚcm

ٔطثٛط ثٝ ثٝ تطتیت  2921 1-

اؾت. ؽٟٛض  CH2  ٚCH3–اضتقبقبت وككی ٔتمبضٖ ٚ ٘بٔتمبضٖ 

cmٞبی  پیه
-1 1466  ٚcm

ثٝ تطتیت اضتقبقبت  1376 1-

اؾت. پیه  CH2  ٚ–CH3–ٞبی ٞیسضٚوطثٙی  ذٕكی ظ٘دیط

cm
ی  ٔطثٛط ثٝ فطوب٘ؽ وككی وتٖٛ ٚ پیه ٘بحیٝ 11741-

cm
ب٘ؽ وككی اتط زض ٌطٜٚ اؾتطی ٔطثٛط ثٝ فطو 152/1102-

٘یع ٔكبٞسٜ ) B5)چپ  ؾٕت قىُوٝ زض  عٛض ٕٞبٖ. اؾت

 ٞبی ثىبض ضفتٝ زض فطٔٛلاؾیٖٛ قٛز فؿفِٛیپیس ٔی

(SOYPC:DPPG:CHOL:mPEG2000-DSPE ثٝ ضٚـ )

TLC  قٙبؾبیی قس٘س. ایٗ ٘تبیح حبوی اظ حضٛض ٞط زٚ ٘ٛؿ

ٚ اعٕیٙبٖ اظ حفؼ  DPPGفؿفِٛیپیس ؾٛیب ٚ فؿفِٛیپیس 

 .اؾتؾبذتبض ِیپیسی 
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قىُ ؾٕت ، (SOY PC:DPPG:CHOL:mPEG2000-DSPE)ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی ذكه قسٜ ثب فطٔٛلاؾیٖٛ  FTIRآ٘بِیع  (A) ؾٕت ضاؾت :5 ٕ٘ٛزاض

 ٞبی ٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٌط یسایٗ ثقس اظ ا٘حلاَ فؿفِٛیپیس تٛؾظ ٚاوٙف TLCوبغص  یثط ضٚ( ٕ٘بیی اظ پیكطفت حلاَ B)چپ 

 

 TLCٚ آ٘بِیع  FTIRثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔطثٛط ثٝ تؿت 

ٔكرم قس وٝ پٛزض ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی تِٛیس قسٜ ٔبٞیت ذٛزـ ضا 

ای ِیپیسی قبُٔ ٞط زٚ ٘ٛؿ  ٞبی زٚ لایٝ اظ ٘ؾط ٚظیىَٛ

 فؿفِٛیپیس حفؼ وطزٜ اؾت.

تحّیُ فطٔٛلاؾیٖٛ ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی ثط اؾبؼ ضٚـ  3-3

 (HPLC)وطٚٔبتٌٛطافی ٔبیـ ثب وبضایی ثبلا 

ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای وبٞف  ضٚـ طیتأثخٟت ثطضؾی 

ٞب زض ایٗ پػٚٞف وٝ قبُٔ اِف( ٕٞٛغ٘بؾیٖٛ  ا٘ساظٜ ِیپٛظْٚ

ٚ ة( أٛاج ٔبفٛق نٛت ثط ٔیعاٖ فؿفِٛیپیس  تحت فكبض ثبلا

تحّیُ ٔمبیؿٝ وٕی ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ  زض فطٔٛلاؾیٖٛٔٛخٛز 

 :mPEG2000-DSPE = 2)فطٔٛلاؾیٖٛ ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی 

15 = CHOL:83 = DPPCٚ ) اؾتب٘ساضز اظ ٕٝ٘ٛ٘ DPPC  پؽ

ٚ فبظ  تطیِ ىطٚیٔ 20اظ فیّتط قسٖ ثب حدٓ تعضیك 

 ٔٛج عَٛزض  milt/min5/1 %( ثب خطیب100ٖٔتحطن)ٔتبَ٘ٛ 

nm238  ضٚـ وٕی وطٚٔبتٌٛطافی ٔبیـ ثب وبضایی ثبلااظ 

(HPLC) ٖٛثب ؾت C18, Lichrospher 60-5 Si  تِٛیسی قطوت

(KNAUER)  ٖٔیعاٖ فؿفِٛیپیس  س.اؾتفبزٜ قإِٓبDPPC 

ٔٛخٛز زض فطٔٛلاؾیٖٛ ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی حبنُ اظ ضٚـ 

 ثب ظٔبٖ ٔب٘س mg/ml608/0 ٕٞٛغ٘بؾیٖٛ تحت فكبض ثبلا ثطاثط ثب

(Retention time(RT)) 250/5  ٖٛزلیمٝ ٚ ثطای فطٔٛلاؾی

٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی حبنُ اظ ضٚـ أٛاج ٔبفٛق نٛت وٕتط ٚ ثطاثط ثب 

زؾت ٝ وطٚٔبتٌٛطافی ث ُیاظ تحّ 233/5ثب ظٔبٖ ٔب٘س  572/0

، DPPCاظ ٔیعاٖ فؿفِٛیپیس  6آٔسٜ اؾت. ٘تبیح وبٞف حسٚز %

وٝ  زٞس زض اؾتفبزٜ اظ ضٚـ أٛاج ٔبفٛق نٛت ضا ٘كبٖ ٔی

زِیُ وبٚیتبؾیٖٛ حبنُ اظ أٛاج ٔبفٛق نٛت زض اثط ٝ تٛا٘س ث ٔی

تٕبؼ ٔؿتمیٓ پطٚة ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقس. ایٗ ٔیعاٖ وبٞف، ثؿیبض 

اؾتفبزٜ اظ أٛاج ٔبفٛق نٛت ٘ؿجت ثٝ   تیاِٚٛوٓ ٚ زض ا٘تربة 

 ٘ساضز.  یطیتأثٕٞٛغ٘یعاؾیٖٛ زض فكبض ثبلا 

 آ٘بِیع ا٘ساظٜ ٚ پتب٘ؿیُ ظتب فطٔٛلاؾیٖٛ ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی 3-4

قسٜ  HPHثب ٔمبیؿٝ ٕ٘ٛزاض تٛظیـ ا٘ساظٜ شضات ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی 

زؾت ٝ وٝ تٛظیـ ا٘ساظٜ شضات ث قسٚ ؾٛ٘یىیت قسٜ ٔكبٞسٜ 

ثٝ  ٟ٘بیی ٞبی تِٛیس قسٜ ٘بِ٘ٛیپٛظْٚ فطٔٛلاؾیٖٛ آٔسٜ ثطای

ٕٞٛغ٘بؾیٖٛ تحت فكبض ثبلا، زاضای زٚ پیه ثٛزٜ )پیه  ضٚـ

لغط  ،nm3/51 ; پٟٙبی پیه ،1/83% ; (: قست پطاوٙف1)

پٟٙبی  ،9/16% ; (: قست پطاوٙف2) (، )پیهnm184 ; شضات

وٝ لغط ٔتٛؾظ  (nm28/55 ; ، لغط شضاتnm55/8 ; پیه

حبنُ قس، زض ٔٛضز فطٔٛلاؾیٖٛ  nm130  ٚ221/0;PdIثطاثط 

ؾٛ٘یىبؾیٖٛ پیه ٞبی تِٛیس قسٜ ٟ٘بیی ثٝ ضٚـ  ٘بِ٘ٛیپٛظْٚ

تطی ٘تیدٝ زازٜ اؾت.  )یه زؾت( ٚ ا٘ساظٜ ٔغّٛة ٔٙٛزیؿپطؼ

ته  %100نٛضت ٝ زض ٚالـ تٛظیـ ا٘ساظٜ شضات ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی ث

 nm 104 ،139/0;PdIپیه ثٛزٜ ٚ ثب ا٘ساظٜ لغط ٔتٛؾظ 

ٕٞچٙیٗ ثطای ثبضٌصاضی زاضٚی . اؾتٔٙبؾت  2/0تط اظ  وٛچه

ٕٞچٙیٗ  ثطتطی زاضز. HPHحؿبؼ ٚ ٔیعاٖ وٓ ٘ؿجت ثٝ ضٚـ 

اثطات  ُیثٝ زِؾغحی شضات ٔكبٞسٜ ٌطزیس،  اظ ٘تبیح آ٘بِیع ثبض

، ٔیعاٖ ٞب ثط ضٚی ِیپٛظْٚ mPEG2000-DSPEپٛقكی 

ٔكبٞسٜ  mv04/8ٚ زض حسٚز ثبیس  پتب٘ؿیُ ظتب ثؿیبض وبٞف ٔی
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زض ٚالـ اثطات خب٘جی ٘بٔغّٛثی زض ذٛا٘سٖ ٔیعاٖ قس وٝ 

ؾغحی  ثٙبثطایٗ ثبض؛ (14) وٙس یٔپتب٘ؿیُ ٚالقی ایدبز 

زؾت آٔسٜ ثؿیبض ثیكتط اظ ایٗ ٔمساض اؾت ٚ ٝ فطٔٛلاؾیٖٛ ث

 ثبقٙس. شضات پبیساض ٔی

 بحث

ثبفث تكسیس ٘بؾبظٌبضی فبظی قسٜ ٚ ثب ایٗ  HPHضٚـ 

 قٛز، زض ٔمبثُ ضٚـ أٛاج ٔبفٛق نٛت فطٔٛلاؾیٖٛ تٛنیٝ ٕ٘ی

ثٝ ایٗ ٔقٙب وٝ ذٛز ضٚـ ، ٔكىلات ثٝ ٔطاتت وٕتطی زاضز

ضٚـ أٛاج  فث تغییطات فبظی ٘كسٜ اؾت.ٔبفٛق نٛت ثب أٛاج

ٞبی اخعای تكىیُ زٞٙسٜ ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی ضا  ٔبفٛق نٛت ٚیػٌی

ای حفؼ  ثقس اظ وبٞف ا٘ساظٜ ثؿیبض ثٟتط زض فطْ ؾبذتبض زٚ لایٝ

وٙس ٚ اظ آؾیت ٚ تٙف ٔٙدط قسٜ ثطای خسایف فبظی وٝ  ٔی

ثبقس  HPHضٚـ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٔب٘ٙس  ُیثٝ زِٕٔىٗ اؾت 

 ُیثٝ زِ C10° ٔیعاٖ تغییطات زٔبیی حسٚز وٙس. خٌّٛیطی ٔی

ا٘دٕبزی ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ  وطزٖ ذكهفكطزٜ قسٖ زٚ لایٝ ثقس اظ 

ٞب  ِیپٛظْٚ وٝ یظٔب٘زِیُ ایٙىٝ ٝ قٛز. ث ِیپٛظٚٔی ایدبز ٔی

ٞب افعایف  ؾبظی اظ ؾطٌطٜٚ قٛ٘س، زا٘ؿیتٝ فكطزٜ زٞیسضاتٝ ٔی

ٞبی  ا٘سضٚاِؽ ثیٗ ظ٘دیطٜتقبٔلات ٚ ّٝیٚؾٗ یثسیبثس،  ٔی

ٞبی ذكه قسٜ  قٛز، زض ٘تیدٝ ِیپٛظْٚ ٞیسضٚوطثٙی ثیكتط ٔی

تطی ٘ؿجت ثٝ  یه زٔبی فجٛض ثبلاتط ٚ تغییطات ا٘تبِپی ثعضي

زٞٙس. یه زٔبی فجٛض فبظی  ٞبی ٞیسضاتٝ قسٜ ٘كبٖ ٔی ِیپٛظْٚ

ثبلا ٘یع ٘كبٖ زٞٙسٜ حضٛض ٔغّٛة ٘ؿجی ٚ تقبٔلات تثجیت 

ثب  تیزضٟ٘بثٙبثطایٗ اؾت؛ ٞب ٚ فؿفِٛیپیسٞب َ وٙٙسٜ ثیٗ اؾتطٚ

)ؾبوبضظ ٚ وّؿتطَٚ( زض  ا٘ٛاؿ ٔٛاز افعٚز٘ی طیتأثثطضؾی ٔیعاٖ 

وٙبض فؿفِٛیپیسٞب فطٔٛلاؾیٖٛ ٘بِ٘ٛیپٛظٚٔی ثب تطویت زضنس 

( mPEG2000-DSPE :15 = CHOL:83 = DPPC = 2ِٔٛی )

فطٔٛلاؾیٖٛ ثطاثط ٔمساض وُ ِیپیس ثٝ فٙٛاٖ  6ٚ ٔیعاٖ ؾبوبضظ 

 (، پتب٘ؿیُ ظتبیnm104ٔٙبؾت ٚ پبیساض اظ ٘ؾط ا٘ساظٜ شضات )

(mv 04/8 ٜزٔبی فجٛض فبظی زض ٔحسٚز ٚ )°C 37  خٟت

ثبضٌصاضی ٚ ضٞبؾبظی ٔٛاز فقبَ ظیؿتی زض زٔبی ثسٖ زض ٘ؾط 

 قٛز. ٌطفتٝ ٔی
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Abstract 

Introduction: The successful application of nanoliposoms as an effective drug delivery system depends on 

their stability in the medium. In this article, influence of additive materials such as cholesterol and sucrose 

besides two natural and synthesized phospholipids have been investigated. 

Methods: In the present study, designing and synthesis of nanoliposomal formulations were prepared using 

thin film method. This liposomal suspension was downsized by two methods, the high-pressure homogenizer 

and ultrasound to form small unilamellar vesicles. The size distributions, zeta potentials and phase transition 

temperature of formulations were all determined by a zetasizer and differential scanning calorimetry(DSC). In 

addition, the contribution of nanoliposomal formulation has been investigated by HPLC and FTIR methods. 

Results: Results of the DSC measurments indicated that incorporation of unsaturated phospholipid (SOY 

PC) may cause phase separation with partial miscibility in the liposome bilayer containing of DPPG. The 

optimal nanoliposomal formulation was composed of (DPPC: CHOL: mPEG2000-DSPE) with the mole 

percents equal to (83:15:2), respectively. In addition, sucrose has been used in the formulation with a total 

amounts six times greater than that of the lipids. The properties of optimized nanoliposome have been shown 

as the size average 104nm, zeta potential 8.04mv and phase transition temperature of lipid less than 37°C 

which were stable enough to be utilized for loading and releasing bioactives in body temperature. 

Conclusion: Finally the produced nanoliposomes were stable vesicles in the proper size, phase transition 

temperature and surface charge without any aggregation and fusion. 
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