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 چكيده
 تعداد کنند. يم ديتول یقو سموم که هستند ييايدر مهرگان يب از مهم يكياکولوژ نظر از و متنوع بزرگ، گروه کي ا،يدرايسن شاخه

 قرار دهايزوآنتا راسته آنتوزوا، انيم در هستند. آنتوزوا کلاس به مربوط ايداريسن شاخه از شده شناخته ايدر يعيطب باتيترک از یاريبس

 ديتول کيوتوکسيکارد و کينورونوکس ک،يتيتوليس متنوع باتيترک و هستند يرنگ اغلب و يکلن شكل به ساکن يمهرگان يب که اند گرفته

 ييبالا غلظت ن،يا بر علاوه هستند. شده شناخته ييايدر موجودات نيتر يسم انيم در ها، نيتوکس يپال بودن دارا با دها،يزوآنتا کنند. يم

 ها آن ييشناسا زمان از سال ستيب از شيب که نيزوآنتام یدهايآلكالوئ است. شده استخراج گروه نيا از نيزوآنتام یدهايآلكالوئ از

 ن،يزوآنتام مشتقات يستيز تيفعال نيتر شده شناخته و نيبهتر دهند. يم نشان خود از را يستيز یها تيفعال از يعيوس دامنه گذرد، يم

 است. استخوان توده ليتشك شيافزا و استخوان ليتحل از ممانعت

 ايدر يعيطب باتيترک دها،يزوآنتا راسته آنتوزوا، کلاس :کليدی واژگان
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 مقدمه

 زمين کره طبيعي هاي اکوسيستم ترين بزرگ درياها،

 عوامل ثيرأت تحت شدت به دريايي زندگي و بوده

 موج، مد، و جزر دريايي جريان مانند بسياري فيزيکي

 شرايط با رويارويي(.1) است نور شدت و فشار دما،

 به را اکوسيستم اين موجودات دريايي، سخت و متغير

 با پيچيده و متنوع زيستي هاي مولکول توليد

 سنيدارياها، (.2) است کرده مجبور ويژه عملکردهاي

 با جانوارني دريا، ساکن تنان نرم از بسياري و ها اسفنج

 هستند محکم و سخت فيزيکي دفاع فاقد و نرم بدن

 را شيميايي دفاع اغلب خود از محافظت براي که

 ترکيبات توليد طريق از جانوران اين کنند. مي انتخاب

 در يا و کنند مي صيد را خود شکار سمي، شيميايي

 ميان در (.3) کنند مي دفاع خود از شکارچيان برابر

 ترکيبات و سموم روي بر وسيعي تحقيقات سنيدارياها،

 گرفته صورت (Anthozoa) آنتوزوا کلاس شيميايي

 با ثانويه هاي متابوليت از اي گسترده دامنه و است

 گروه اين از فرد به منحصر زيستي هاي فعاليت

 از مفصل مروري مقالات (.4) است شده شناسايي

 مختلف هاي راسته روي گرفته صورت تحقيقات نتايج

 حالي در نيا (،5) است يافته انتشار آنتوزواها کلاس

 راسته روي بر گرفته صورت هاي بندي جمع که است

  است. محدود بسيار (Zoanthidea) زوآنتايدها

 مطالعات بر مروري تا داريم سعي ما مطالعه اين در

 و ثانويه هاي متابوليت روي بر شده انجام اخير

 باشيم. داشته زوآنتايدها راسته زيستي هاي فعاليت

 
 Zoanthidea زوآنتايد راسته يستيز یها يژگيو

 سنيدارياها، شاخه هاي راسته از يکي زوآنتايدها، راسته

  هگزاکوراليا کلاس زير آنتوزوا، کلاس

(Order: Zoanthidea،Subclass: 

Hexacorallia، Class: Anthozoa،Phylum 

Cnidaria) فاقد راسته اين جانوران (.6) هستند 

 هستند. ساکن هاي کلني صورت به معمولاً و اسکلت

 گرمسيري و معتدل مناطق در راسته اين اعضاء

 توليد (.7) دارند پراکنش اطلس و آرام هند، اقيانوس

 غيرجنسي و جنسي روش دو به جانوران اين مثل

 شعاعي تقارن و شکل اي لوله پوليپ گيرد. مي صورت

 غذا و گرفته قرار سر قسمت در ها تانتاکول (.8) دارند

 هدايت گوارش دستگاه و دهاني صفحه سمت به را

 منقبض داخل به ها تانتاکول خطر، هنگام در کنند. مي

 حاوي اغلب زوآنتايد راسته (.9) شوند مي

 نياز مورد انرژي که هستند همزيست هاي ميکروجلبک

 قرار اختيارشان در فتوسنتز، طريق از جانوران، اين

 نقش همچنين داينوفلاژله هاي ميکروجلبک دهند. مي

 موجود ثانويه هاي متابوليت از بعضي بيوسنتز در مهمي

  (.11) دارند جانوران اين در
 

  زوآنتايدها راسته از شده استخراج طبيعي ترکيبات

 راسته مختلف هاي گونه از متنوعي طبيعي ترکيبات

 .1 شامل: ترکيبات اين است. شده جداسازي زوآنتايد

 آلکالوئيد يک که (،Zoanthamine) ها زوآنتامين

 .2 (.12 و 11) است ها زوآنتوس از شده جداسازي

 کديستروئيدا يک که (،Zoanthusterone) زوآنتوسترون

ecdysteroid (نمو طي در اندازي پوست هورمون 

 شده استخراج زوآنتوس هاي گونه از که است (لاروي

 (،Prostaglandins) ها پروستاگلاندين .3 (.13) است

 جداسازي Palythoa kochii گونه از که PGA2 مانند

 کننده پايدار (،paclitaxel) تاکسل ليکپا مشابه و شده

 زوآنتوگزانتين .4 (.14) است ها ميکروتوبول

(Zoanthoxanthin،) از که Parazoanthus 

axinellae استراز کولين آنتي فعاليت و شده جداسازي 

 ترين معروف (،palytoxin) توکسين پالي .5 (.15) دارد
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 که زوآنتايد راسته اعضاء از شده جداسازي ترکيب

 از و شد جداسازي Palythoa هاي گونه از بار نخستين

 (.16) باشد مي راسته اين سمي ترکيبات ترين معروف
 

  Zoanthamine ها زوآنتامين

 آلکالوئيدها، هستند. آلکالوئيدي هاي گروه ها، زوآنتامين

 آمينه اسيدهاي از که هستند دار نيتروژن ترکيبات

 مانند آليفاتيک يا و تيروزين و تريپتوفان مانند آروماتيک

 سال در بار نخستين ها، زوآنتامين اند. شده مشتق ليزين

 هند سواحل از .Zoanthus sp گونه يک از 1984

 در ژاپني دانشمندان بعدي، هاي گام در شدند. شناسايي

 نورزوآنتامين نام، به جديد زوانتومين پنج 1995 سال

norzoanthamine، نورزوآنتامينون 

norzoanthaminone، زوآنتامين اکسي 

oxyzoanthamin، سايکلوزوآنتامين 

cyclozoanthamine نورزوآنتامين اپي و 

epinorzoanthamine از (.17) کردند شناسايي را 

 شد. مشاهده قوي سيتوتوکسيک هاي فعاليت ها گروه اين

 به IL-6 مهارکنندگي فعاليت دليل به ها نورزوآنتامين

 قرار توجه مورد استخوان پوکي درمان براي دارو عنوان

 بيوسنتز درک که عواملي از يکي (.18) اند گرفتنه

 نقش سازد، مي تر پيچيده را ها زوآنتامين آلکالوئيدهاي

 در است. زوآنتايدها در همزيست دينوفلاژله جلبک

 همزيست هاي جلبک خالص کشت از آزمايشي

 زوزآنتلامين نام با ترکيبي زوگزانتلا،

Zooxanthellamine آناليزهاي که شد جداسازي 

NMR با مشابه کاملاً ساختاري ترکيب اين داد، نشان 

 و زوزآنتلامين ميان ملاحظه قابل تشابه دارد. ها زوآنتامين

 زوآنتايدها آيا که کند مي ايجاد را شبهه اين ها زوآنتامين

 تنها ها آن يا هستند ها زوآنتامين توليد اصلي مسئول

 ترکيبات نهايي تائيد در کوچکي نقش که هستند ميزباني

 (.19) دارند شده تکميل

 ها آن زيستي های فعاليت و ها زوآنتامين

 

 ضداستئوپروز

 فعاليت روي بر گرفته صورت مطالعات بيشترين

 ثيراتأت به مربوط زوآنتامين آلکالوئيدهاي زيستي

 سري يک استئوپروز، است. ها آن ضداستئوپروز

 از موجب که همگراست و متعدد پاتوژنز هاي مکانيسم

 شود. مي استخوان ساختمان زوال و تراکم رفتن دست

 اولين زوآنتامين آلکالوئيدهاي استئوپروتيک آنتي اثرات

 همکاران و(Uemura) ايمرا توسط 1996 سال در بار

 هيدروکلرايد نمک و نورزوآنتامين (.21) شد گزارش

 در In vivo طيشرا در استئوپروز علائم بروز از آن

 باعث و کردند جلوگيري اوراکتومي هاي موش

 شيافزا و استخوان تراکم کاهش روند فيتضع

 براي مکانيسم چندين شدند. استخوان توده و استحکام

 است. شده مطرح ترکيبات اين استئوپروزي ضد اثرات

 اينترلوکين توليد استروژن، عمل مشابه ترکيب دو اين

6 (IL-6) نمک و نورزوآنتامين کنند. مي مهار را 

 از IL-6 ترشح ،In vitro شرايط در آن هيدروکلرايد

 هاي غلظت در بيترت به را پراستئوبلاست هاي سلول

 اگرچه، کردند. مهار ليتر ميلي بر ميکروگرم 6/4 و 13

 نورزوآنتامين هيدروکلرايد نمک In vitro شرايط در

 همچنين و نداشت استئوکلاست گيري شکل بر ثيريأت

 دو اين نشد. مهار In vivo شرايط در نيز IL-6 ترشح

 هاي موش در رحم وزن افزايش عدم همراه به نکته

 مکانيسم که رساند مي ذهن به را نکته اين اوراکتومي،

 استروژن از متمايز ها زوآنتامين آلکالوئيدهاي عمل

 استئوپروتيک آنتي اثرات در که ديگري مکانيسم است.

 افزايش و کلاژن آزادسازي افزايش دارد نقش ها اين

 هيدروکسي -کلاژن کمپلکس شکل به آن غلظت

 و نورزوآنتامين همچنين (.22 و 21) است آپاتيت
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 مثل استخواني هاي پروتئين هيدروکلرايد نورزوآنتامين

 (.19) کنند مي محافظت را الاستين و کلاژن
 

  التهابي ضد فعاليت

 براي زيستي متعدد هاي فعاليت شد، ذکر که طور همان

 شده کشف زوآنتامين خانواده ديگر مختلف اعضاء

 زوآنتناميد و زوآنتنامينون زوآنتنامين، مثال براي است.

 phorbol myristate acetate (PMA،) کننده مهار

 (.23) بود ها موش گوش التهاب عامل
 

 سيتوتوکسيک فعاليت

 نورزوآنتامينون، همکاران و ايمرا مطالعه در

 و نورزوآنتامين اپي زوآنتامين، اکسي نورزوآنتامين،

 برابر در سيتوتوکسيک فعاليت زوآنتامين اکسي

 (.17) دادند نشان P388 موش لوسمي هاي سلول
 

 باکتری ضد فعاليت

 عليه بر ضدباکتري فعاليت همچنين ها زوآنتامين

 Salmonella typhimurium مانند منفي گرم باکتري

 مانند مثبت گرم و Escherichia coli و

Bacillus sphaericus وStaphylococcus aureus 

  (.24) دادند نشان
 

 پلاکتي تجمع کننده مهار

 بر زوآنتامين آلکالوئيدهاي ثيرأت مورد در تحقيقاتي اخيراً

 آزمايشات است. گرفته صورت انساني هاي پلاکت تجمع

 hydroxyzoanthamine-11β که است داده نشان

 و آراشيدونيک اسيد کلاژن، وسيله به که را پلاکتي تجمع

 کند. مي مهار را شود مي ايجاد ترومبين

Oxyzoanthamine و zoanthenol هاي کننده مهار 

 در تنها را پلاکتي تجمع مهار و بودند انتخابي بسيار

 حضور در و دادند انجام ميکرومولار 5/1 کلاژن حضور

 چنين نداشتند. فعاليت ترومبين و آراشيدونيک اسيد

 هاي بيماري درمان در مهمي بسيار نقش انتخابي فعاليت

 (.25) دارد عروقي و قلبي
 

 های فعاليت و Prostaglandins ها پروستاگلاندين

 ها آن زيستي

 پتانسيل با ها چربي از کلاس يک ها، پروستاگلاندين

 پروستانوئيک اسيد از ترکيبات اين هستند. دارويي کاربرد

 ،2116 سال در همکاران و (Han) هان اند. شده مشتق

 دو بودند تاکسل ليکپا شبه ترکيبات دنبال به که هنگامي

 گونه يک در را PGB2 و PGA2 پرستاگلاندين

Palythoa kochii ها تاکسل ليکپا کردند. شناسايي 

 از و است ها  ميکروتوبول پايدارکننده اثر داراي

 تقسيم حين که دوکي هاي رشته مجدد دپليمريزاسيون

 عمل اين کند. مي جلوگيري شوند مي تشکيل سلولي

 هاي دسته تشکيل و توبولي شبکه سازي  دوباره مهار سبب

 31 غلظت .شود مي سلول در ميکروتوبولي غيرعادي

 رشد فاکتور تجزيه طريق از ،PGA2 از ميکرومولار

 نوروني فرآيندهاي القاء سبب ساعت 24 طول در عصبي

 pheochromocytoma cell(PC12) هاي سلول در

line  فعاليت اين شد. موش PGA2، معرف مشابه 

Taxol و epothilone A، ها ميکروتوبول کننده تثبيت 

 (.14) است

 

-Lipidic α(LAAs) ليپيدی های آمينه اسيد آلفا

amino Acid  ها آن زيستي های فعاليت و 

 زنجيره با آمينه اسيدهاي ليپيدي، هاي آمينه اسيد آلفا

 2111 سال در هستند. آليفاتيک غيراشباع و اشباع

 سيتوتوکسيک LAAs دو همکاران و (Wilke) ويلکا

 کردند. جدا Protopalythoa variabilis زوآنتايد از

 يها نيلا رشد ،LAAs طبيعي ترکيب دو اين

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0CB0QFjAAahUKEwjDg-XahL3HAhXGtRQKHfP8B2M&url=https%3A%2F%2Fmicrobewiki.kenyon.edu%2Findex.php%2FSalmonella_typhimurium&ei=cZnYVYOHE8brUvP5n5gG&usg=AFQjCNEPobR9rg-uDeUVgfriNNNDMuqFBA&sig2=_MGRwTLZ58sdMF1YMI889w
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0CB0QFjAAahUKEwjH4PGZhb3HAhVCPhQKHVoXBLk&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FEscherichia_coli&ei=9ZnYVYeSJ8L8UNqukMgL&usg=AFQjCNFT_fJrAAEMjuPEQYfRdOqM5ifGCw&sig2=kAG1R67-RRXGp2_fBDiEkQ
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0CB0QFjAAahUKEwjn29C4hb3HAhXGzxQKHRJABic&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FBacillus_sphaericus&ei=NprYVefoBsafU5KAmbgC&usg=AFQjCNEQCcFKRKVDWxC_X4sMRiHILf_19Q&sig2=-DXcx-dnzWAf4BeqPwxleQ
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0CB0QFjAAahUKEwjn29C4hb3HAhXGzxQKHRJABic&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FBacillus_sphaericus&ei=NprYVefoBsafU5KAmbgC&usg=AFQjCNEQCcFKRKVDWxC_X4sMRiHILf_19Q&sig2=-DXcx-dnzWAf4BeqPwxleQ
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0CB0QFjAAahUKEwjj4tvWhb3HAhWHuhQKHUUyCzU&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FStaphylococcus_aureus&ei=dZrYVaPUDIf1UsXkrKgD&usg=AFQjCNHeHVDrmBXUe3XjpMplqKBBJXt_NA&sig2=OYzjmt3ZJOJmqy4857814g
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 ،MDA-MB-435، SF-295 سرطاني هاي سلول

HCT-8، HL-60 هاي سلول کردند. مهار کاملاً را 

 DNA و داده دست از را خود ميتوکندري آزمون مورد

 (.26) شد قطعه قطعه ها آن
 

 های فعاليت و Zoanthoxanthins زوآنتوگزانتين

 ها آن زيستي

 فلورسنت داراي ترکيباتي زوانتوگزانتين، آلکالوئيدهاي

 Epizoanthidae خانواده دو هاي کلني از که هستند زرد

 اند شده جداسازي زوآنتايدها راسته از Zoanthidae و

 ،Parazoanthus axinellae گونه اتانولي عصاره (.27)

 خرچنگ و موش در مرگ باعث استراز کولين مهار با

 ترکيب گونه، نيا از شده شناخته بيترک نيتر مهم شد.

Pseudozoanthoxanthin ييمايش سري به متعلق 

Tetrazacyclopentazulene هاي جنس در که باشد يم 

Zoanthus، Epizoanthus، Parazoanthus و 

Palythoa بازدارنده عامل اين است. شده مشاهده نيز 

 به و 242 مولکولي وزن استراز، کولين آنتي فعاليت داراي

 عمل ميکرومولار aKi 4 عامل يبرا مهاري رقيب عنوان

 وانيح در نيآتروپ از استفاده (.29 و 28) کند يم

 را آن اثر کننده، مهار عامل نيا قيتزر از قبل ،يشگاهيآزما

 نقش ن،يکول لياست ينيکوتين يها رندهيگ کرد. يخنث کاملاً

 در دارند. اعصاب ستميس با مرتبط يها يماريب در يمهم

 عامل تواند يم ها رندهيگ نيا کردن رفعاليغ موارد ياريبس

 Parazoanthoxanthin A آنجا از شود. يماريب بهبود

 با احتمالاً استرازاست، نيکول استل بازدارنده عامل

 دهد يم ليتشک باند نيکول لياست ينيکوتين يها رندهيگ

 گونه از شده استخراج زوانتوگزانتين آلکالوئيد يک (.31)

Epizoanthus sp. شرايط در In vitro برابر در 

 غلظت با ،HCT 8 يانسان بزرگ روده نوميآدنوکارس

 برابر در ، 51IC =61/1 ليتر ميلي بر ميکروگروم

 IC 51=38/2 غلظت با ،A 549 يانسان هير نوميکارس

 روده نوميآدنوکارس برابر در ،ليتر ميلي بر ميکروگروم

 IC 51=824/1 غلظت با ،29HT يانسان بزرگ

 کيلنفوست يلوسم برابر در و ليتر  ميلي بر ميکروگروم

 بر ميکروگرمIC 51=77/1 غلظت با -388P يموش

 (.27) داد نشان توکسيک سيتو فعاليت ليتر ميلي

 

  Palytoxin (PTX) توکسين پالي

 بسيار مولکول با دريايي اتر پلي يک که توکسين، پالي

 نرم مرجان از بار نخستين است، پيچيده و بزرگ

Palythoa toxica نيا ساختار (.31) شد جداسازي 

 ترکيبات بين در کربن اتم زنجيره بلندترين داراي سم،

 ،PLTX شيميايي فرمول است. طبيعي

C129H233N3O54 اتم 129 از اتم 115 که است 

 اند. گرفته جاي آن بلند زنجيره در آن کربن

 در Palythoa بر علاو ها آن مشتقات و ها توکسين پالي

 قرمز، هاي جلبک زوآنتايدها، هاي گونه ديگر

 اند شده شناسايي ها دينوفلاژله و دريايي هاي شقايق

 هيدرواکسالات پلي ترکيبات سموم، اين (.33 و 32)

 دوست چربي و دوست آب موقعيت دو هر که هستند

 مانند قطبي هاي حلال در غيرمحلول و دارند را

 متيل دي پيريدين، در محلول و استون و اتر کلروفرم،

 و حرارت به مقاوم سم نيا هستند. آب و سولفوکسايد

 شرايط که حالي در است پايدار آبي هاي محيط در

 دادن دست از و شدن تجزيه باعث قليايي يا و اسيدي

 متفاوت آنالوگ 8 حداقل تاکنون شود. مي آن سميت

  است: شده شناخته توکسين پالي

PLTX، Ostreocin D، Ovatoxin-A، 

Homopalytoxin، Bishomopalyloxin، 

Deoxypalytoxin، Neopalytoxin و 

42-hydroxypalytoxin (34.) در ترکيبات اين 

 ديده وفور به Ostreopsis جنس هاي دينوفلاژله

 Ostreopsis دينوفلاژله بلوم اخير، هاي سال در شدند.
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ovata هاي بيماري ايجاد سبب مديترانه نواحي در 

 اين از شده آزاد ذرات استنشاق طريق از تنفسي

 در اخيراً (.36 و 35) شد بلوم زمان در ها ميکروجلبک

 و (Seemann) زيمان ،2119 سال در مطالعه يک

 عامل است ممکن ها باکتري کردند، بيان همکاران

 (.37) باشند ها توکسين پالي توليد اصلي

 

 توکسين پالي زيستي های فعاليت

 نشان ،2113 سال در (Gorogh) جورج تحقيق نتايج

 گونه از شده استخراج توکسين پالي سم داد

Palythoa caribaeorum عليه سرطاني ضد فعاليت 

 گردن و سر اسکلواموس نوميکارس يسلول يها نيلا

HNSCC .دارد PTXسرطاني، هاي سلول اين در ها 

 پمپ 1 آلفا واحد زير ژن بيان و LDH ترشح بر

 بين از باعث که داشتند اثر ATPase پتاسيم -سديم

 ثيرأت اخيراً (.38) شد ها سلول حياتي تنظيم بردن

PTX وميفئوکروموست هاي سلول بر ها PC12 موش 

 سيتوتوکسيک فعاليت داد نشان نتايج شد. مطالعه

 ايجاد اختلال با مرتبط و بوده سم غلظت به وابسته

 آپوپتوزيس و نکروزي آسيب و پلاسما غشاء در شده

 ،PTX با مواجهه در همچنين (.39) است شده ايجاد

 اتفاق سلولي کشت در دهيدروژناز لاکتات سازي آزاد

 کيناز پروتئين آبشار قادرند همچنين ها، PTX افتاد.

 باعث و کرده تحريک را ميتوژن عامل با شده فعال

 در c-Jun N-terminal kinase (JNK) فعالسازي

 اين، بر علاوه (.41) شوند موش 3T3هاي فيبروبلاست

 دهد. مي قرار هدف نيز را سلولي اسکلت ها، PTX سم

 از را اکتين هاي فيلامنت از توجهي قابل مقدار سم اين

 کاهش سازد. مي دگرگون را سلول ساختار و برده بين

 ثانويه نتيجه توان مي اکتين هاي رشته پليمريزاسيون

 يون مقدار و يوني هاي کانال در شده ايجاد تغييرات

Ca کلسيم
 در مهمي بسيار نقش يون اين باشد. +2

 دليل تنها اين اما دارد. سلولي اسکلت ساختار تغييرات

 (.41) نيست سلولي اسکلت در ها توکسين پالي نقش

 

 ها توکسين پالي عمل مكانيسم و سميت

 ناچيز بسيار مقادير در حتي ها توکسين پالي

 حد مقدار دهند. مي نشان را اي ويژه زيستي هاي فعاليت

 به وريدي داخل طريق از ها توکسين پالي کشنده

 45/1 تا 13/1 از ها ميمون و سگ خوک، موش،

 انسان در کشنده حد بود. متغيير کيلوگرم در ميکروگرم

 شده گزارش ميکروگرم 5/31 تا 3/2 دامنه در نيز

 آن هاي آنالوگ و سم اين خطر دليل به بنابراين است.

 توجه مورد بسيار ها انسان همچنين و حيوانات براي

 از انساني مير و مرگ موارد است. گرفته قرار جهاني

 مانند سم اين به آلوده دريايي غذاهاي مصرف طريق

 رو دريايي هاي خرچنگ و فيش پاروت ساردين، ماهي

 غذاهاي مصرف شايع عوارض از يک است. افزايش به

 عضلات زيل سندرم انسان در سم اين به آلوده دريايي

 که، داد نشان مختلف تحقيقات (.42) است مخطط

 داخل صورت به که شرايطي در ها توکسين پالي

 حيواني هاي مدل معرض در صفاقي داخل يا وريدي

 در که هستند حالتي از تر سمي بسيار گيرند مي قرار

 منجر موارد گيرند. قرار چشمي مستقيم تماس معرض

 اين هضم و خوردن طريق از تنها انساني مرگ به

 عملکرد مکانيسم (.41) است بوده سموم

 اتصال که است صورت اين به ها توکسين پالي

 سبب ATPase پتاسيم -سديم پمپ با ها توکسين پالي

 فعال غير انتقال موجب و پمپ اين شدن فعال غير

 از نتيجه در و داخل به سديم ورورد و خارج به پتاسيم

 هاي سلول نياز مورد و طبيعي يوني شيب بردن بين

 -سديم پمپ در تغيير اين شوند. مي پلاسما غشاء
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 مانند سلول ديگر هاي يون انتقال ATPase پتاسيم

 کلي طور به و دهد مي قرار ثيرأت تحت نيز را کلسيم

 انقباض و غشاء شدن دپلاريزه باعث تغييرات اين

 در شده ايجاد تغييرات ضمن در شوند. مي بافت

 کلسيم افزايش ويژه به و سلولي داخل هاي کاتيون

 شيب در تغيير دنبال به شود. مي سلول مرگ سبب

 تغيير دچار نيز سيتوزولي هاي پروتئين از بسياري يوني،

 (.43 و 41) شوند مي
 

 های نشانه و انساني های مسموميت های گزارش

 ها توکسين پالي سم با کلينيكي

 دريايي غذاهاي در ها، PTX شد اشاره که طور همان

 وارد ها خرچنگ و ها ماهي مانند انسان استفاده مورد

 و بيماري ايجاد باعث توانند مي طريق اين از و شده

 اولين از است سال چهل (.44) شوند انسان مرگ

 است. گذشته ها توکسين پالي با مسموميت گزارش

 مصرف به مربوط انساني هاي مسموميت از بسياري

 است. بوده ها توکسين پالي به آلوده دريايي غذاهاي

 حتي يا و چشمي پوستي، تماس طريق از نيز برخي

 هاي آکواريم يا و هوا در معلق ذرات با مواجه

 تنها سفانهأمت (.45) است بوده زوآنتايدها نگهداري

 ثبت علمي مستند صورت به ها گزارش اين از بعضي

   است. شده
 

  پوستان( سخت و )ماهي دريايي غذاهای مصرف

 خوراکي هاي ماهي در ها، توکسين پالي حضور اولين

 Altera scripta ماهي روده از 1969 سال در

 سم اين وجود ديگري گزارش در (.46) شد گزارش

 Melichtys ماهي فيله و گوارش دستگاه در

vidua مورد غذاي اول گونه برخلاف که شد ييدأت 

 نه و است اي رشته هاي جلبک ماهي، اين استفاده

Palythoa spp.. تانايما مطالعه (Taniyama) و 

 شبه فعاليت که، داد نشان 2113 سال در همکاران

 و توکسين پالي آنتي وسيله به ها توکسين پالي

 ها، ماهي بر علاوه (.35) شود مي مهار اوبائين

 مصرف طريق از توکسين پالي سم با مسموميت

 هاي گونه شد. مشاهده نيز Xanthid هاي خرچنگ

Lophozozymus pictor، Demania 

alcalai، Demania reynaudii سم اين حاوي 

 (.47) بودند

 

 پوستي تماس

 غير هاي گزارش زيادي بسيار تعداد که حالي در

 هنگام در بازو و دست انگشتان حسي بي از مستند

  است. داشته وجود آکواريم زوآنتايدهاي با تماس

 2118 سال در همکاران و (Hoffmann) هافمن

 منتشر را باره اين در علمي مستند گزارش اولين

 16 آلماني مرد يک کردند گزارش گروه نيا کردند.

 در دستش، انگشتان شدن زخمي از پس ساعت

 باکلني تماس و خانگي آکواريم به رسيدگي هنگام

 دو که اوليه هاي نشانه کرد. غش آن، زوآنتايدهاي

 درد لرزش، شامل کرد بروز تماس از پس ساعت

 و سرگيجه با که بود عمومي ضعف و ماهيچه

 اين کرد. پيدا ادامه غش سرانجام و تکلم اختلال

 مراجعه بيمارستان به حادثه از پس ساعت 21 بيمار

 جز به اوليه کلينيکي هاي تست بيشتر کرد.

 تزريق شامل درمان بود. نرمال الکتروکارديوگرام

 24 قلب عملکرد شد. انجام وريدي داخل مايعات

 تا عضلاني درد و ضعف اما شد. نرمال بعد ساعت

 بعد، مرحله در داشت. ادامه بعد ساعت 48

 آکواريم در موجود هاي کلني

Palythoa sp. Parazoanthus sp. براي 

 با آن مهار و هموليز روش با توکسين پالي فعاليت
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 Palythoa کلني گرفتند. قرار آزمون مورد اوبائين

sp. کلني که حالي در نداد؛ نشان را خاصي فعاليتي 

 2-3 حاوي .Parazoanthus sp زوآنتوس

  (.48) بودند توکسين پالي گرم ميلي

 نوع به بسته ها توکسين پالي با مسموميت هاي نشانه

 در مرگ است. متغير گرفتن قرار معرض در

 با انسان در و تزريق طريق از آزمايشگاهي جانوران

 همچنين (.49) است شده گزارش خوراکي مصرف

 مواجه و پوستي تماس نتيجه در ديگر هاي نشانه

 برخي اساس بر است. شده ديده نيز چشمي مستقيم

 بارز هاي نشانه از يکي کلينيکي، محدود اطلاعات از

 زيل سندرم توکسين، پالي سم با مسموم بيماران در

 سندرمي مخطط، عضلات زيل است. مخطط عضلات

 عضلات، تجزيه اسکلتي، عضلات آسيب با که است

 پلاسما داخل به ميوسيت زياد بسيار مقدار ورود

 اين ايجاد عامل که رسد مي نظر به شود. مي ايجاد

 شدن آزاد همراه به سارکولوم در اختلال سندرم،

 خارج فضاي به کلسيم مانند هاي ميوسيت ترکيبات

 خارج کلسيم سطح افزايش (.42) است سلولي

 و پروتئاز هاي آنزيم فعالي بيش سبب سلولي

 آزاد هاي راديکال توليد همچنين و پروتئوليتيک

 آزاد هاي راديکال و ها آنزيم اين شود. مي اکسيژن

 کرده تجزيه را غشاء فسفوليپيدهاي و ها ميوفيلامنت

 مانند سلولي خارج محتويات از بيشتري تعداد

 و اوريک اسيد کيناز، کراتين فسفات، پتاسيم،

 بيش افزايش کنند. مي پيدا راه پلاسما به ميوگلوبين

 و گلومرول در آن رسوب باعث ميوگلوبين حد از

 سرانجام و ها آن شدن مسدود و کليوي هاي توبول

 عضلات زيل عمومي نشانه گردد. مي کليه نارسايي

 و عمومي ضعف و ماهيچه درد شامل مخطط

 و تهوع تب، شامل اختصاصي غير هاي نشانه

 (.35) است استفراغ
 

 ديگر از بعضي يا و تام عصاره زيستي های فعاليت

 زوآنتايد راسته از شده استخراج ترکيبات
 

 گلوگز به تحمل عدم

 پايين وزن با هاي مولکول بعضي و تام عصاره

 نام با زوآنتوس گونه يک دالتون( کيلو 7 از )کمتر

Zoanthus sociatus، انسولين ترشح مهار سبب 

 واسطه به ها آن عمل مکانيسم شد. بتا هاي سلول از

 پاسخ در سلولي داخل کلسيم افزايش از جلوگيري

 صفاقي داخل تزريق است. بالا پتاسيم و گلوگز به

 عدم پايين، وزن با هاي مولکول محتوي عصاره اين

 شد. باعث جوان هاي موش در را گلوگز به تحمل

 که هست قوي اي اندازه به انسولين ترشح مهار

  خون( قند رفتن )بالا پوگليسمييه جاديا بتواند

 (.51) شود
 

 انگلي ضد فعاليت

 در ها زوآنتوس انگلي ضد فعاليت از گزارش اولين

 متانول -کلروفرم خام عصاره شد. منتشر 2114 سال

 ها زوآنتوس از ناشناخته گونه يک (1:1)

 Zoanthus sp. بر ميکروگرم 125 غلظت با 

 بر کشندگي اثر In vitro شرايط در ليتر ميلي

 اثرات In vivo مطالعات در و بالغ نماتودهاي

 Brugia malayi ميکروفيلرهاي روي کشندگي

 ماده انگل مثل توليد سيستم روي همچنين و داشت

 کردن استريل به منجر و داشت سوء اثرات هم

 (.51) شد ماده هاي انگل از اي ملاحظه قابل درصد
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 اکسيداني  آنتي فعاليت

 Palythoa caribaeorum زوآنتايد خام عصاره

  در سيتوتوکسين و اکسيداني آنتي فعاليت

Artemia nauplii (.52) داد نشان  

 

  سرطاني ضد های فعاليت

 پپتيدهاي مانند ديگري ترکيبات Palythoa جنس از

  است. شده جداسازي رشد کننده مهار

Palystatin A-D پايين مولکولي وزن با  

 که شد جدا Palythoa liscia از (5111-3111)

 يلوسم برابر در سيتوتوکسين خواص داراي

 هاي غلضت با ترتيب به 388P يموش کيتيلنفوس

1123/1A= 121/1B= ، 1118/1C=، 122/1D= 

 ترکيب همچنين بود. ليتر ميلي بر ميکروگرم

Palysterol F، گونه يک از شده سازي جدا 

Palythoa tuberculosa آپوپتوز بالا القاء باعث 

 انسان MCF-7 سينه سرطان هاي سلول در (%>75)

 (.53) شدند
 

 یريگ جهينت

 هستند ييايدر يها پيپول از گروه کي دها،يزوآنتا راسته

 يريگرمس و معتدله مناطق در يا گسترده پراکنش که

 فاقد جانداران نيا دارند. آرام و اطلس هند، انوسياق

 وارهيد در ميکلس کربنات رسوبات يدارا اما اسکلت،

 و بايز ظاهر ليدل به ها يکلن نيا باشند. يم خود بدن

 شوند. يم ينگهدار ينيتزئ يها ميآکوار در رنگانگشان

 از يخطرناک و يقو اريبس سموم که است يحال در نيا

 توکسين، پالي است. شده يساز جدا موجودات نيا

 راسته اعضاء از شده جداسازي ترکيب ترين معروف

 Palythoa هاي گونه از بار نخستين که زوآنتايد

 اين سمي ترکيبات ترين معروف از شد، جداسازي

 يدهايآلکالوئ نيهمچن راسته نيا از باشد. مي راسته

 فعاليت دليل به که شدند ييشناسا ها نيزوآنتام

 پوکي درمان براي دارو عنوان به IL-6 مهارکنندگي

 نيهمچن دارند. قرار توجه مورد استخوان

 گونه از که PGA2 مانند ها، پروستاگلاندين

Palythoa kochii مشابه شدند جداسازي 

 است. ها ميکروتوبول کننده پايدار ،تاکسل ليکپا

 Parazoanthus axinellae از که زوآنتوگزانتين،

 دارد. استراز کولين آنتي فعاليت و شده جداسازي

 هورمون) کديستروئيدا يک که زوآنتوسترون،

 هاي گونه از که است (لاروي نمو طي در اندازي پوست

  .است شده استخراج زوآنتوس
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Abstract 

The phylum Cnidaria is a large, diverse and ecologically important group of marine invertebrates, which 

produce powerful toxins and venoms. The number of marine natural product from cnidarians isolated from 

class Anthozoa. Among the Anthozoa, the order of zoanthids are sessile, clonal and mostly brightly 

colored invertebrate which produce high biodiversity of cytolitic, neurotoxic and cardiotoxic compounds. 

Zoanthids containing palytoxins are reportedly among the most toxic marine organisms known. In 

addition, a high concentration of zoanthamine alkaloids extracted from this group.The zoanthamine 

alkaloids were isolated over 20 years ago, exhibit a broad range of biological activities.The best studied 

and most well-known biological activity of zoanthamine derivative significantly suppressed bone 

resorption and enhanced bone formation. 
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