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  ������� ��  ��IICSI  ���1 ����J9�   ��	/  ��! �&� ' 

�����     E��?%  �# ��G�1 �	C� ����  # �-0 ���& '�/
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 e&� ���# ������0< 2���	C� .-��0 "���F4 '���/  '�����
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�1 '�&�V #-0� )11.( ���-#�    -�9&� �� -�����4 $���
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�&-9�

)Endoplasmic reticulum  ��ER( 3�� . ,&�0 .�1�

 �&-D �%�B� .&�� Q�8B! g���4� -9&�1  ��3   ?�6�

 �	C� �# ����� ��\�� �� -F# 3�� $�� ,&�0 .��1 &

 �D�9 �� 23JB\ g���4� '   .&��  �# ����� �&�& �@1
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 1��� -�9�1 '    �� ������ $����1&�! 7&�� 2���1 Q�8?�

 .��# 2Q!��� 3%�DmRNA   g��� ����[� 2'���1 '�/

 8/  ��� ,&�0 2'�-� & '���1 '�/DNA  ��G9� &
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  ���?%� b��O�# �%�B��� .&�� Q���8B! 3��JB\'  -��9&�
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-9��� ."�9��5 $�� Q��9< '&�D �/ �1 ���/    �#  ! -�0�#

 ���� g��� '�k4    �C�� '� ��1  ���0 &   �G�9 '  .<
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     Q��
���� �� ���;�1 "�������� ��-�����84 2Q��9<

 "&���8�B5 �����< '�  ��# ��-��T� ���	C� )DAG ( &

 H��84 '�� "�������)IP3 (�1  ����5 .DAG  &IP3 
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0�#� -)17 .(    $��� ������ ����1 �� '���8# H�?�?@�
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      ������ �� '����%���84 3��%�F4 ��# ����y�&�� �����
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�� ����%��84   ����)Phospholipase C ξ   ���PLC ζ (
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 ������)Equatorial ( �D�9 '    ���� ����6 ������ ��� 

)18 .(IP3 ���[�   +���� �-0PLC ζ  �T�0 ���& 2 ' 
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�&-9�

 2���� ���6�1  ��0 .��� .-0 ���< bO�# P�� &   '��/

��1 g���4� 3��:9 �� & Q�8B! �%�B� .&�� Q�8B! .�

�1 ���5 .  2��m�� '�� ��DAG  ����[�    +���� �-�0

PLC ζ  ,&�0 bO�#�� ���# g�!�&  �/�1 & ���5  ��

  ��1 M� '��[6 g�!�& 3��:9     �G�9  �! 2-�/� '  .<

����� �&�& �� '��5�B;    ��	C� .&��  �# �m�� '�/

�1 ��0 . �5���  # F%�j1 ��   3��� �-0 ���� .�[9 '�

 �&�&  ��!SAOAF   "���F4 b��O�# ���	C� .&��  ��#

Q��9< .��	9  '�[\ pj� �� ����%��84 '�/ER  .&��

 �	C��1 ���5  �� Q�8B! ����c '&� �# �l� �# &ER 

�1 �	C� .&�� �� .�� $�� pj� g���4� bO�#  ��0

)19 .(�����       Q��8B! .����1 g����4�  �# ����6  ! ���/

 �� P� �D 2-�0�T9 �%�B� .&��ICSI    ���89�� ���9

[��-9 �� E�?% ���-9�      $��� ����� ����8# "��	D�  # &

�����     -�6�4 ��/PLC ζ    ��1 ���� ������ ��  -��0�#. 

 ��	O �%�	D� Q8�9��1 PLC ζ   �� ��	C� .&�� ��

 ��01 3�� �-0 ���� .�[9 ) ��01.(   

 ��1 .�[9 -�-; H�F%�j1 �m�� '�� ��     �! -�/�

 �# �&
OPLC ζ �1��O       .-�0 "��F4 ��# ���9 '��m��

� �	C�s $�� ��  ! -�8/ ��q5��l�1��O �1     �# .����

PAWP )Postacrosomal sheath ww domain-

binding protein (��! ���0� ��9 .  

PAWP  $�y�&�� ��3��   g�0�� 3	86 ��  !

 8/ �&� ���� ���6 ����� �� '�.  -�9�	/ $�y�&�� $��

PLC ζ  -9&� ,&�0 & Q�8B! .�� g���4� ��G�� bO�#

"�F4  '����1 �	C� ���5 . 3�� ���� .�[9 H�F%�j1

   `��!���9 $�y�&��� �����  !PAWP    ,&��0 b�O�#

  ���	C� �	���
���� .&�� 3��JB\ g�����4� -��9&�

�1  & ��0       ��	C� .-�0 "��F4  �# ��G�1 3���:9 ��

�1 ���5 )20 .(      $��� '&� ��# '��	! H��F%�j1  �T%�

�1�O  �-0 ��G9� 3��     .< ��	! 3��	/� �� .��[9  �!

  # 3T89PLC ζ ���� .  

  

%�� ���� &'( � �)*� ��+ � �#�$��  

.�	/   .��� 3�JB\ g���4� -0 ���0�  ! ��_   Q��8B!
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   ��[\  �# ���; `��< ��6� �B�� H��>  # 2'�m��

�1 bO�# �	O $��   Q��8B! .���1  ! ��0

-��#�� g�����4� ���	C� �%�B��� . $���� "���T9�  ��#

    ������ ��	C� .&��  �# ����� 2���9��1 '���

  

"�F4 �m�� e&�     $���  �# ��	C� ���9��1 '���

 .&��  ��# ������� ������� �� P���  ��! 3���� H����>

.��� �� ������ �# 2�	C�   H��T�!�� U��9 ���8# '�/

��>  # Q�8B! -��B! -�9�1 Q�8B! .��    �# Q�?�81 H

 ����� �	C� .&���1 -9�0    .����1 `����� $��  # &

�1 g���4� �%�B� .&�� Q�8B! .�� -#�� .  

 "���F4 3��:; ���9����1 '���/  '�����

 -9&� �_ �� .�89� & U�� '�/ICSI   ���!  #

   3���� �-����5 E���?% ���G��  �# ���G�1 &   

     �� 3���� $���	1 e&� $����  ��I ���5�

1 E�?% ��G�� & �	C� '���w  ���G9� �%& -0�# �l

 9 "���	F1 e&� $����3��8�   & �����?�?@� ��#����! &

�1 Q! ���8# .< �����B! -0�# .  

  
������ ��	
 � ��� ��� ����  
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    ,&��0 �B�>� ��1�O .����O  # �%�B� .&��  �-���! ' 

  �1��� & �	C� '��� '     -�����4 & ����1 Q��8?�

�1 �J9  # $���#��#    �! ����> �� -��

   ������� ��# �	C� .&��  # ����� �&�& �� P� .��#

   �� �%�B�� .&�� Q��8B! .���1 �O��f1 '�/

      P9��0 & ���	9 "��F4 �� ��	C� .���# 2��� g���4�

��# d�# �� $��; ���[� & E�?% ��G�� .  ���� �# '   $���

"�F4 3:; '�-F1 '�/   �O���f1 '���

3�� �-0 ���# ��!  # �	C� .  

"�F4 3:; �O��f1 '�/   '����

e&�   ������%� 2���9��1 '�/

-9�0    .-�1< ���;&  # bO�#  !

       Q��8B! .��� 3�JB\ �� g����4� ���# $�-��I �� ��

     H���>  �# ��	C� �O���f1 '���

  ��	C� �-�#�  ! 3�� H��> $��  # ���9��1    ��# ��/

 m9 v�fC1 '�/      Q��@1 H���>  �# �-�9���

 .���� �# P��     ���� ����8# '��/

   ��[\  �# ���; `��< ��6� �B�� H��>  # 2'�m��

�1 ���& �<- .�1 bO�# �	O $��

.&�� -��#�� g�����4� ���	C� �%�B���

"�F4     ������ ��	C� .&��  �# ����� 2���9��1 '���

�1 ���5 )23 .(  

"�F4 �m�� e&�

 .&��  ��# ������� ������� �� P���  ��! 3���� H����>

.��� �� ������ �# 2�	C�

��>  # Q�8B! -��B! -�9�1 Q�8B! .��

 ����� �	C� .&��

�1 g���4� �%�B� .&�� Q�8B! .��

e&� $����  "���F4 3��:; ���9����1 '���/

�	C�  -9&� �_ �� .�89� & U�� '�/

   �4�  3���   3���� �-����5 E���?% ���G��  �# ���G�1 &

)25-24 .(     �� 3���� $���	1 e&� $����  ��I ���5�

"�F4 1 E�?% ��G�� & �	C� '���

 9 "���	F1 e&� $����

�1 Q! ���8# .< �����B!

 .����� �� � ��� ��� ���� ����� ! �� �"�#
 �$�%� � ������ ��	


 

  

 ������ �	
�� �	���� ����

���� ���	 
���� ����

    ,&��0 �B�>� ��1�O .����O  # �%�B� .&��

"�F4   �1��� & �	C� '���

�1 E�?% -0�# .�1 �J9  # $���#��#

   ������� ��# �	C� .&��  # ����� �&�& �� P� .��#

e&� ��    �� �%�B�� .&�� Q��8B! .���1 �O��f1 '�/

      P9��0 & ���	9 "��F4 �� ��	C� .���# 2��� g���4�

��# d�# �� $��; ���[� & E�?% ��G��

�e&� 2�>  "�F4 3:; '�-F1 '�/

3�� �-0 ���# ��!  # �	C�

e&� �! ��_  # "�F4 3:; �O��f1 '�/

 ��  �  # �	C� ' e&�

 Q�8?� ����	�0 &�1 -9�0

       Q��8B! .��� 3�JB\ �� g����4� ���# $�-��I �� ��

�1  -9��5)22-21 .(  

"�F4 e&�      H���>  �# ��	C� �O���f1 '���

  ��	C� �-�#�  ! 3�� H��> $��  # ���9��1

.���  m9 v�fC1 '�/

 0��  m9 �1 -9�0.  .���� �# P��

  

 & �1 .
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e&� �� ���m�� ����� "���F4 '���/  ���	C� '�����

���@� �� ������   ��1 ������%� '�/  -�0�# .  $��� ��

 �	O ��G9� �� P� e&�ICSI �	C�     ��l� 3�@� 2��/

P%����  Q���J�� ��-��?1 ���# �������%� '���/ �-��02  �����6

�1 -9��5.      �S��� ��# ������%� H�����@� $��   '��/

�  # Q�8B! �&�& �l� �	C� .&��1 -�!    ���# b�O�# &

.< .-0 �1 �/  ����5 .     ����_ �� 3�JB\ g����4� $���

�[\ �� 'q4��1 ���[�'   ��1 ���G9� ���	�
�  ���0 .

"�F4 e&� $�� �� 3�?4�1      �# '����� �m�8# '���

���-9� ' ���[� q4��1 [\ �� �-0s  '��@1 $��S	/ &

���� "�B� & 3[! +�@1 �9�� .  �����1 $�� �# �&
O

[\ 3[5��# .�1�s  �1� .���1  #  8#�& �BT6 3%�D  #

�1 -0�#. "�F4 .���1 3:; Z�C[�  ������%� '���2 

      �%�B�� 7���� Q��8B! .��� 3�JB\ .���1  #  8#�&

+�@1 �� ��;�1  m9 '�/ 3�� ����� '��� .   ���_  �#

4 .�1� "�	F1"�F     ����@� e&�  �# �O���f1 '���

 �&-D �����%�30   ������ ��G9� �� P�  ?�6�ICSI 

�1 -0�# . "��F4 3:; e&� $�� ��   ��	C� '����   ��/

 �	O �� P�ICSI   ������� �m�� H�9���D & .�89� ��

3�� �-0 .      e&� $��� �� ������� ��# �9������9 ��D

"�F4 3:;  ����� �� P� �	C� '���ICSI    �# ��9

 ��9��-1< -9� )30-26 .(      $��� �� �������  �! -��I ��/

�����/ �������B! ������1 & H���?�?@� �����# �� e&� 

�1 ��G9�    �F%�j1 ��%& 2��0      �! 3��� ���� .��[9 '�

"�������� -���%�� .�����1  .x���8!� ���< '���/)ROS  ����

Reactive oxygen species ("���F4 �� P���  '�����

�1 g���4� �	C� �����%�  # �1� $��  ! -#��  #�9 ' 

�1 ��� .��� H��l� -9���  '���#     ��1��� & -�0� ��# ��

-0�#  0�� ����; )31.(  

e&� �� ��� �1� ���85 ��#��!  ! ���/  3:; '�

"�F4     Q�/ & H��?�?@� �� Q�/ �	C� �O��f1 '���

e&� 2���� �����B! 3	86 �� �1 ����	�0 '�/ -0�# .

     ����9���  �! ��>�� ����	��0 ���1 �� 2e&� $�� ��

� 2-���8/ ���� �� �%�B��� .&�� Q���8B! .�����1 g�����4

�1 ������ ���5 .   -��9�1 '����8# ����	�0 ���1 .��!��

"�9��� )32(2 ��4�9�� Q�8B! )33($�8��1�9�� 2 )34( 2

$�8��1&��� )35( ����89&���-��B! 2 )2SrCl( )36(2 

�#��4 ��� )37 ("&��	�� & )38("�F4 3:; 2   '����

 ���1 �	C� ����	�0 4�5 ���6 ������ -9� . �� ���#

 �%�B� .&�� Q�8B! .���1 g���4� bO�# H�T�!�� $��

    ��	C� .&�� �����c �� Q��8B! .��	9 ���< ���_ ��

�1 -9�0   Q��8B! �&�& �� ��:8� bO�# �m�� ���# &

�1 �	C� .&��  # �%�B� 7��� -9�0 . �9 '   ��m��

   �� ����#  �! 3�� $�� ��0 ���0� .<  # -��#  !  $���

  Q��8B! .���1 �� g���4� 7�1 �� bO�# �:�� H�T�!��

�1 �	C� .&��  bO�# z&���  # �m�� ���# & -9��5

 ��1 �%�B� .&�� Q�8B! 3JB\ g���4�  -�9��5 )21 .(

$��S	/2     �� ��:# ������! 3�:; H�F%�j1 ���# ��

  �� �%�B�� .&�� Q�8B! g���4� & �	C� .��	9 "�F4

  # ����	�0 ���1 $�� �� ���#  ������� �T�!�� H��>

 3�� �-0)39 .(  

  ��!��1 �� '���8# ��  ! ����	�0 ���1 $�� �� ���

���1 �����6 �������� �����1 �����?�?@� & �9���1��  �����5

-�8/ �/��4�9�� .��4�9�� "��B1 �/     �! -��8/ ���/

 �D �#�6 �#�I ��-�8/     +���� "��	F1 ���_  # &

 Q�8�9�5�&�&���1 ���1 ����� ���/ -��9��5 .�-��	O ����! ' 

.�� "�?9� �/��4�9��    ��1 �%�B�� '��[\ �� �/  -�0�# .

.�� ���#  # 3T89 �/��4�9��   ��d��# ���8# ���	� �/

��-9� .�� $�� &   ��� .&��  # "�F4 "�?9� ���_ �� �� �/

�1 "�?9� "�B� 7��� -�/� .��4�9�� Q�8B! A23187 
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 ���85 ��_  #  ! -�8/ '��4�9�� &� $���1�9�� &

! �!��1 ��   .&�� Q��8B! .����1 g���4� 3:; �����B

�1 ���6 ������ ���1 �%�B� -9��5 .  

  
���� #
 ,!�-.$
 ���)�/0 12�.	  34 ��� �#�$

 #
ICSI  

e&�  ! '��;& �# "�F4 '�/   ��	C� �O��f1 '���

 1�9�# & ���-9��� e&� �� H��>  # '���   �� �-�0

������B!   �����6 �������� �����1 '�&����# ���	! '���/

�	9     e&� $��� �� ������� ��1� 2����5    �&�  �# �&� ��/

  # �#���� �-O  ! �9���	�# �� E�?%  # �#���� 3:;

������ �� E���?%  ���BT6 '���/ICSI  ��0�� ��  ���� & -��9�

       �� E��?% ���G�� 3�:; '��	! ���89��  �! �9���	�#

-9���2 �1 g���4�  # &� -0�# .  $��� �� H�F%�j1 �[�#

  '&� ��#  F%�j1 �� & '���1 H�F%�j1  # R�#�1  ��1�

 ��1 .���	�# Q! 3�F	;  -�0�# .   �G�9 $���#���#   '���5

���#�� '   "��F4 ��l�      �� P�� ��	C� �O���f1 '����

 �����ICSI �1 ���0� ���8# -0�# .  "&-�;1   ����#

��G9� '���1 H�F%�j1  �# '&� ��# �-0   -��-9�! .����	

ICSI 3��  # {��9 & .< �� �-1< /� �1 .�[9 �� -/�.  

  
 "&-;1 . '���1 H�F%�j1 ���#)Case report (��G9� -�-9�! .��&��#�9 '&� �# �-0 ICSI .< �� �>�D {��9 & /�  

�	25,�)� ��$  6�	 ���� #�$�  ����� ,!�-.$
 #
 AOA  �.	21 �� &$! ,��7  

Battaglia $ ����	�! )40(  CA  ,$- �".��$-/0/�12�  34�0 �5��� 6�78 9�0 :� -� ICSI �
.  

Rybouchkin $ ����	�! )41(  CaCl2 andCA  
,$- �".��$-/0/�12�  AOA 34�0 �5��� <���=� $ �0 ��2� ���> 

��-/� �
.   

Kim $ ����	�! )42( CA  
,$- �".��$-/0/�12�  �?0 -� ��7 �� @A2B �!C "D5� <���=� �0 E�� 

��>.  

Eldar-Geva $ ����	�! )43(  CA  
02������ �F #�4  ��20�� �0 

6�78 �� � 
�� ���.  

�2��� 6�78 ��D�5G 5ED� $ <���=� �0 E�� 

��>.  

Chi $ ����	�! )44(  CA 
02������ �F #�4  ��20�� �0 

6�78 �� � 
�� ���  

�2��� 6�78 ��D�5G 5ED� $ <���=� �0 E�� 

��>.  

Murase $ ����	�! )45( CA and puromycin 
,$- 02��� �0 #�4  ��20�� �0 

6�78  

�2��� 6�78 ��D�5G 5ED� $ <���=� $ �8/H 

��-/� �0 E�� ��>.  

Ahmady $ ����	�! )46(  CA 
02��� �F #".�� ��- �� 

��/�� C B�� �!��� ���  

:� -� ��H5I #".�� �"� $ AOA <���=� 

�0 E�� ��>.  

Check $ ����	�! )47(  CA  
02��� �".��$-/0/�12� $ 02��� 

�0 #�4  ��20�� �0 6�78  
�/J�0C �� ?K$2E �2��� 6�78 �0 E�� �2���. 

Tejera $ ����	�! )48(  CA 

,$- �".��$-/0/�12�  �2��� 6�78 $ F2�2E @A2B �� $"1 AOA 

EJL� �0 $"1 �!�
 ��D�5G @?�� ���C 

E
��.  

Yanagida $ ����	�! )28(  Strontium Chloride 
02������ �F #�4  ��20�� �0 

6�78 �JM� �� � 
�� ���.  

�2��� 6�78 9�0 �0 E�� ��> $ <���=� �2� 

N��= �
. 

Dirican $ ����	�! )49( Mechanical oocyte 
activation 

$� 02��� �".��$-/0/�12�  <���=� �� "! $� $"1 AOA $ �!�
 �0 

E�� ��>.  

CA: Calcium ionophore A23187 AOA: Assisted oocyte activation ICSI: Intracytoplasmic sperm injection 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 

  
858  ������ �	
�� �	���� ����–  ���31  / ���
240 / � �!���"� #$� 1392  

www.mui.ac.ir  

���� ���	 
���� ���� ���� ���	�
� !���"�# $ 

���# 2 . )��"�*! �+�����,�- � .�/�
 �����0 �
������� ��� �� ��� ICSI ���� 1
 ���2,3
 � ��� �4567! �1�3  

�	25,�)� ��$  
��(�& !��� 

��8�9�  

6�	 

���� #�$�  
����� ,!�-.$
 #
 AOA  �.	21 �� &$! ,��7  

Tesarik $ Sousa )50(  02����� �$��0��  CA  
O�PH �!C 6�78 �2� D� �?0 -� 

ICSI  

AOA 34�0 ��D�5G �2��� 6�78 �"15�.   

Tesarik $ ����	�! )51(  5 ���20  CA 
��H5I H��".��2� �0 �$�� 

O�PH  

�2��� 6�78 �� O�PH �!�5 �F �0 H��".��2� 

N��F ��H5I �
 ��� ��D�5G �2�� �"F.   

Nakagawa $ ����	�! 

)52(  
172 O�PH  CA $ 

Puromycin  
,$- �".��$-/0/�12�  

AOA 34�0 �5��� 6�78 $ L7H2Q 8/��� 

�"15�.   

Heindryckx $ ����	�! 

)53( 
1702��� Ionomycin 

02������ �F #�4  ��20�� �0 

6�78 �� � 
�� ���  

AOA 34�0 ��D�5G @?�� ���C �� �2��� 

6�78 �
 $ <���=� �� R"0� -� 02����� 

�!��� �
.   

Lu $ ����	�! )54(  117 O�PH  CA $ 

Puromycin 

O�PH �!C 6�78 �2� D� :� -� 

ICSI  

AOA �0 �/S "TU�C 34�0 �5��� 

L7H2V�� 8/��� �?0 -� ICSI �
.  

Moaz $ ����	�! )55(  56 02���  Ionomycin 
02������ �F �2��� 6�78 QF �� 

�2N	  �!C ICSI �JM�  
���@  

AOA �� 02������ �F ���@!��C �!C 

W/8/D�/�5	� �
5� �� E�LM "� �@ 
�� 

34�0 ��D�5G 6�78 �"15�.  

Borges $ ����	�! )56(  104 02���  CA 

02������ �F #".�� �> �! -� 

"S5I N�4 =�"A� �0 E�� 

��>.  

�� 02����� �M�D #".�� �F #".�� -�  ��2�5�5Q 

�0 E�� ��> �2��� 6�78 ��D�5G E
�� 8$� 

�� ICSI �0 #".�� �!C �0 E�� ��> -� 

02�X YH22" @?�� ���C �� �2��� 6�78 �!��� 

���.  

Heindryckx $ ����	�! 

)57( 
30 02���  

��H5I CaCl2 

$ CA  

02����� �".��$-/0/�12� $ 

�".��$-/@ �>2�  

AOA 34�0 �5��� 6�78 �� Z[� JS2?� 

�
 $ �2��� <���=� ��D�5G 5ED�.  

"\� ������� $ ����	�! )58(  87 02���  Ionomycin  
02����� �".��$-/H�"H2� �
5� $ 

�".��$-/@ �>2�  

AOA 34�0 ��D�5G �2��� 6�78 $ F2�2E 

@A2B �� �7�5�L �0 $"1 �!�
 �
.  

Yanagida $ ����	�! 

)28(  
2 02���  

"]H5O 

" 	8�5	�  

02������ �F #�4  ��20�� �0 

6�78 �@ 
��  

AOA 34�0 �5��� 100 ���� 6�78 

�"15�.  

Mansour $ ����	�! )30( 246 02���  
"]H5O 

" 	8�5	� 

8�2�".��$-/@ �>/<2�C �
5^� 

�".��$->2�C _2" ���L��C $ 

#".�� �!C 0� EF"=  

�2��� 6�78 �� 02����� 

8�2�".��$-/@ �>/<2�C �
5� $ 

�".��$->2�C _2" ���L��C ��D�5G E
��.  

Kyono $ ����	�! )59( 9 02��� Strontium 
Chloride 

02������ �F #�4  ��20�� �0 

6�78 �JM� �� �@ 
��.  

AOA 34�0 ��D�5G �2��� 6�78 �
 $ 

<���=� $ �8/H ��-/� �0 E�� ��>.  

CA: Calcium ionophore A23187 AOA: assisted oocyte activation ICSI: Intracytoplasmic sperm injection 
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���� ���	 
���� ���� ���� ���	�
� !���"�# $ 

$��S	/2  "&-;2  ���G9� H�F%�j1     '&� ��# �-�0

   �� .< �������B! {����9 & .�����	�# �� '���[�# ��-��F�  

�1 .�[9 -/�.  

  

���� #
 ,!�-.$
 �27  �! ��� � �)*� �#�$

�� ���)�/0 :;�9� %�� �2 �
����� <����  

 ���#  I �5��1 .�[9 H�F%�j1 ��  ! -�/�  �kF# ��

  ���_ ��  ��! .����	�# ��ICSI ���4�1  E���?% ����G��  ��#

�-[9     "��F4 �� ������� �� P�� 2-�9�    �O���f1 '����

  �-�0 �mB1��D & E�?% ��G��  # �4�1 �	C�    ��1� 2-�9�

    "��F4 �� ������� .���# $�	�� ���/     �O���f1 '����

 �	C� ��_  #� �1�!�s �-�[9 -�  3���   �� ������� &

e&� $��   ��9��m9 ��/     ���� "��T9�  �# �� '����� '��/ .

   "��F4 �� ������� .���# $	�� 3:;    �O���f1 '����

     H��?�?@� ���G9�  �# ����9 �����B! 3	86 �� �	C�

 ��1� �� '���8# ���9W H�?�?@� �� QO� ABC1 '�/ 

& �1 ���9W���     � �� P�� ��:��  �! -�0�#s   $��� -���

�1 H�?�?@�  # .���    ������ $��� �� ����85 ��_   ��/

��! ������ .  

���� .���[9 H���?�?@� -��9� Q���8B! �� ��������  ��! 

��4�9�� A23187  & $�8��1&��� �# �T�!�� H��>  #

  �����89&��� -����B! ���� )2SrCl(  ��  ��! �1���m�/ 2

��JB\3 ��� -9���0 �������� ����� `�����1 '���/s H���l

�	C� '&� �# ��8!�����  ���-9 �/)59 239.(  

3�� ���� .�[9 H�F%�j1 �m�� '�� ��   ! �� P�

 "��F4 �� ������     ��	C� �O���f1 '����)   ���_  �#

$���8��1&�� & ����4�9�� Q���8B! v���� (  ��# ������9  

80 ->�� �	C� �� E�?% '�/    �&���1&�! ��-�F� 2 4��

�F�T_  �B��/��1 .�[9 ��� �� �� -� -�/� . ,�V�1 $��

�1 .�[9 -9��� �-�/� '  �Bj1 $��    ��	C�  �! -�0�# `

 ���1II     3�JB\ g����4� b�O�#  ! ���T�!�� �l� 3@�

�1 Q�8B! .�� �%�B� .&��      .�����  �# ����9��� 2���0

�1 ���� �� ���1 H�	�8?� .-9���  -0�#)39 .( $��S	/

 F%�j1 ' $��;   ����[� '��/     �� ������� �� P�� �-�0

"���F4 Q���8B! ���# ���	C� �O����f1 '����� ����4�9�� 

A23187   ��! ��� .���[9 $����; $�����     '&����D ���/

�&��1&�!    ��1 ��8�; ��F�T_ '�/  -��0�# )54.(   $���

 �����1� �� H����F%�j1 ' �B��9< & E����?%�'-����  '����/

 "��F4 �� ������ �� -F# �1&��1&�!    �O���f1 '����

3�� �-0 ��G9� �	C� .�1� "�F4 �� ������ �l�   '����

��� H����r� '&� �# �	C� �O��f1    �� -�F# ���9W

  & -�0� 2E�?%       �# .������9 31
�� & �����; ��1���

����9� "���F4 �� �������� �� -��F# �-��1<  �O����f1 '�����

�	C�2    �4�m9 ���6 ����# ���1 �1�! ��_  # ���/

3�� .  �5����  �#   �F%�j1 ��      �! -�0 ���� .��[9 2'�

'�m%� .W .��# 3����
# �� �/   ��  B�>�D '�/IVF 

)In-vitro fertilisation (3����
# �#     B�>�D '��/

 ��ICSI "�F4 ���	/  #    2��	C� �O���f1 '����    �#

 # 3T89 '�[�# 3/�T0 �m�-	/  .W .���# '�m%�   ��/

3������
# ��   3����  ��# '���/  �� �-��1<IVF  ���#

3����
#  3���  # '�/   �� �-�1<ICSI  ���� �� ��:�� .

�1 �1� $��      -�9&�  �! -�0�# 3�?�?D $�� '���5 -9���

! .�� g���4�  ��1 �%�B�� .&�� Q�8B    .���# �� -�9���

.W �� '���8#    �BD�1  �# .-��� �� �/ '   3�����
#

-0�# ���� )60 .(  

   P�� �-�1<��9�  �# .�����9  F%�j1 &� �� .��!�� �� 

ICSI "�F4 ���	/  #      ����1 ��	C� �O���f1 '����

 4�5 ���6  F%�j1 -9� . F%�j1 �� '  "&�5    ��#  �! ����9

 �� ������ICSI �� ������ ���	/  #  ����1 '  ����	��0 

2SrCl "�F4 .���O  #      ���9�  �# ��	C� �O���f1 ���
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���� ���	 
���� ���� ���� ���	�
� !���"�# $ 

�� H-1  # 2-9��# �-1<      .-�1< ���9�  �# �� P�� "��

4�5 ���6 ����# ���1-� .  F%�j1 {��9 �� .��[9�    �!

���1 �� ������ '  ����	�02SrCl  "��F4 �_ ��   '����

� ���	C� �O����f1s.�������l  ���# '�&< 2-��0� -��9&�

  3����  ��0�-9 .�������9 ����4� & 31
��� )59 .( ��

 F%�j1 '   +����  ! '�m��  �	��    ���G9� .�����	/ &

  ��-��F� 2-��079    �� �������� ���#  ��! ������9ICSI  &

"���F4 �����1 ���# ���	C� �O����f1 '����� '  ����	���0

  ��# $��8��1�9�� 2-��9��# �-��1< ����9�  3�F��V& ���J9 ��

 & �9
?O 2�9�	8;-�4�5 ���6 ����# ���1 '��4�. 

   �������  �! ��� .�[9 ��# $�%&� '��#  F%�j1 $�� {��9

� $�8��1�9�� ��s.��� ��l    2�9�	�8; 3�F�V& �# '��#

�-9 �-1< ��9�  # .�����9 '��4� & �9
?O30 )61.(  

�/ .�[9 H�F%�j1 $�� -�I  �-��/� '    ���;& �-�O

.��� �l�  ��#"�F4 �� ������   ��# �	C� �O��f1 '���

 .�����9 31
� $��S	/ & ����; �1��� & -0� '&�

�1 �-1<��9�  #    ����/ ��1� 2-�0�#    & ����85 H��F%�j1

     ��# .���# ��� ����m# H��> -��#  ��1� $�� �� '����

.���	_� &� $�� .��# -��1 & $	��e � �� �/s��! -�� .  

  

���� #
 ,!�-.$
  � �)*� �#�$ �= �
�� ���

�� �	
����� <���� ��-� �	
��  

����B! �� '���8# ��  I �5�  �� ������ '�&��#�9 '�/

e&� "�F4 '�/ �� �	C� '��� �:��   ! �9���	�# '��#

���� ��  �BT6 '�/ICSI    E��?%  �# �#���� �-O ���

 � �� E��?% Q! .���1 ���  �0      ����6 ������� ����1 2-�9�

�1  �J9  # �1� 2-�/��1   .��	/ �� .���	�# �� ���# -��

"�F4 -9&� �� Z?9 �-#�  -��8/ ���� �� �	C� '��� .

����B! �� '���8# ��  $�� �#  :;��1 ��m�/ �����9 '�/

 �	O ��G9� �� P� 2.���	�#ICSI ��	C� 2  .< '��/  �/� 

"�F4 3@� �1 ���6 �O��f1 '���  ����5 .   �&��5 ���

� '���� ���4� 2.���	�# ,�9 $�� �� Q:1  ���5 �� �# ����

�� Globozoospermia �1 -�0�# .  

Globozoospermia   ���  #    �&���#�9 ����4� �� '�

�1 a
_�  �����  ! ��0.<  �/   -�6�4 & ���5 �� '����

<�1 �&�&�! -0�# )62 .(  2�&�&��!< ��;& �-O ��%�  #

�����   �� ��	C� .&��  # �&�& 3:; ��d ���9��� �/

�-9-9� � 3BO $�	/  # &  ��1 �&���#�9 ���4� $�  -��0�# .

����� ,�-#� �# ���	/ ICSI    ��� .����O  #  ���5 $��

  �� �mB1��D & E�?% ��G�� 3:; `���1 .�1�� e&�

-0 �4�F1 .���	�# $�� .    -�0 ZC�[1 '�&�  �# �%&

�	C�  ! ����� '�/ ����� �# �-0  ��5 �� '���� '�/

  ��1 .��[9 �� E�?% �� �	! ���8# .���1 ��9  -�/� )63 .(

     �&�&��!< ���;& �-�O  �! ��� .�[9 �-F1 H�?�?@�

  .����	�# ��  9�5 $�� �� �	C� .-0 "�F4 �-O bO�#

 .���1 �� Z?9 ��%�  #�1��O  "��F4  �-���! '   ��	C�

SAOAF �1 -0�# )62 .(   ���%� $��	/  #  �� .��??@1

e&� �� ������ �# �� -9-0 .< �# �m�� H�F%�j1   '��/

"�F4 �O��f1 �	C� '���2 #�	C� -�9��   P�� �� �/

-���	9 "�F4 ��5 �� '���� ����� �# ����� �� . -�I ��

       �� P�� �����9 -�%�� & �mB1��D  �# �#�����  F%�j1

"�F4 �� ������  ��  9�5 $�� �� �	C� �O��f1 '���

3�� �-0 e���5 .���	�# .�1 �J9  #  .���	�#  ! -��

Globozoospermia  �� ������ 3:; �B>� '�-�-9�!

&�e "�F4 '�/     ��1 ��	C� �O���f1 '����  -��0�# 

) "&-;1(.  

  ������� ����G9� ����m�/ �� .���??@1 �����#ICSI 

e&� �� ������ '�-�-9�! ��9 �� '�m�� .���	�#   '��/

"�F4 �1 �	C� �O��f1 '��� -�9�� . �&��5 $�� ��   ��/

���1 '����G�/�9 ���# ������� '���� �����4�  ��# .�����  '���/
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���� ���	 
���� ���� ���� ���	�
� !���"�# $ 

��W�%�4��1   .����1  # & -�-0    v��f�  �# & d��#

'��G�/�9 �&�&�!<  # R�#�1 '�/    '���� ������ -��9�1

����	9 �����0� ���I�! �&�&���!< )58 .( 2���m�� �&���5

�����  ! -�8/ �9���	�#    3���  �# '��/    '���# �-�1<

 �����ICSI   2.��9< ��  ��	O ����_ ��    ��D��; '��/

 9�	9 -�9�1  9�	9 �� &  k�# 34�# �� '����#   �� '�����#

-��� '��G1Q�-�2 #-0�# �-1< 3��   .����� $��    �# �/

$�� ��%�       ��_ Q�-��-��� �� �� ���� ����:9 o��B#  !

����9 �1 2-9�  ������ 3:; �T���1 '�-�-9�! -�9��� ��

e&� "�F4 �O��f1 '�/ -�0�# �	C� '��� )56 .(  

  

%�� �27 ���� �2�	
�� �$��� &'( �2�+  �#�$

�	��	 ��� �� ��� �  >�?	
 #
 ��@ !
��
 :�$

ICSI <!�
! !�(�  

.�	/   ! -�8/ �>�� .���	�# �:�� -0 ���0�  ! ��_

 �	O ��G9� �� �T6ICSI  ��1  .< .����    '�-��-9�! �� ��/

e&� �� ������   "��F4 �O���f1 '�/    ��	C� '����

 �� ������ �# & 389��e&� $�� �/   E��?% ��G�� P9�0

��� g���4� .���	�# $�� �� ��| �1� ��   ��� '   '��m��

 �	O ��G9� �� P� .���	�# ��ICSI    �# �#����� �-O 2

 E�?% $���� .���1 �� E�?%�1 ZC[1 ��0.    ����4� $���

�1    "��F4 ���G9� '�-��-9�! -�9���    �� �O���f1 '����

����  '�/ICSI -�0�# '-F# . �	O ��G9�ICSI  ���8#

  ���/ �� 3���       E��?%  �# �#����� �-�O $���S	/ &

�1 � �� -9���s    '���# '-�# ����8# �D&� & �9�&� ��l

-0�#  0�� ���	/  # $�;&� . 38� �� ��G�� $���#��#

  "��F4 ���89�� ����# 3:; �����B!    ��	C� '����

 �	O ��G9� �� �T6ICSI �1 �J9  # '�&�V -��.  

3��8� �-��#� ��   & �&�&���!< 3�F��V&  ��! �����/

Q��9< '�/     ��1 ����6 �����# ����1 �� .< /� ��-   -��9�1

     ��# $��&��!< Q���9< .����1 ����# & ��%����dW 38�

   ����6  �;�� ���1 2'�1�4&����� ��m�� �� ������

3��4�5 . ��F%�j1 �� ���f9 +�����  ��! '� �9�:���>�  &

   3��%�F4 .����1  ! -0 ���� .�[9 2-0 ��G9� .����	/

�dW 3��8� �� �������� ���# $��&���!< Q����9< �� ��%�����

 -�-9�! .���	�#ICSI  j#�� E�?% ->�� �# '  & Q�?81

��F1 ���� '��� .�/  �1� $�� '���5 {��9 $�� -�I��# 

 ��! ���#  �� P��� E���?% .�����1 �� g/���!ICSI .�����1 2

����� $��&�!< Q��9< 3�%�F4  9�	9 �� �/ '   ���9 $	�

�1 g/�! �	9 �%& 2-#��    $��� {���9 �� ������ �# .���

8�"�F4 ��89�� 3  g��� �T6 �� �� �	C� '���   ����#

��	9 )6 .(  

 F%�j1 �� '   ��f9 +����  ! '�m��  �9�:��>�  &

    -�0 ���� .��[9 2-�0 ���G9� .����	/   �!   �� �������

  3��%�F4 .���1 ����# 3:; '�1�4&����� ��m��

�1 2$��&�!< Q��9<   `����1 e&� �� .���O  # -9���

g�� 3:; "�F4 ��89�� ���#     ������� ��	C� '����

�/ 2��0 -�8��9  ! -�I.�5  %�?1 $�� ��G9�  H�F%�j1

 � 3��:;  ����1� $���� �� �� '���[�#s   ��# {����9 -����

3��  �-1< 89�� '�&�V  -9�)64.(  

MOAT )Mouse oocyte activation test ( ���

e&� �� �m��     ���89�� �����# 3�:;  ! 3�� ���/

"�F4   ����1 ������ +��� �	C� '���    ����6 �������

�1 ���5 . ����  # �J9 ���1 ��	�# ����� 2e&� $�� ��

 e&�  # e�1 �	C�ICSI �1 �����  ���0 .  ����[�
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 ����� �� P� E�?% .���1ICSI -0�# . ��/    $��� -��I

 ������ ��89�� ����# 3:; z�� e&� ��   �� ��/
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Abstract 
Background: Failed fertilization is a rare event occurring after intra-cytoplasmic sperm injection 
(ICSI). Failure of oocyte activation considered as main reason for failed fertilization. For overcome of 
failed fertilization, Artificial Oocyte Activation (AOA) techniques after ICSI are applied and 
improved. This review article is a brief introduction to oocyte activation, followed by description of 
the methods for AOA and related concern regarding AOA. Also, the clinical effect of using AOA in 
different type of infertile individual was considered.  

Methods: Literature search in Entrez PubMed as well as other data sources from1930 to 2012 was done. 

Findings: Mechanical, electrical and chemical methods mainly used for AOA and chemical activation 
methods as the most commonly were performed. Also, using AOA after ICSI, fertilization rate was 
increased and possibly achieved pregnancy in some infertile individuals. 

Conclusion: AOA in some type of infertile individual increased fertilization rate and achieving 
pregnancy. Although, some techniques may be useful for predict and assessment of semen fertilization 
potential, but further studies are required for establishing method of this purpose. 
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Citation: Deemeh MR, Tavalaee M, M Nasr-Esfahani MH. Artificial Oocyte Activation: Methods 
and Clinical Efficiency after Intra-Cytoplasmic Sperm Injection. J Isfahan Med Sch 2013; 
31(240): 851-66 

 

Review Article 

www.SID.ir

www.SID.ir

