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3-  �!"# $�%��&��) '��� (�� (��  

 ����8) �� ������ ����	%� �   � 6W���� � ����	� �����

��&�)        � F\1� ��& ��	� !��) ,*	�� �& �/��	� ����

� ��	%� ��� �:�L)   �N<�� �!���	W � �L�� ,���

�� �G&	� 6�& �� 	�K	E$� ,93� ��8) @x �� � �   ����

    ,9�&	��� O�� V�& � F �� ,9�&3��& �S� �& !���   ��E��

K	$�   ��� 93��� ��%(� ���     ,��&	�� 6��& �� .3�	��

��&	
 �	
� ) ��Budding cells � q�����	� ���� (

�1	1) ]	�) @�^ R�3� �    ���%(� K� ��& �� (��&� �

>�� �& 9��?/�& !�� �  (�Ey� @�� ,���%(�) @�� �!��#

>�� �     U�%+ ���&� � ��0%�� 3���� �^	1	)�%� ���

�� 93��+ ) 3���17.(  

�) ��	 ��� �� ���� ��    �&��& (]	���) 6����

K	$� ,!�� � ,I�C ��%(� ���  �H� M$T& � >��

9�&	�� � F �    ���&	
 M�$T& � ������� ��� V�& �  �&

9�	 & ������/��& � ��& 6 %� .3�      F �� �� ��+ ���

U0��    �&�&� f	��/� �^	�1	��	� � ,6���<1&�V.� ���

��3�#�   �� ) ��� ��   ) �1	$�� ����Dismorphic,(  �� 

9�&3�&  K	%V� �	l �) f	�/� ���7    9�E/��& ,(���� ��

  K	$��� ����& a3�	���     IZ��W ��� ,����%(� �����

�������/��&  ��� � 3���1	$N� ����T ����$� � 3����& �� ,����

  ����%� >����� 6��	���i&   ��&��& �������&	� .3�������

)Dipstick/reagent strip   �	��HG 3����}) �� !���� (

�����/��& 0� 93��+ U%+ �&��& �� ��) 3�/18-17.(  

��&	
 �	HG !�� ��&	� 6�& ��   K	$�� �� ���   ����

��	� �� q�����	� ���� � ��%(�  �� ,&3�3��+ ���

   ,9�Z�7 �� .�	 3�&	W 93��+ U%+ ��&�/�& D�(�)

��  ���!�& � .��+ ��8) ,�&��& ]	�� �& ��	%� �� �&	)

     3�?�� K	�E$� *��%�� �3���& K	$N� �& 9�<� 3�B

 U�/���& 3����&)2 �� U��$+��3���� 3����& ���� 3��C1 

��	%� �& � � �&��& ]	�� � (3C��   �& 3�V ,��5-3 

�����/��& ,�.��� K	$� � ��+ !�1 &� ��   ���%(� ���

���    6�� �&��/�& ,R���& ���� .�	%� 93���� &� 93���
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���������	
 �	��	��� �� ����� �	������ ��	��  ������� �	
� ��!�����, � 

K	$���  �& Y���	���	P� O	��+	+	/\��+ ����%(� �����

���	 1     F ��� ,6��B M�+�� �& 93� ��8) @x �� ��

) ��&19.(  

�� K�+	+	/\��+ ����%(� ,��&	� 6�& ��  � 3��&	)

�$��� 9�&	�� �	HG �   I�?�� �1	$�� �    ���0 �& ��

 ��'(�� !�� � ��	�  ���&	
 �   ����	?�1 �& ���   � ���

 ��+�?�)�#    ���1�� ,9�Z�7 ��� .3�	�� 9�&� �&���/�& ���  �

���	?�1 I&�l&      ��%(� K	�0\+ �� 9�E/��& F�� �+ ��

�� 93� �+p � ,3�� �� "��+ M)�� �	l  3���  �� �

 ���� R3�10-5 �� 	N� �.��� ) ����20.(  

4- *��+  

�����8) ��  ]&	���� �& ,��3�Z����& �  ����E�� ������ �&   

)Cotton swab(   q���� �� ���E� �$7 �    3���E� ,���

]&	� I��1& .�	%� 9��?/�&   @��:�� �� 9��?/�& ��	� ���

���%
 ����	%� K���./�& � ���#  9[���� ��� ,���1��� ����� ��

  ,-�./�0� "����# �� ,*	� � K���^&� ,����� R�V��m

�� 9�E/�& F�� ,�B��� K�?��� �C��7 � ) 3���17.(  

��  ) ���( ���Suture thread/Suture material (

   �/��� 3����� ��?$/(� �&	� �&     �& ��V�El �^Z�+ ����

9���          �/���� ,(�����Z��	�	�) ����� �  U������+ �����

 ����$� ,������Z��	�	�  ����$� � �/����& ��  �	�����0+&

)Polydioxanone93��� F� ���) �����Z��	�	� (  .3���&

��  �# 9[�� � ��( ���     ������ �����E�� �& ��+ ����

)Plant fiber�� �/W�� ( �� �$%
 �& ,3�	�     ��+ �����

�/�� Y�
 �&  �� ��/+ ��� ���E� ,3���   ������ ���

�/�� � .3��&� �?��� ���  

�/���� 6���&  �����/+ �����) 6��8�Flat(  ���1�G �� �

) �&	� ��E� ����	W�)Ribbon like ��$�� � 3�/0� (

) 3��&� �3� 9!��x	�21�/�� .(      �� ��$V/� ���/+ ���

�0E1& ��	%� @�:�� �� ��%� �      I���1& 9[��� �� ,�����

��� � I�?��� ��� ?�)�# 6���& !���� >����  ����L�& &� ����

�� �/�� R�	C � 93� �+p I��1& .3��%�    ,6�8� ����

�����G � 9�)	+ �� �&� �� 93�� 9��) �  ) 3�	��22 �� .(

�� ��/+ I��1& ,f	%L�    � ����7 ,��0E1& �� ��( ���

9�&	�� 3��� ,F � ��&	�   F�����& � �1	$�� ���   ����

����	W�) �&�&� � (�1�W	)) �%�Z�	/�� FW&�  ���

�� ����    �& �&��/�& �&�� 93� ��� R��C	'W .3���

���� �?��� ���?+ �� �� .3�+  

5- (�&-�� ��  

Q�N� �<� ��   �Z� �$%
 �& �^	1	��/+� ��+ ���

) ���#Blood agar(   �^	�1	��	� ,���%(� M$T& ��$+

 g	+	$���/���& 3�����%� ��	 �����+��   9[���� ��� ����

g	+	$���/�&    ��� ����� &� ��?�� �x	�&	+ ���   3����

     ,����%(� .(�3�+ � 93��#� ,3����� ��%W ,@�+ ,3�?�)

 3���%�g	+	$���/�& �� �x�)�+ -�!�# �&�&� ,��         .3����

��8) @37 6�&���  ���	%� �� @�� >�� �   �& ]	�l�� �

� �0�^	1	��� �� M��
   *�&!�� � �L�� ,���/G&

�� �����/+� ��$+ �&	�7 � ��%(� ��$+ 9�E/�&  ����

)24-23 ,17.(  

��$+ �& 93� ��8) �����%�& ��  "��� ���  ��/?�  �

 !����	%�     >��� *�� �� � ���1�� ����    ,@��� �!���#

K	$� ��	 ��� �� ��	')    ��Ey� @��� ,��%(� ���

�#)-      ��E�� � (9���� ��) ��&	�T�& ,"?� �� 9��) 9���

�0+	+    g	+	$���/��& 9[��� ��) �Ey� @�� ���   ,(���

 ��	W "�&�# �&�&�     ��� ���3��+ ��� ��	�:�&   3����

)23 >��� �� ���%(� 6��o%� .(   �!���#   ��E�� ,@���

��	�  ��� !�� ���+	+�� �� ���    ���	� 6��& .3����   ���

�0+	+      �x	��&	+ � ��Ey� �x��)�+ ,��Ey� @�� ����

  �� ��V�El �	$� R�	C � � Q�N� �� � 3�/0� �?��

 ��� ���� Y �������& � ��(� ,��	� ���   .3�	��
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���������	
 �	��	��� �� ����� �	������ ��	��  ������� �	
��� !�����, � 

g	+	$���/�& �& ���+	+�� �� X�! ��    M�$T& � 3���)

�/)) ���)��8B @�� ��� (�& ) 3���22.(  

�� K�%/G& ���E� 6�& ���     �/��� �&!��� ��$7 ��

»�&- 6��# !+	$� F�/�& « 9�&	��� �� �$� � 3�/\� ��           �

��/+� �1	$�      ��3�G ��)) ��Ey� @��� ���40   (���x

    �� K	�$N� p	�?� ���� �+ 3��    F� 1&) 93���+ >���- 

     K	� 1	� �3�� F�G @3�7 � ��/+� FW&� � (�	/�&

��1	������ 3��� � �  6��&������ >���� ,���L�/� �� � �	���

�%� ��/+� ��&� (�)�	C)   ��/+�� � �	��  ���   ���%�

�1	�� K�/0��+ ��V� K�& >��    (��Ey� @���) "?� �

�� �	W � &� ) 3����27-25 9�&	��� �$C& M�+�) .(  �

���� M$T& �1	$�  �# �+ ��& 6�/�+ 3���+�� �$� ,��

 �<W �%�$� !��»�&-  !+	$� F�/�&6��# «  ���3��	�� �

) ��& ��^��3�� ����28�/ � .(  �+ �# �
	) F�� �

���� ��/+� IZW � ,��    �� ��� �$� � 3��/\� 3��� ��

9�&	����  ���� �1	$��� �  ,�����%(� .3�����3-2  ���&�

�0+	+   ���& ,K	%V� �	l � � 3�/0� �Ey� @�� ���

  q�����	�� � ��&	
 �&�&� ,3��� ��	?7 U� F��7

	�$�0��)       6/���� �&�� @��� >��� .3�/�0� (]p��+ @

���� ���� M$T& �+ 6�& IZW � .�0�� M���� ��  ��

        3����� ��W� ,3�/�0� D�(��) F��� >��� 6��& �

 ���	�    >���� �?�V��m F �� ��� O	�+	+	/\��+ �����

�� .3����   >��� ��& 6 %� �?��� R�V<� ,9�Z7 �

�# �3�� � 3��� �/��:� ) 3�� F �� ��19  �?���� .(

����  ,��3-2 68� �&�  F���� �& �)     ��Ey� @��� ����

    �# F�W&� �	�W �� M�$T& ,��&     ��/��:� >��� ���

      ,���& 6��& � (��1	�� K�/�0��+ >��� �	
�� O�E/G&)

�# �� �1	�&�� ���k M
	� �� ��    �& 9�Z�7 �� .����

    R�	�C �� ����%(� �?�����	� ,��	 ���+�� �S�

 93���&� ���� ��3���# ������ �/���� ����� ���� �&  3������

)Feathery filamentous(     9[��� �� ,��$+ I&�l& ��

��$+       �� ;Z<�C& �� ��+ ���& 93� 93�� ,��8+ ���

 �&	�7»����) «Feet�� �/W��� (  ) 3�	��29 ,23 ,17 .(

��8) ��     93����� �&�� ��+ ,�3��� M+�� � @x �  �

     O	��+	+	/\��+ ���%(� �&��� 9[���� ��� ,K	��0\+

 !�u� ���� ]	�� �� Y���	�	P��-     ���+ �� �7��(�

��  ��/+�� ,���       Z��0E$+ 3����� K	�0\+ 3�
&� ����

   .3�	�� ��/��� 9�E/�& ���%(� � ��& 6 %� ,���	�	��

��/+� ��& 9�&3�& @��8B U� ��    � 3���&� &� ����%(� �

��&	
 ) 3��&3� !�� �&30-29.(  

6- /�� ��  

) ��3��	\��� ��Microsporidia ,#��	)��� 9��� �& ,(

 F�:�&   ����   ������/�&) ����E
& �1	$��� F�W&�  �����

      �����	\��& 3��1	) ���� �� ��'N�� ��	') � ,(9���

���7	%L� U��� 3��
&� 9�� ������ � � ���1	1  F ��� �&

)Tubular extrusion( �1	1 ��  ) ��E<� �Polar tube (

9�&	�� �      �& "�� �� � ����/�+ �1	$�� �700   ���	�

��  *�� �& .3����    �# ����	\��& 6/���� ����  �� ��� 

   �& 9��?/���& ,Y��	�3��	\����� �� R���EA& � f	�3���

>���� � ��	��� j	 ����� �� 93��� ;Z��C& �����  �

��) ) @��+Weber-Green ,Ryan-Blue � �+ ��& (

 ���� K	��E� ��	��� ���C�'/W& �	����# �&	���7  .3�����

 ���	%� �� ,��3��	\��� �� ����	\�&    ���8) f	�3�� �

 >�� � 93�Weber �� ��� R�'(�� �&�&� :3���  

19�&3�& .  �mµ 0/4-5/2  ×5/2-5/1    

2�1	1 �) �H� F � . �$��) �& (�&  

3�)�	C >�� .- �)�	C �) �L���� /!���- ���  

49�&	�� .     .g���� >��� �)�	�C �l�./� �m�7 �

K	$� �W� �	\�& K	$� Q��    �	�
	� ���%(� ���

   93��� >��� -+ !��� � �)�	C >�� � !�� f	�3� ��
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���������	
 �	��	��� �� ����� �	������ ��	��  ������� �	
� ��!�����, � 

�� � ����	\�& � � �	�"�  �/?�    .���& 9�E/��& F���

  9�&3���& ��	�� U��B	+   ��3��	\����� �� �	\���& �  

)µm 4 -1 !�1 � ��_� ,100  (×   ���� ��$E� R�'/(� �

  ,(q�����	�� ���� � ��&	
 6/�&�) ���%(� �&� 93�

�� 93��+ U%+ �&�/�& 6�& �� ) 3���30.(  

���� K���%/G&  ��� ,��3��	\����� �� ����	\���& ���

   ����%(� K� ���& ��&	/���&   ����$%
 �& 93����+ � �&

 Y������������0������+���!�� ����������������%(�

)Schizosaccharomyces9�&3�& �$7 � (  �E0� � �

) �����%(� 6���& U��B	+µm 17-7  ×3-2 6/���&� ,(

9�&	��      !��� � "�( �� �� K	$�� F�3E) � �m�7 �

) 3��� 9�E/�& F�� ,��&	
 �&3.�31 ,24 ,11.(  

   9�&	���� �� 6���/�+ �	��
� ���$7 ��� ���& � �	\

>�� ��� ��+ � � ,��3��	\��� ��  R�3� �&�&� ���

 ���$� ��� K���')&    ���$%
 �& 6���/�+ 3���+����MR2 

Calcoflour white   j	 ����� �� �& 9��?/���& ��� ,

 �	��� K	��l �� ������	$�  �����415-395  ,�/�	�����

�1�� �&�&� ���	\�& �# ,�H� �-  9������ �� 3�?�  �&

)Bluish-white, Turquoise ��� ( �   *�� 6��& .3���

 ���	%� �� ���	\�& O�0G � ���� ��:1��T �&�  �

��	%� �:�� � f	�3�      ��� ���+ �� ���1�� ����  �& .���

9�&	�� �� 6�/�+ ��T �	HG �$7 � ,���l  �1	$� �

����   �� ,f	�3� �� �	
	� �B��� q$/(� K� �& ,��

K	$� 9[��      !��� �?�����	�� � �?���� ,���%(� ���

�������	$� �����L�&   ������W�� �E����� !E���� ������  

)Brilliant apple green!E���� ,(-  ������W�� ���

)Brilliant yellow-green������# � (-  3�?������  

)Ghostly blue-white����� (  �& �������0 .3������%�

9�:�����#  ���	%� �&� ,��    >��� �& ,���1�� ����   ����

93� ;ZC&  *�� !�� � @��+ ��) �	$�	 1�+�� ��&

�� 9��?/�&  ���0G .3��+    �E�0� �� *�� �� ��� ��

      ����	\���& ��������� ��� 9�Z��7 .����& ]	��W

    F���W&� ��) �/����� �l����.� �� ��3��	\������ ��

��������/�&   >����� ���� (9��� ������  ������ PAS   

)Periodic acid-schiff) ,(Hematoxylin & Eosin( 

H&E, GMS )Gomori methenamin silver 3��& ,(

� -� ����/ 1& j	 ��� �� ,�0%�� � ����   �&	��7

 ) ����Zl ��&3��/���&Gold standard D�(���) �� (

�� ��+ � ���:�����# .���  

�1	1 U� � ���	\�& �������  ��'(�� ,�E<� �  �

Y�
 @�%) ��� �� ��3��	\��� �� ) 3��32 �	l � .(

K	$� ,K	%V�      �B���� ��C��7 ��:�� � ���%(� ���

�� F � � 9�&3�& M0G � ,f	�3� �� �	
	�   3���&	)

) � @��+ f&	�& -(       9[��� ��) #��	�)��� ��0�+ � ���

��	%� �� .3�	� 9�E/�& ,(���� Y+�%�+�3�&  ]	l�� ���

        ��$7 �� ,(3��) 6�3�� �� 93�� >��� � �/��� w�$u)

K	$� ���E�    ��� �& ,�������^ �0�+ � ��%(� ���

) ��&� �	
� 9�E/�& D�(�)33 ,30 ,17.(  

���� �3��	+ ���� �	\�& � �� 	� �+&�	W ��� K�

)Morel mushroom @��+ -() � 9�E/�& F�� ,(    �� ���

@�+ -() 9[�� ]Z� ��� �� �&�  ���	%� �� .3���   ����

  f&	��& 9[�� � �B��� ����	\�& ,�/��� w�$u) ]	l��

�0��	 �# �� �	\�&	 �#  Y��
 ��    @	��	)��B ����

)Chaetomium) @	��	)�������B# ,(Achaetomium ,(

) @	���#Arnium � ( ) ����	$\��	��xLasiodiplodia (

���E� �$7 �    ��0�+ �� ��1�& � � �^	1	��	� ���
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