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�A ����� ��������  ������2/1BRCA C53TP C3Plk C
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 ���� CAC �� �� 1HOXA ���� � ����� ���� ���	 �
�� ���$%�� ! 

���0��� "� -4 �� -==4 .�" ��"0� ��   C����.� C���,�

�� CK�(�  0�	0	E � ��"  H'� -��"� .�"���=�   ����L�

�E ���� ��  �.�� H'� ��  ��� � ��"  �0�0� �� �� ��

�0�0� M04�� ��"� )7(.  

�� C�"�"-����	 4 O��P  " �A  ���� HOX  ��� ��� 

4 Q� 0���4 R?�S� �0I� -��"� � ���� �" �A �� �� 

����� ��� CR?�S� &��7�� �� -��� .&�'�'(� ��*� 

�� -�� 24 ���� T��/  " U��=4 �A HOX ��  ������ 

C����	 C2��V� C��0�8� �"-.S� U0?� � ���  ��	"  U���?� 

������ !��F�/�  -����"�)15-8( .17 ��0���  " �A  �����

HOX �� !+�� �X�9� ����	 ���� ��  -�0��  2�4   �����

�E 2��*�     ���*� �����	 ������� � �X�9� !+�� �� ��

�� �E 24 -�� ����A0��P�" �� �� ����	  !�F�/� "�  -���

)16( . �Y"-@11  �AHOX  �A 2?.I  "1HOXA  ��

   -���"� !�F�/� ����	 �����)17( .�A 1HOXA �� 

�� -�� � ��V,� �X�9� U0?� ��� �	"  U���?�  C�����	 

�.� ���� ����� �� �0� �4 �� ���� 3�0� ��" ��  ������ 

����	 H�"�+" ���� "-�	 ��  -=4)19-18(.  

&�'�'(�  ���*�  ���  -���  �[����	 1HOXA �"�"� 

�F"0� !\�7@ O-� � �]�� O-�0� 2� DNA  !��" �  " 

^����� ����+0�_��� � ��0����� !��\�7@ O-���  ����PBX   

)Pre-B-cell-leukemia homeobox���� ( H=4  ���  -��� 

� 2� �"0=� ���� ���0��� 2� DNA �]�� ��  �0�)20(.  

���� �A ��� HOX �� U0?� ��� �X�9� ����	  2�� 

2?��� � �0��0�  ��)  �0���0� -�=���  -���  ������"(C 

`,����� T��/  �F0?�� �   2�/�=���� ���"0� �  ��a�� 

U��=4 ��  �0�)21 C17( .-��  �0��0� ��  U0?��  ���� 

�	" U��?� ����	 �� H�"�+" ����  �0���0�  -���  ������" 

)hGH  �����Human growth hormone (b9������ 

��  -���� �  &c0�](� hGH  d9��  H�"��+"  ����� � 

 !�F�X+���0��� 1HOXA ��  -�0�)25-22(.  

O�8���� ����� C����" H�"����+" ������� 1HOXA �� 

U0?��� ����� ������� ������	 O"� d9���  ������ � "-���"  

mitogen-activated protein kinase42/44P 

)MAPK42/44P( ���� d9��� C^����� ���"  " � �0��� 

 H�"��+"  ����� 2Bcl- )2-B cell lymphomaC( <��� 

������ -��e C 0���	0	E ���� �0��� � �� C2��f��� �"-��X� 

U0?��� ���� H�"���+" ���� -����� .������ 1HOXA d9��� 

H�"�+" ��V,� �'��� U0?� �� � ������ �-� �E  ��� 

� �,� ���P ����0�0� ��/-� �� �0� .H�"�+" ���� 

1HOXA d9� ���� g��	 U0?�  ����  �������  2�� 

��������"�  �������� -���e ����V�  ���������0���

)Daunorubicin ()26(  �����������������0�4�� �

)Doxorubicin ()27( �� ���P.  

�� �" C2XF�h� �?	 ���+�0� �"�,� CAC ��  ���P"

1 �A 1HOXA � i�9��" �E ��  ��h/  8���"  2��  ������ 

����	 �� ���71" !�X.I ��0� ����� �"�Y !+�P.  
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 ���.�� !��e�    ���7�1" (j) "-��*F"-�� �������.��  " �"


.I    2��0.� ��=k.� .-�� ���E    Q��� �0�/ �200  � 

  2��� �0��/ ���8��� !�X��e� ������� !���I 2��4 �F���


.I C-��0� O��4 2XI"�� ������.�� � ���E .-  &���8�"

   O-����P !�X�e� �  ������� 2� i0���    � �A�����" ����

O-�����	  " �������A��	   ������� ��0��� ����.�� �"���+" �

-���P T"�S��"2�0.�  " .     C2�XF�h� ��0�� �"��+" �0�/ � 

DNA ��0�A  2�� l��  M0���  ����  ��,.�   T"�S���"

 -���P)28 ( �@���2 � �A� ��0� �m� b�0� "�	� ����.� 
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��������	
 ���� CAC �� �� 1HOXA ���� � �����  ���� ���	 �
�����$%�� ! 

H�	 �� ′3TTTCCAGTCGTGCGCGGTCAG- -′5 

�	�� ′3 -AGGTTCCCGGAAGTCTGGTAGGT- -′5 

V,��� ��P�-.  

 O��������f�  H=������4"�   "�������.�?	 �")PCR   

 ��Polymerase chain reaction (  ������ �f@ ��25 

  ����@ ���F��,��200-100   Q�P0����DNA   C��0��A

200 �� ��, �c0�dNTPs )Deoxyribonucleotide C(

100   " �c0�0�����H���	 ������.�"�	  " <��� ����  � ��

��������	 C5/2  " ��������F��,�� �+������� X 10 PCR C  

5/1 �����?�� �c0����� 2MgCl C1   C�n������� �c0�����  

5/2  -���407F0� ���� ��  " ���F��,��10  -�1��  �

2 -���@"� �������E SmarTaq DNA polymerase 

!4����) �A�=���� (�"����� �� O�a����� �?,�����0��� 

!4�� o��-=	" -� Q�f�".  

 ���� �� 2�F�" �-� !���"�  " `	94  2�I��  �

�����  &-� 2� �"�P5  C2'�Y�33  �,��PCR  ���� ��

94 2I�� ����� �   &-�� 2� �"�P1     �0�m=� 2�� 2�'�Y�

2��� �-� !���"�  C��52  2�I��  ������ �    2�� �"��P

 &-�1    � ����.�"�	 U��]�" !�I 2'�Y�72  2�I��   �

�����  &-� 2� �"�P1  l����P !�I 2'�Y�   ����.�"�	

<��� .-��� Q���f�" �,���� ��������" ����� !���I ����V,� 

�F"0��� ����� pY���� 2��� &-��� 10 2��'�Y� �� ������   

72 2I�� � ����� �� �"�P 2�+�P �m�  &c0�](� .-� 

�1�@  " H=4"� O��f�  �"  "�.�?	  b��0� UA   ���PE 

1 -��1�� -����q� � !���I ������� ���?	 �����+�0�  �A

1HOXA  �0+���,F"  " UA �?	 ���4E -��E 10  -�1�� 

) !������"� �����rNon-Denaturing PAGE  �����  
Non-Denaturing polyacrylamide gel 

electrophoresis ( UA .-� O��7��" ��  O��'� &"���� l��

s��  �,�) -� !9t �=,�" b�0� u���� � ����E1.(  

  
 ���1�� �	
�� . ��� �	��� ���� 10  ����� ��� ����

���  � �!�
�CAC  "#$%& ��1  "�1HOXA'(&�)& . *+, 

-#+./� �0� +, "+1) '�2,� 34/5& * �� �&�6� �&��� CAC  ��

�&�!& 7�/8� �� ��+� .9)
:) �� '�+:� *  *5<=
� >  ?	��  

)3 B�$� # (�&��� ) ?	��7 �� '�,+1� ��+E �0� (�&���  .�2�+�

9)
:) '�+:� *+,  *1  #4  -
G	(
:,7/7'�+:� >  *2 

G	(#�/, -
7/6'�+:� >  *3  -
G	(#�/,7/4'�+:� >  *5 

 -
G	(#�/,7/3 '�+:� #  *6  -
G	(#�/,7/5 �� 9)
:) .�2�+�  *

'�+:�  *2.�� K+8/)& �0&
� ?��6� ���  

  

O-�����*�  " `���	  ����?	 � 2����0.� C������+�0�  �

O��.� &0a� ����  �2   T"�S���" !�4 b�0�DNA 

pF�/  ��=��+ !4��  ��PE UA  "    `_�� .-�� � ��

   ��� -�� U���" �0?4�=�� !4�� 2� �F"0� ��X� !�I

 �����P �"���Y O��7����" ��0��� ���?FE �a����*� �"0��=� 2���  

 �,�)2�FE �"�,� U0� C�a��*� �" <.4 2� .(   ����

     �A ��?FE ���"�"�+ � ���X� C-���� � ��0�1HOXA 

  E &���8�" C�E  " `�	 .-���P 29��(�   b��0� �����

Q��  �"�+"SISA     &��9�4�� ���"�"�+ "-���" �� .-� Q�f�"

�FE ��"�"�+ � �?FE   � -�� pS*� �m� ��0� �A ���

     <�.4 2�� ������  ���� �� ���"�,� �" i�9��" `_�

 �0��� E2
χ ) �Odd ratio �0�����P� �0��� E b���0� (

  .-�� 29��(� vh��  �=X�� �"��  <�>04   " ��� 050/0 

)050/0 < (P ���E w�(F  "� -� x�+ U09'�.    
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 ���� CAC �� �� 1HOXA ���� � ����� ���� ���	 �
�� ���$%�� ! 

 
 ���2�0&
� $�0+)� .  ��+	DNA 9)
:) *&��  -
G	(#�/, *2  

 *+,�&��� �&�6�CAC  9)
:) ?	& *&��6  #7 �� ��+�  

  

���	 	
  

�� 2I0� 2� ����"0� �4 UA  ��PE �� � ��"-I &�XhY 

DNA ���� o8���/" U0��� <������ 2��� C���� �"���� 

O "-�" ���P ^�Y� ����"�,� �"-X�  �F"0�� CAC  
�Y"� 

�� ������P" 1 �A 1HOXAC �������� ������ �-���X� 

U0](� PCR �� ��� UA �?	 ���4E -��E 10  -1��

Q�f�"  �,�) -�1.(  

  �A ���?FE �"���,� �P-��=4"�	1HOXA  !���X.I ��

 �� ���71"3  ��7    �� ��?FE ���"�"�+ ���*�� .�0� �"�,�

O��P �"�+" ��     ��FE 2�� ^�?X�� -��� � ��0� ���7  2�� C

 ����"�"�+ ���� d������56/94  � -��1��95  .�0��� -��1��

 ��"�"�+ �� �FE �" �"���=�78/94 u�"� -1��    ��FE ����

M��.4 .�0� 2XF�h� ��0� �"�+" �4 ���� �� E ����F   �� ���

 ��FE 2� i0��� C2XF�h� ��0� �"�+" �4 ��   ����3  �5   ���

 ��"�"�+13/0   ��FE .-��0� -1��6     ��0�� �"��+" ��� ��

27/1   ��FE � -��� �"�+" ��"��4    -���� �"��+" ��4   ���"��

 24 �" ��F� 2� ��" 3�0� ��0� �"�+"05/0 > P ��" C  2��+�� 

-I) -*� 
Y"� U09Y ��0� ����E w�(F  " �� U�"1  �2.(  

  
 �#��1�0� �)&#&�! . '#�% �&�!& ?�� �� 7�/8� *+, L	+�(� ��
� �&�!& �� # �,+� >��
� *+,  

��	�� ��� �  
���� ����  

(����) �����  

�
	� ����  

(����) �����  

����  ���� ���� �!  

(����) �����  

3  )26/0 (1  0  )13/0 (1  

4  )26/0( 1  )00/1 (4  )63/0 (5  

5  0  )25/0 (1  )13/0 (1  

6  )92/4 (19  )75/3 (15  )33/4 (34  

7  )56/94 (365  )00/95 (380  )78/94 (745  

.�/  )100 (386  )100 (400  )100 (786  

  

 �#��2�0� ?�� M+N��& ����� . "+/ � "+O�� 9� 4/�& �P5 # 7�/8� *+,  

���  OR �"�	 #	$%�&� �   �����P  

4  257/0  311/2-029/0  191/0  

6  330/1  654/2-665/0  419/0  

7  915/0  716/1-488/0  781/0  

OR: Odd ratio 
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 ���� CAC �� �� 1HOXA ���� � �����  ���� ���	 �
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 C������� ��0��� �"���+" �� ���=k.�5  ���?FE d���4��

�E ���� �� 24 -� �����=� R?�S� (y��0�A)   d��4�� ��

  ��?FE7/7      O���P �� ��� �� "� ���"�"�+ ����*�� -�����

)00/90  ) ��0��� � (-��1��12/89   �0��/ 2��� (-��1��

 �?FE d�4�� .�0� O�"� z�]�/"7/5   -���� �"�+" �� b'+

 �?FE d�4�� �7/3    �� .-�� O-���*� ��0� O��P �� b'+

 U�-I3    �"��+" ��� �� ��?FE d�4�� �� ��"�"�+ 
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U�-I 4. ����� i�9��" �� y��0�A ��� R?�S� � 8��" �h/ 2� ����� ����	  

 *%!�� +�(�"��  OR �"�	 #	$%�&� �   �����P 
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7/6  347/1  734/2-664/0  408/0  

7/7  910/0  738/1-476/0  775/0  

OR: Odd ratio 
  

 U�-I5����� . i�9��" �� y��0�A 7/7 � O-���P � �A����"  

'%��()  
����� 

OR �"�	)   #	$%�&� �95 ����(  �����P 
ER+  ER-  

7/7  63  30  )531/10-163/1 (5/3 020/0  

4"#5�6 !7�� �   6  10      

ER: Estrogen receptor 
  

 U�-I6����� . i�9��" �� y��0�A 7/7 � O-���P � �����A��	  

'%��()  ����� 
OR �"�	)   #	$%�&� �95 ����(  �����P 

PR+  PR-  

7/7  62  31  )015/10-109/1 (333/3 026/0  

 !7��4"#5�6 �   6  10      

PR: Progesterone receptor 
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