
�������������

�������������

�

�

���������������

�

�	
������	�����������	�������	
������	�����������	�������	
������	�����������	�������	
������	�����������	���������������
	�������������	� ���
	�������������	� ���
	�������������	� ���
	�������������	� ���

�����������	�
���������

�
	����!�"��#$�%�&
	����!�"��#$�%�&
	����!�"��#$�%�&
	����!�"��#$�%�&
''''���( #�
�)%*&+�	
���%�&
�,����( #�
�)%*&+�	
���%�&
�,����( #�
�)%*&+�	
���%�&
�,����( #�
�)%*&+�	
���%�&
�,�����

� �

',	��
���+��������#-�,���-���%-�	����
�.�+�/+��012��3�#$���45�+
��

�

������������������

������������)+��6�7���)�/����8%9
�)+	+
�:#;+��
	�������)�/�����������������<�+��
%&�	��9%-�+	������8�=��>��+�
6?�8�)�/�@� ������&�,6�1���8�A

�������������������������
�1��8��6�
� �@�82 /�	�B�������@��C0��9����D�*���	
�E�01+�F+%��+�	�G
����� � �H��	
� A�������,��������	�	
��%I=���@�J+%K��8� =

��������������K�L���M�%=���%�
	
���M�%=�N058�@+��$���+	��
	�������)�/������J+%K�����������������M��G�M�+�O��+�)
	+�8�	
����,�
� ���(#=������J+%

�������6��+
�� ��%�P��@�08+�N8�&	�B������/�A��������������61���8��
	�������)�/�����:#;+�	
����8%9
��#�+�N�8��3��Q��A����R�"
��������Q��H��3�I�+

�������������������SI����@
	�>�<�
���)+%��

%-�O��+�3��Q��)�/����8%9
���T�9+%��+���#&�@>�	
��&����������)�U��+�	
�����:���8�
%0# $���)%/�V��D�*���

������<�+��8+2W+��J+%K�N $�A������������������������)�/�H��0=�3�I�+�)+�%�:���8�)�X9���6�
�M�1+P-�	����+�	
����J+%K�N $�M�J�	
�����J+%K�
%0��	

61���8��8+2W+��Y�#Z8�N $�SI����H����@6��	�)+%��@
����[���)	+P-�<9+%-�\#�[8�A�

�)6�#&�)�/��]+��)6�#&�)�/��]+��)6�#&�)�/��]+��)6�#&�)�/��]+�^̂̂̂3��Q��,��
	�����������,���������	��Q����

�

�

(8(8(8(8�86�86�86�86�

�����	
����	�_������
	�����������`�������-����/������

�������������:#;+���6�61�,��6�7���)�/����8%9
�)+	+
��&�
�1��8

�����������@+�[��+� Na8� H�8�=��>� \#�[8� RB��8� 	
� 
6?�8��)�/

�����������������������=� �� ���"�9� �9%B� )�U9�%X;� �� 3��Q�� ,� ��������������

_�������`�861���bA�,�,c�d�

������������:#;+�	
����8%9
�@68>�
�K����	
��#�+�N8�$�,��8�%=�

�����61���8��
	�������)�/�����A�����	
�<�+�M0 8��8�%=�M�+

������������,61���&
�&�@�8�� 	
� �65�� �
+
�e�[5=�T�%!� %f+

����������������<#0�+� 61	�<$%��g�+29+� %f+� 	
� h�#� i	�
� 	
� �&

������������������ i6�7���)�/��I&�T	��� �� @>� %/�j=� ,�T	��

�6�
�����������������4�C01� �� %I�8�)�/�8�%=� %f+� 	
� ��� �� 
�1��8�

�����������O��+���)�+6�+��K��&�61���8��W�C-	2��	�
�	
����

<�+���9%4��T	������	
�����U�>b�,kA�d�

���������
	��� ���� )�/� ���� 	
�������������%� �#�+� N8�$� 3��Q�� ,

61���8�
	+�8�:#;+�	
����8%9
b�,�Ad�

���������J���	
�����Sl�=�F+%��+�@+	� ��M�+�%a&+�	
��9�%X;�S,��

��������������6�
�F�%X;� �� @+�[��+� E�m=+� N�8� ��� �� ��+�[��+��


�1��8��

������

��	��������������������

��������������������

���������� �!"��#�$$	� �� %""&�������

����

����,�#-,��-��#I8���������,@+%�+��%I�J�

@��C�=�,NUG��	� 1�,n/6�/�E��'�c��

�

	����!�"��#$�%�&
�

�+�/+��012��3�#$���45�+
��������#-�	��
���+�

o	
>�^����,R#J,��-�g[���� ��3�8+�@���	� ���+�/+�

o� =�M�#=�^pq'�'''p��c��

E����r�	�=^�ks''sc�6���=�r�	�=�����������^'qs�sc��

Archive of SID

www.SID.ir



�

�
���

�

�����������	�������������������������������������������������������
������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������

��������������������������������
�

�����������	
�
�K�8�)�/����8%9
�@+	� ��M�+�)%/�V�)� ��	
��s'���
������������	
�,���+�[��+�3%/�)�U�#016��+��1����������"�9��s'���

��������������9%B� )�U9�%X;� )�/� ���8%9
� �+� �1��� tu� ?8� ����8

�������@+�[��+����U�>�E�m=+�N�8������"�9�����9�%X;�3��Q�����

������ 	
� ���s'����������+� �1��� tu� ?8� �����=������	
� @	�(=� 36$

����������������	
� 
�K�8� )�U�#01� 6� � �� �����=� �9%B� )�U9�%X;

����� ������� < C"bE+
�&� d������61�� �8� �9�%X;� 3��Q�bk�Ad

�����������������8�=��>� �� ���� �?�*B� �8�=��>� �+� R�"
� L�B+� M�1+


)	�I�/���������������-
	������� ��%� �� %I�8� �&�\#�[8�)�/

���� %/�V� 	
������������8+2W+� �U�>�:���8� @�8	
�<UK�6�+� �61����

<�+� A����������������+� �
����+� �� 3��Q�� � )�/� ���8%9
� R�"
� O��+

������������������28	� @>� T�9+%��+� @
%� M�� �+� �� :���8� )�U0��0=

����������������� )�/� ���� �+� )	��C� @�8	
� 	
� <�(9�8�����	
�������

�61���8b�,�,c�Ad�����������	���	�'	�������N�W
��
�I�+

�����������+� <UK� �9�&� )�X9� �� :���8� 6�
���0=� 3�I�H��)�/

�)	+P-�<9+%-_(��������`����@
����[��_#��������`��

@�8	
�	
��61���8���[��+��
	�������)�/�����b�Ad�

	�&���	���
+�8	�&���	���
+�8	�&���	���
+�8	�&���	���
+�8�����

���������������8%U8� S#��9� 	
� �&���+	� �� S�#&� �?W�Z8� M�+� 	


'�cp�������� �� ��>� �W+�'�c'����������	
� ��������	� 3�I�+� )+%�

����%�C��+�/+��%U8�@���	� ��6�61�),�����	
�
�K�8����8%9
���

����\�%?=�	
��U�>���������	
����		+%"<9%-��8,�	
�

�������6�61� ��9%-� %j����������������N $� <�=� �U�>� �4 /� �&�

���������������6��9%-� 	+%"� @�C0�� �#&� � ��	� �� ��������	��Q��A

�<�+��
��%����O%1���	�&�NJ+%8�^�

��\W+� d����������������������N $�<�=� +6�+� 	
�@+	� ���8� =

��+%"�%���NJ+%8�6��9%-�	�A�����@��2�C�+�3�I�+��+�6?)�������

���3��Q��vG�< ��	
b����	���
���d����@61�6�#��*��'�

���������+��9�%X;�3��Q��,�E�w��+�)%��&�8���E��	6�0�%��&�8

����+� �� \&���� t�8�&�\#��6�
%-� 
+�>� A����+�[��+� F+%��+

������61���1+
%�\#����\&�	
�3��Q��A���	
��9�%X;�F+%��+

���\&��+��� C"����+% /�\#�<UK�3��Q��F�%X;��

�

�

�����<9+%-� � )+%� �
����+������61� ��1+
%� \#�[8� )�/� A�M�J

��������N"+6J��&�6�
%-�<��$	�3��Q��F�%X;�M�1+
%H�.�

���������3��Q��E��	�
�< C"�	
�F�%X;�<8�[!��+�%�8������

���������������
�1� x�J� 3��Q�� E+
�&�< C"� 	
� %�8� ������H�� ��A

F+%��+�������������%?(=� < �� 	
� 3��Q��F�%X;� 	
� �6��8� �"��

��61��
��	�1�/� A	
��������3��Q��E+
�&��4�9	�	
��&�)
	+�8�

��������������
����+� ��3��Q��E+
�&�,61��8��6�
��8�W�&�S�J���	


�������#����r���+p.��������������
������8+6"�	���3����+�)%����

61� A���������������r�� �+� �
����+� �� E��	6�&� )%��&�8� v#9� yQ�

��H�8�%&p.�����������������
�3��Q��)�	�%��
�����W�+��N�8���

61�A�

Y� d������8%9
� O��+� )+%����� )�/� ���'�����%� ������)�/

�������	�����������	�'	��������S�1�J����8�W�&�S�J���	
�

�F�%X;������=�����������	� 1�z�=��+��
����+��������9%B�)�/

'k������yQ��,61��
+
��	'����+����$$�������S�J���	
�

F�%X;�������6�
%-� 3�I�+� �����=� �9%B� )�/� A��N01� )+%

���� �/
��'����������������������N8�1� \#�[8� )�/� ��[� �+� �������������

�����
�$�����	����������'�����������	�,�

-	
 +��������.�����������	�,���	�
�$���,���
6�
%-��
����+�A�

��	
�p���� �	� ��#���������$	�������61���1+P-��� A��	
��

������������S�J���	
�6�61���{!+��@	�(=�36$�N�W
���	� ���'���+�

��<9+%-#�	��
�����<9+%-����+% /�#���������$	�����

��6�
%-� �
����+� AF�%X;���� )�/%-<9+�)�/������+� 	�28�

������
�� �68>�<�
������� 3��Q�� AN01�b'� d����U=��4��4G

F�%X;����������������� 3��Q�� �+� +	�<9+%-�<UK�\#�[8� )�/

6/
��8�@�5����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�
�������������

�

�

�k��

�!��"����#������������$%����&'�������((((��������������������������������������������������������
��)��*��+,-�����.��/&�

������������������������������
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

10�� N'.�������������+�<9+%-�<UK�\#�[8�)�/�F�%X;� ��U=�

����3��Q��

|�d��������;�����+�[��+�v8�/�,�����N��9�%��O��+�	
��9�%X

����������61���1+
%�3�=�w��+���3��Q���7�"��+��
����+��� A��	
���

��������������<9+%-����� 3��� 	�
� 	
�F+%I�+� %?(=�< �� 	
� 	� �

#'�	�
	��������� N��9� 6J� 	
����������9�%X;� 3��Q�� ��

������� 	
� 61� ��1+P-���������� M�+� �+� 	� �����������<9+%-� �+� 	� ��

#'	��
	������61��
����+��9%B��
��A����M�+�	
�F�%X;�}5�8

���3��Q�� 2��� �U�9+%-���
�� ����� A�� 	
'p�����@
%&%�� )+%� 	� ��

��������<9+%-� �+� ���� ����8� S�J��� )�U�4�9	�%9����51��� )�/

�������6�
%-��
����+�2���A�


d������8�=�w��+� )6?� S#J%8� 	
��E��68� )�/������ E+%=u� ���	


����6�
%-� 3�I�+� @+	� �� �8� =� A�� 	
'p�������36$�<#$� �� 
	�8�

��)%�P�� ~%�=b-�/���0�����d��@+�[��+� N8�&��/�)

�����������F+%��+� Y6�=� < �� 	
� ���,���N�
� �8�=�w��+

1���	�$	
���	�����6�
%-� 3�I�+� 2��� A�� 	
������ �+� 	� �����

�����F+%��+�Y6�=�< ��	
��(9��9%B�H���8�=�w��+�	� �

61�3�I�+�A�

�/�d��	
��������������)�/��%��@��C&�	�	� ��_2����/��	�`�

�����������61� 3�I�+� E�*����� S�J��� 	
� �4��%"� 
�I�+�<UK� A	
��

	�8����������3�I�+��9%B�H��T	�����@��C&�	�@+	� ��M�+��+�


6�
%-A�J+%K�)�U��+�	
��M�#0��+%�=�����5;>�g8����

�

�

�


������61���1+P-�F%B��
�E�*�����	�6?���*CG�@
���+)�U�

����)�	�%�<���CJ�6!6�
%-�3�I�+�)%�-��-�,�A�

�������	�	
�����g8k���������)�	��-���6�
%-�|	���N $��+�6?�

������	�	
������61���1+
%�n��/�A��������8�#&�S�J���)�/���[

�������������6�61� ��6�5&�N $��+�6?�nI�����	�	
�2���	u>� A�yQ�

������������������N $� �+� 6?� )+� �	�
� T����?8� <�=� @+	� �� �8� =

6��9%-�	+%"��J+%K�A�

�������������������������

���@��8�	
�������������,��?W�Z8�
	�8�	� ��������<�2����+�6?�	� ��

���������	
�,6�
� ����?K+%8�%4�
�n51���8����FPJ��?W�Z8��+��I�

6�61,������������������8� )�U��+� �=� 
+%9+� M�+� �J+%K� N $� �I���� �W��

���
��g[�<��!	�n51�A���@��8��+�p������	
�,��6��8��"��	� ��

�k�������������,��J+%K�N $�@�8���+�E���H��<1P-��+�6?�	� ��

�����������
��g[�<��!	�����@��C0��9������*���%j���+��I����

b��y0$'�Ad��	
k����N8�1�	� ���������@�����
%8��<1P-��+�6?

����N $�@�8���+�E���H�������)�/����8%9
��+��=�K	
��J+%K

�����������8� �6�
�%���O%1��� �6��8��"�61� A	
�����
%8�	� ��H��

������������%?(=�< ��	
�����S���8�S�J���	
�{!+���4�9	�%9�H�

���#*"_����J+%K�N $��+�N*"�`�����O��+�)+%��&�<1+
�
�K�

�������������	� �� ��������	� <�=� 	� �� @>����	
_��� ��C�`

��	+%"������������+��68>�<�
���F�%X;�����9	��%9�S�J�����<9%-

���61%����-�E�0�	�+�S�J���A��������
���@��	� ��
	�8�H��	


�������������������3��Q�� E+
�&� F+%��+� �+� �=�K	
� 
%8� 	� �� 
	�8

�����������O��+� 
6I8��������Q�� �� �&� 
�� �6�� �"�� �9�%X;

6�
%-�A������������E���H��<1P-��+�6?�@��	� ��
	�8�H��	


�������36$��J+%K�N $�@�8���+��������6/�58������	��8�	
�@	�(=

���61� �8A��������������J+%K� N $� <�=� @+	� �� M�+����
6I8�

����������E+%�W��8�=�w��+� �� �+% /�E+����6�+���	������������

����������������8%9
���<9%-�	+%"�����Y6�=�< ��	
��9%B�H�

6�
%-�O��+�t�8�&�@>A�

�

��

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

����

�����������������������������
����������������������������	������������������������������������������� ���������������������

��������������

�

�

)%�-��I��������)%�-��I��������)%�-��I��������)%�-��I��������������

+%)�����������
� 
�K�8� )�/� ���8%9
� O��+� 	
� <�(9�8��	

������������)]�W��2�9�=��� �� �8�=��>� M�C�+
� �
	��� ���� ����H�

������<�+�nU8�	��C��������8%9
�A������,��
	�����������H��	


����������������� )%/�V�)�/����8%9
� %a&+� ��%� �#�+� N�8� 3��Q�

�61�� �8b',�� Ad������� ,� �?W�Z8� M�+� 	
���������&���+	� �� �+� 
	�8�

�������9%-�	+%"�
6I8��J+%K�N $�<�=6�����"��F+%��+�	�G
�

�6��8���6�
�� 3��Q��� A��������6�#&� R�"
� �������Q�� H�� 3�I�+

�������������	
� 
�K�8� )�/� ���8%9
� �+� )	��C� O��+� 	
�<�(9�8

61���8��
	�������)�/����b',�,kd�A�

����������������Q��3�I�+��W�(8�i6�	�4�����=��61�����=���	

�����E+����6�+���	��_���	������ `�������8��J+%K�)+6�+� 	


���������	� �� �C��(8� 	
� �&61���+%K� )�/��������� 3��Q�� ��� �J

��	�����3��Q��N8�&�)�������)�/�������	'��'������

b��������=� �61� ����=3���	�� d�����@�G� )%� &� �	+�$

�����>�M�����������~����-
��9+�����	
�,�
��3��	�
�6�61�@68

�����������������3�u� @�8��T68� �� �
�� %=� �
��� @>� 3�I�+���	� M !

�J+%K�)+%�
��6/+���%� &b�dA�

�����8��6/�58��&����-�@� /��+%8�
�1�����M�+�	
�	�&�3�I�+�NJ

���������������� ~��� �J+%K,�������Q�� N8�1� :�=%=� �� �?W�Z8

���������������=���	����C��(8�	
��&�<�+��
��N��9�%��O��+�

�����)�">����=��61�	//	��b�����O��+� ,����~����J+%K

��N��9�%��������Q�d61���8�T����8bqAd�

�	
����������������������J+%K� ��	� �
	��� ���� ���� H�� O��+

����������	��_�'	��`�<�+�%�U�N�W
��
��A�

�

�M�+�E�+���������F�%X;�	
�
�K�8�@	�(=�36$�N�W
����&��)�/

���������=��9%B�8�=��>��+�:���8���R�"
�6�
�M�1+
�,�

F�%X;�������H��0=��+��
����+�<UK������=��9%B�)�/��)�/

<�+��8+2W+�@
����[�\#�[8b�,'pAd�

�M�+�3�
�����������
�K�8�)�/����8%9
��-6�7������K�=����&�	


���F�%X;� �� 3��Q�������������� 	�G��� �����=� �� ���"�9� �9%B� )�/

���H��0=� �+� �
����+���������M�+� 	
�)	+P-�<9+%-�\#�[8�)�/

���
�� n�/+��� @+	� �,������<9+%-� �+� �
����+� �����\#�[8� )�/

��� N8�1_#�	��
�� #'�	�
	��� ������� #����`�	
�

����	�J+%K�'	��
���%=�����
��6/+���%=�R�"
b�,'pd,�

�������+%K���	� �� �C��(8� 	
���������J+%K��� �����@+2�8� ��C��J

61�6/+�������&��UK�=�N�"�@+2�8���
6I8�b''�Ad�

�����������R�"
���������	��Q��N $�H��3�I�+�n;%�#$�<��U��	


���������������@+	� �� M�+� )+%� 3�
� �J+%K� N $� )
	+�8� 	
� N8�&

61���8�%�P����Y���K+b',�,��Ad�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�y0$',��+�6?�	� ���
�	
�N $��+�6?���N*"�)� ��

�J+%K�N $�R9�8�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�
�������������

�

�

����

����#������������$%�����!��"&'������(((((������������������������������������������������������
��)��*���+,-�����.��/&�

�

�

�
�����������

�,4��
� 5#�� #�/$��� � � ����
� � �

����	+����� ��� ��	� +���6�
� ���	� 7���� �

8	+�����#��� �99:���;<��"%1=�>%�!:,&� ��

%,��$$������? ����������������5	�
�

��
��	+6�#���	���@
�


�	
�������4����$��	�

$��/� ���99: ;��%>999,�"@% ��

@,3���	��8������) 8����'�������#'����	� ���

%""%>��=@,%"&��

!,� (���	�� ��+6� 7 � 8�
� A� 8����+� �

?�����$�4�2
�$�����3������8����'������

B�������$	
�+���'�/�������� %""% �����%>�

�9",:�=��

&,� 5����� 75 � -���� �# � ����	+����� ���

��	� �����	
� 
	���$���>2� �����+���

��������$� ������ ��	� 	.�	����� ����'������

�''���+� 2$C�8����������99:�-������<�

�%1@��>�%�@,%" �

=,�0����� � -�$��� $+�D����� 4 �

2''���+�� � � �����	
� ���	�� ��
� �	������

��� ��	��$	�� � )���6� 4����� 4���0� ������

3	�� �%""%�����,*	/<�91��>�%�,9 ��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�,7��6� #�	'�	�� # � (� 8�+���
� 5��� � ��	�

��������������+� +����+����������� �$	��+��

5��+�����4��+	�? 4 �#���
	�����$'����

�999 �7����� �&@,=! �

:,� ���
�� - � E��	�	�� ��� 8����'������ ��	�

2�����
���	�#+�	�+	�? 4 �#���
	�� �%"""�

����%>�&�@,=!�� ��

9,�	//	��� ����� 4 � 7��$	��� 8����'����� �

-��/� �%"""�>��=�,%�" ��

�",�����$�� 3	��� - � 3���	�� ( � 4	+6	� �

8����'������ 3���	+����� $�������

�''��+��� ?�����$�� ��
� ?��6�����999>�

��,:"� ��

��,���6� 53 � 8	;�	�� ��� '��+��+���

���
���	������+���	+��������
	;����	
����	 �

8�������� �%"""����<�@:1%��>�%�,:���

�

��

�

�

Archive of SID

www.SID.ir


