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Identification and pathogenicity of Pythium species on sugar beet root rot in Khuzestan 

province 
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 � %� ��� � �  C�JP�� ��w>	*0��  �  �*F�� ���" � V�, v#�F" +� �*" .  �B� ����� �
 ����

 ?�� G��Y" �
�  ����P ���� � ���:PV#I� �0��� [�') Chamswarng&Cook 1985 (  ���"

     �  �*5�
 �A0 �- e��. %��� . %���
 ������ 7ST$ 8�
�(" ����     �B(I +� [B) 8�B" D� �P �


    �+����� ���� � �0�  �����90              �B� �B���� � �  !�$ !M. ��0�" 8��
 �5�� � V�, +� e��. 

    ���" ����� �� 8�"� ��-    ��-�
 �6��U" 8�  	0+ .   ������ ^��. �6��U" ����    �B���� 	B��+   ��B


     �P#� -��NP �8�  ;M� �@� -��NP ��6. ��N4� �8-�" � 72�� ��
    �BA0 +� �B(�� � 	��#
 ��


 ��2�� 7ST$)�P#� � �� � 7I ���" () �	
���# �(�� ��
 �0�  	���� 	$�5 � 	�K� ��
 .  
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 ��\

 �t�*0 �t�*0 �t�*0 �t�*0        

	:�"#0#6I�P ^�N2�Y"	:�"#0#6I�P ^�N2�Y"	:�"#0#6I�P ^�N2�Y"	:�"#0#6I�P ^�N2�Y"        

   C#�t" +�\��         %�*�+#, %�*�� E�*F" GH��" +� 8�"� ��- �� ����� ,      	B���� -�#B" �I

  �BB�*5�
 ���BB. 	:�"#0#BB6I�P ,�BB����  ��BB
Pythium aphanidermatum  , P.deliense ,   

 P. okanoganense, P.oligandrum  ,P. salinum , P. tracheiphilum  Pythium  Group  “G”, � 

Pythium Group “F” �0�  	�����   .        -�BN�� ;B�0 � h��BI �B
 ��B��I ^��BK#O, �B� ��+ �-  

h��0�   ��i� 	6�� ��
  %� 	6��   �
)  L���� ( 	" 8�� � -#  .       /�90�B�" �I ��� {�4#P �� h+s

8+��0� ����
\�
 +� -�$ �
 �A0 �- h��0� ���� 8�  �*5.  

L����wh��0� -�N��  ��i � 	6�� ��
 ����� 	6��  ��
Pythium  )�*"��:�" (  
Table 1. Diameter of  sexual and asexual organs of  Pythium spp. (µm) 

oospore   

wall 

oospore oogonium sporangium hyphal dia.  Taxon 

1-3 18-24 23-27 Variable 7-9 P. aphanidermatum 

2-3 16-23 18-25 Variable 7-8 P. deliense 

2 18-23 22-26 31-33 9 P. okanoganense 

1-2 22-25 25-30 20-25 4-6 P. oligandrum 

1-2 20-25 21-25 22-26 4-6 P. salinum 

3-4 14-18 15-18 23-29 5-7 P. trachiephilum 

   Variable 4-6 Pythium G. “F” 

   21-23 4-6 Pythium G. “G” 

  

�wP. aphanidermatum (Edson) Fitzp.  :  �BB���� /BB�� +��}� GH�BB�" 	"�BB�P +� �BB����   

���&'     �  	���� %�*�+#, %�*�� ���I .��
�)      �(I a�X" ��� �
CMA    �B6�� �B�2#P    ��B


�M�) 	��#
 	"  !:  �� �(I a�X" ��� 	2� ��I  ��
 PCA ,HSA   �B6�� �B.�5    	��#B
 ��B


��� .   ��
�) ����- ����� /��  	� ��       	" �(I a�X" �� �
 ��� !:  ���  .h#�m0��#<��    �B� �


       a�X" ��� �E�*F" -�N�� �� h�#*" 	*(90� !:      !�:(P -��+ -��NP �� R��" � �"�� �(I ��


	" �0-�
 .h#�0#
����                     !�:B(P 	��B�*0� ^�#BK �B� � 8-#B� y�BK 8��#�- �� � ���I !:  �� �
  

	" �0#  .h#����*0�       �- �B� /�TI#0#" �g#������) �!:  �+�
 �
    8-#B� /B�TI   /�B� jB�i� �  

�6��  ��*6
 �� .      � 8-#� ^���S;P %��� � y�K 8��#�- ����- ����I �#<�����  �) �� h#�0#
���� 7t_
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 ��}

	�0   ��Iaplerotic)( )!:  � � > .(       �B0�+�� �B � a�#*" %�;�"��  	B��"    - �B*" � °C >\  ��� 

�(I a�X"PCA -#�  .^���_  ����I !"�  8m�� ��
°C �� , �����°C �\ ���(�� � °C �� -#� 

)L���>.(   

>w P. deliense Meurrs  :  ����� /�� +���	JK � L��0�- ?#  �L#5+- +� �����   	���� -���

�0�  .����� /��  �� �-��+ �
�M  �
P. aphanidermatum ��* �- .��
�)   a�BX" ��� �B
   ��B


 �(ICMA, PCA  � HSA�6�� ��2#P  	" 	��#
 ��
 ���I .h#�m0��#<��   B  �B� �
  	*B(90� !:

     a�X" ��� �E�*F" -�N�� �� h�#*"            	B" !�:B(P -��+ -��NP �� R��" � �"�� �(I ��
  �B0-�
 .

h#�0#
����                 �B6�� /�� �� 	���*0� ^�#K �� � 8-#� y�K 8��#�- �� � ���I !:  �� �
      �B� �BI ��

      	" !�:(P ���� 8�  7, h#����*0� ��� �0#  . �M2�i h#����*0� "    ���) �-�$ D� -��NP ��   � ��-

     �- � g#������) ����) %��� ��               �B6�� /�B� �B� 	��B�*0� ^�#BK �B� � 8-#B� /�TI   !�:B(P ��  

	" �0#  . ���I �#<����� ,   � y�K 8��#�- ����-       � 8-#B� ^�B��S;P %��B�        �B) �� h#B�0#
���� 7Bt_  

	�0 ��I )!:  � � � .( �0�+�� � � a�#*" %�;�">}	��"   �- �B*" °C >\ a�BX" ���   �B(I 

PCA  �-# .^���_  ����I !"�  8m�� ��
°C\ ,  �����°C �\ ���(�� � °C ��-#�  )L��� > .(  

L���>w   ����� � � %�;�"     ��
Pythium  	��" j6_��      �- �*">�      �B(I a�BX" ��� �$�� 
PCA  

Table2. Mean daily growth rate of Pythium isolates on PCA (mm/24 h) 

Temp. °C   Taxon  

5  10  15  20   25  30  35  37  40  
P. aphanidermatum  0  8  15  27  31  36  38  35  30  
P. deliense  2  7  12  20  26  28  32  30  27  
P. okanoganense 1  7  10  19  25  31  27  23  17  
P. oligandrum 2  9  15  21  23  29  23  15  0  
P. salinum 0  6  14  20  25  17  9  0  0  
P. tracheiphilum 2  5  12  15  20  14  8  0  0  
Pythium G″.F″ 1  7  11  17  22  25  20  15  10  
Pythium G″.G″ 2  6  14  19  21  26  18  11  7  

*       ��0#�0 �
 +� f��"+� /�� �-\      [<B� �8�B  �B*5�
 �BA0 �- ���:P �� ����� �
 +� � ����� 

��� 8�  8-��� !�` L��� �- �"- �
 �- � � /�90��". 
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!: �w Pythium aphanidermatum  : h#�m0��#<�� �* � ��
 h�#*" �� )x }��(.  
fig. 2. Pythium aphanidermatum: filamentous, inflated sporangia (630x). 

 

 
 

 
 

!: >w Pythium aphanidermatum :8��#�- �� h#�0#
���� h#����*0� � y�K � )x }��.(  
Fig.2. Pythium aphanidermatum: oogonia with smooth wall & antheridia(630x). 
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!: �w Pythium deliense  : h#�m0��#<�� �* � ��
 h�#*" �� )x }��(.  
fig. 3. Pythium delienc: filamentous, inflated sporangia(630x). 
 

 
 

 

  

!: �w Pythium deliense :��h#����*0� � y�K � 8��#�- �� h#�0#
��)x }��.(  
Fig.4. Pythium deliense: oogonia with smooth wall & antheridia(630x). 
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 ���

   � w P. okanoganense Lipps  :  ����� /�� +���      ���B  �N�BK � �B(I C��;B" +� �B���� 

�0�  	���� D(���0� � 	*(�� .��
�) a�X" ��� �
   �B(I ��
CMA, PCA �HSA   �B�2#P 

�6��    	� � �FP ��
  	" !:  ���I . h#�m0��#<B��      � !:B  	B�T
 �BP -�B
 �B
   f2�mB5� ����-  

	"  �6�� /�� �� � 	���*0� ^�#K �� �I �� �� 	" !�:(P �� �0-�
 .h#�0#
����  � ���I !:  �� �


          	B" !�:(P 	���*0� ^�#K �� � 8-#� y�K 8��#�- ��  �0#B  . h#��B��*0�         �B$ �- �BP DB� �B
 �-

   �- �� /�TI#0#" �g#������)        	" !�:(P 	���*0� ^�#K �� � 8-#� /�TI �0#  .  ����I �#<�����

           	�0 �) �� h#�0#
���� 7t_� 8-#� ^���S;P %��� � y�K 8��#�- ����- ��I )!:  \ � } .(  %�;B�"

 �0�+�� � � a�#*">\	��"   �- �*"°C  >\a�X" ���   �(I PCA  -#B� . ̂ ���B_    8mB�� ��B


!"�  ����I °C \ ,   �����°C �� ���(�� � °C�� -#� ) L���> .(  

  

  
  

!: \w Pythium okanoganense : h#�m0��#<�� ���I � -�
 ��
 )x }��(.  
fig. 5. Pythium okanoganense: globose sporangia(630x). 
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!: }w Pythium okanoganence  :8��#�- �� h#�0#
����  y�K �)x }��.(  
Fig.6. Pythium okanoganense: oogonia with smooth wall (630x). 

  

� w P. oligandrum Drechsler : ����� /�� +�\� +� �B����     	JBK �L#B5+- �DB(���0�   �-�B��

              �0�B  	B���� 	��B�� ���  � 	*(�� ���  �N�K � �(I C��;" ��* #  . �B�
�)    ��� �B
  

a�X"  �(I ��
CMA , PCA�HSA�6�� ��2#P  	� � �FP ��
 	" !:  ���I .h#�m0��#<��   �B


�* �                    �B6�� /�B� 8�B
 � 	��B�*0� ^�#BK �B� � 8-#B� -�
 �P h�#*" ��    	B" !�:B(P ��  �0#B  .  

h#�0#
����                     	��B�*0� ^�#BK �B� �BI !:B  	BH��F" � xF(" �S��+ ����- ���I !:  �� �


 	" !�:(P �0#  .#����*0�h �- �� /�TI#0#" �g#������) �-�$ �- �P D� �
     �B� � 8-#B� /B�TI

   	" !�:(P 	���*0� ^�#K �0#  .            � 8-#B� ^�B��S;P %��B� � y�K 8��#�- ����- ����I �#<����� 

	�0 �) �� h#�0#
���� 7t_ ��I)!:  � � � .( �0�+�� � � a�#*" %�;�">� �- �*" 	��" ° C  >\ 

a�X" ���  �(I PCA -#� .�_^��     �B���I !"�B  8mB�� ��
°C \ ,    �B����°C�� ���B(�� �    

°C �� -#�)L���> .(  

\w P. salinum Hohnk  :  ����� /�� +�>�      	B���� �*B #  � %�B�M�� �DB(���0�+� �B���� 
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 ���

�0�  .��
�) a�X" ��� �
  �(I ��
CMA, PCA �HSA�6�� ��2#P    	B� � �BFP ��
   !:B   

	" ���I .h#�m0��#<��  �* � �
   ��       �B6�� /�B� 8�B
 � 	��B�*0� ^�#BK �� � 8-#� -�
 �P h�#*"  ��

	" !�:(P �0#  .h#�0#
����  !�:(P 	���*0� ^�#K �� � 8-#� y�K 8��#�- �� � ���I !:  �� �


	" �0#  .h#����*0�         �- �� /�TI#0#" �g#������) �-�$ �- �P D� �
        ^�#BK �B� � 8-#� /�TI

  	" !�:(P 	���*0� �0#  .  �#<�����         �� �I 8-#� ^���S;P %��� � y�K 8��#�- ����- ����I   yTB,

�����      	" �� h#�0#
���� 7t_ 	�M. ��
   ��I)plerotic( )!:  � � �� .(     �B0�+�� � � a�#*" %�;�"

>\	��"   �- �*"  °C>\a�X" ���   �(I PCA -#� .^���_  ����I !"�  8m�� ��
°C�� ,  �����

°C >\ ���(�� � °C �\ -#� )L��� >.(  

        

  
  

!: �w Pythium oligandrum : h#�m0��#<�� ���I � -�
 ��
 )x ���(.  
Fig. 5. Pythium oligandrum: globose sporangia(400x). 
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!: �w Pythium oligandrum  : ��-��, h#�0#
����)x }��.(  
Fig.8. Pythium oligandrum: ornamented oogonia (630x). 

  

 

 
 

!: �w Pythium salinum : h#�m0��#<�� ���I � -�
 ��
 )x }��(.  
Fig. 9. Pythium salinum: globose sporangia(630x). 
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!: �� w Pythium salinum : y�K � 8��#�- �� h#�0#
����)x }��.(  
Fig.10. Pythium salinum: oogonia with smooth wall (630x). 

  

}w P.tracheiphilum  Matta  :  ����� /�� +�>�	JK �L#5+- �+�#
� +� �����     C��;B" � -�B��

�0�  	���� 	���� ���  �N�K � �(I .��
�)  a�BX" ��� �
    �B(I ��B
CMA , PCA � 

HSA  �6�� ��2#P     	� � �FP ��
  	" !:  ���I .<��h#�m0��#  �* � �
        �� � 8-#� -�
 �P h�#*" ��

      �B6�� /�� 8�
 � 	���*0� ^�#K   	B" !�:B(P ��  �0#B  .    �- �
�#<B����"TI RB.�#" 	B,�� �-  

�(I    	" 8��- 	���. ��
 �0#  .h#�0#
����   ^�#K ��� 8-#� y�K 8��#�- �� � ���I !:  �� �


    	" !�:(P 	0��" �� 	���*0� �0# .h#����*0�       - �BP DB� �B
         �B� /�TI#B0#" �g#������B) �-�B$ �  

�-        	" !�:(P 	���*0� ^�#K �� � 8-#� /�TI �0#  .          � y�BK 8��#B�- ����- ����BI �#<B�����

        	" �) �� h#�0#
���� 7t_ �I 8-#� ^���S;P %��� ��I .         8��#B�- ����- !M. ����� �� �M60 ����� /��

7�F4 �#<����� ��� ��P )!:  �� � �> .(� � a�#*" %�;�" �0�+�� >� 	B��"   �- �B*"° C  >\   
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a�X" ���  �(I PCA -#� .^���_     �B���I !"�B  8mB�� ��
°C \ ,    �B����°C >\ ���B(�� �   

 °C �\ -#� )L��� >.( 

  

  
  

  

!: �� w Pythium tracheiphilum : h#�m0��#<�� ���I � -�
 ��) x }��(.  
Fig. 11. Pythium tracheiphilum: globose sporangia (630x). 

  

� w Pythium    G. “F”  :  ����� /�� +��>�      �L#B5+- �%�B�M�� �DB(���0� �+�#B
� +� �B���� 

	JK � L��0�- ?#  ��* #  �0�  	���� -��� .��
�) a�X" ��� �
  �(I ��
CMA, PCA � 

HSA  �6�� ��2#P     	� � �FP ��
  	" !:  ���I .h#�t0��#<�� ����- �* � ��
 � ;���P !��. ��i �

	" �#<�#S+ ���FP Z�M_ ��� +� ���P� 8-#� �6�� +� -�I 	���-� �� %� %�#P .�����  -#�#" ��
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��
 �-  a�BX" +� h��I       +� EB�*F" ��B
�"- � R��B" � �B"�� ��B
°C   >\w�  +� �BN� �\ +��   

h��0�       	" �A0 ��� �0-�:0 ��2#P 	6�� ��
    �� �� L�P��*
 �I ��� )!:  �� .( ;B�"   aB�#*" %�

�0�+�� � �>> �- �*" 	��" °C  >\a�X" ���   �(I PCA-#� .^���_   ����I !"�  8m�� ��


°C \  ����� �°C �� ���(�� �   °C �� -#� )L��� >.(  

 

 
 

 

!: �> w Pythium tracheiphilum :8��#�- �� h#�0#
����  y�K �)x }��.(  
Fig.12. Pythium tracheiphilum: oogonia with smooth wall (630x). 
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� w Pythium    G. “G” :  ����� /�� +��> � L��0�- ?#  �L#5+- �D(���0� �+�#
�+� ����� 

	JK �0�  	���� -��� .��
�) a�X" ��� �
  �(I ��
CMA, PCA � HSA �B6�� ��2#P    ��B


  	� � �FP  	" !:  ���I .h#�m0��#<��      ��I � -�
 !:  �� �
  a�X" ��� ��     � �"�� �(I ��


  	" !�:(P -��+ -��NP �� R��" �0-�
 .����� ��
 �- -#�#" ��
 a�X" +� h��I  R��" � �"�� ��


 +� E�*F" ��
�"- �°C   >\w� +� �N� ��h��0� +��         �BA0 �B� � �B0-�:0 �B�2#P 	B6�� ��B
  

	"    �� �� L�P��*
 �I ��� )!:  �� .(     �0�+�� � � a�#*" %�;�">���"    �- �*" 	°C  >\  ��� 

a�X"  �(I PCA-#� .^���_  ����I !"�  8m�� ��
°C \ ,�����°C ��  ���B(�� � °C �� -#B�   

)L��� >.(  

  

  
  

!: �� w Pythium G. “F”  : h#�m0��#<�� �* � ��
  ��)x ���(.  
Fig. 13. Pythium G. “ F”: filamentous sporangia (400x). 
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!: �� w Pythium G. “G” : h#�m0��#<�� ���I � -�
 ��
 )x }��(.  
Fig. 14. Pythium G. “G”: globose sporangia (630x). 

������ ^�N2�Y"������ ^�N2�Y"������ ^�N2�Y"������ ^�N2�Y"    	��+	��+	��+	��+        

  +��     �8�"� ��- �� ����� \������ �����  �0-#� �+ .  ^�#BK �� ^�N2�Y" /�� +� !K�_ |��*0

 8���  L��� �- !"�I���� 8�"� .  

 L����w������  ����� 	��+ ��
Pythium spp. ���&' ��� ��  ��.  
Table 2. Pathogenicity of Pythium spp. on sugar beet  

Taxon  No. 
geern. 

seeds%  

seed rot %  preemerg. 
%rot  

dead%  crown root 
%  

root rot %  

control  30  0 0  0 0 0 
P. aphanidermatum  0 100  0 0 0 0 
P. deliense 22 26.2 3.3 33.3 6.6 26.9 
P. okanoganense 30 0 0 0 0 0 
P. oligandrum 29 3.3 0 13.3 0 13 
P. salinum 23 0 6.6 13.3  0 20 
P.tracheiphilum 30 0 0 0 0 0 
Pythium    G. “F” 29 3.3 0 60 6.6 53.4 
Pythium    G. “G” 30 0 0 0 0 0 

* ����P �
 ������ �- �@� �y�O" ��� D� %�#�2  )��%�#�2 �
 �- �@� (�5� ��I ��  
*30 seeds in 3 diseposable wax cup were used for each treatment(10seeds/cup) 
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 ���

rX�rX�rX�rX�        

 �BM��UP "   �B���� ^��BK#O, h�B�P      �B���� �- 	B���� -�#B" ��B
P. aphanidermatum   �B�  

E�K#P  [PT)��0�� ��
(van der Plaasts-Niterink 1981)-��- G��YP . /* �- ��X2 +� �0#
 /��

h#�m0��<��       ����*0� �E�*F" -�N�� �� h�#*" 	*(90� ��
#h   s#�N" �I 	��
 "  � ��*B6
 	2#�� /��

        	B�0 �) �� h#�0#
���� 	�,�- ���5 �I 	��
�#<�����    �
�MB  ��B��I       �- �B� ����B6� ��B
  �B0#
 �  

 P. deliense  � P. indigofera -��- ."�    ��B� �B� -#B, ���) !X" �- h#�0#
���� �0#
 �- /�� �- �

-��- ��*�I �Y.� 8�  8���, h#����*0� . �0#
P. aphanidermatum  aB�#P %���� �- ��� /�2�� 

	�� 	� �
 )��}� (�  �+�� ��� V�, +�.  

 ����� P. delienseE�K#P �� G��Y"   ��
[PT)��0�� )���� (   �B�� x�FB(P !��. .  /B��

M  �0#
�
�    �B0#
 �- �B� ����6� ��
 P. aphanidermatum � P. indigofera -��- .   �B0#
 /B��

           8��(I 	"#����*0� �8�  8���, h#����*0� ��� �� �I 	"#�0#
���� ���) /* �- ��X2+�    �B� �BI �P

     	" 8��- /�TI#0#" �2�_ �� ^��0   h#�m0��#<�� � -#             	
-�B(5 � 	
�B�n�) 7B�� �BI 	��B


�0��- ��*�I ,+�
  �0#P. aphanidermatum ��� x�F(P !��. . �-P. indigofera    �B��FP �B2#2

 ��� 8�P#I �#<�#S+.s#�N"�"	" !�:(P 	M0�� ^�#K �� -#  . �0#
 �- P. aphanidermatum 

�P. deliense �(I a�X" �- R��� � � ����- 	�i ��
      �B0#
 �B� �MB60 ��BPP. indigofera 

��*6
 .  �0#
deliense  P. ��     a�#P %���� �- ��� /�2   	�� � 	��5�  	� �
 )>��� ( ���&' +�  ��.

��� �  �+��.  

 �����P. okanoganense E�K#P �� G��Y"  ��
[PT)��0�� )���� (  � ��� x�F(P !��.

h#�m0��#<�� /* �- ��X2 ��    �B0#
 �- +� f2�mB5� �� 	��
P. irregulare  � P. ultimum   ;��B�*"  

	" -#  . �- /��t�
P. irregulare  V+�B0 �#<���� 8��#�-    �- � �BPP. ultimum�  h#��B��*0�   ��B


	" !�:(P h#�0#
���� ��+ �- ��K�5T� /�TI#0#" �0#  .   �B0#
P. okanoganease   �- ��B� /�B2�� 
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 ���

 a�#P %����	5#*6" 	�� � ���J��. 8-�+ 	� �
 )>��> (��� V�, +� �  �+��.  

 ����� �6��U" �-P. oligandrum ����� ��  �- 8�  E�K#P ��
[PT)��0�� )���� (  ^��JP

   �6�0 8�
�(" !��. 	0���' .h#�0#
����            �B� �BI ��*6
 !:  	H��F"� xF(" �S��+ ����- �


   	" !�:(P 	���*0� ^�#K �0#  .h#�m0��#<��  �$#�t" �
      �*B � �8-�(5 7
 �� ��      �BP h�#B*" ��

         �6�� /�� 8�
 � 	���*0� ^�#K �� �I 8-#� -�
   	" !�:(P �� �0#  .      �- h#�m0��#<B�� C#B0 /��

  �B0#
 ����     h#B�0#
���� ����- �BI 	��B
    	B" ��-��B, ��B
  ��B �� ,   �B�� 8�B(0 8�
�B(" . �B0#
  

P. oligandrum 	" ��6"�
 GH��" %�
��
 �
����� j�i� � �� .   ���B��� ^��B. �B0#
 /��   	B��+

���&' ��� �� 	�I ���6� !��. -��#" �*(�� �- �I -��- ��.  	B�0 �B�#P   �B �� )Vesely 1977 .(

�BB���� +� 	BB,��  �BB6�"���� ���BB� ��� 	BB�90� ��BB5 	��BB0�#P ����- �BB0#
 /BB�� ��BB
 !BB�" �BB
  

P. aphanidermatum P. ultimum, P. debaryanum,  �Aphanomyces laevis  +� 	BBB,�� �  

 e��B.      !B�" 	
�B�
 �
��B��� ��B
Rhizoctonia solani  � Fusarium  caculmorum � �  +� 	B,�

�6�"#���+�� 	" �
 � �� )van der Plaasts-Niterink 1981 .(  �0#
P. oligandrum  �- ��B� /�2�� 

 a�#P %����-� �� )���� (��� /�' +� �  �+��.  

 y��
#0#"�-[PT)��0�� )���� (  ����� -�#" �- �-��+ E�K#PP.  salinum ��� 8�(0 .

h#����*0� /* ��0 !�2- �� ����� /�� ��
 �0#
 �- +� g#���#<�
 P. rostratum � P.hypogynum 

��� x�F(P !��. .V+�0 �#<����� 8��#�- ����� /��  �0#
 �� �M60 ��PP. tracheiphilum -��-.  

����� �-  ��
P. tracheiphilum �-��_ ���(�� � ����� ��"- /�90��"  "°C \ �B�    y��
#B0#"

[PT)��0�� )���� (  � �- ^��JP . �- �"�   ̂ ��JP -��#" ����  -#� 	S;� �
 . /* �- �� ����� /��

h#�0#
����          h#��B��*0� �y�K 8��#�- �� � ���I !:  �� 	��
         �g#������B) �-�B$ �- �BP DB� �B


  �- �� /�TI#0#"               �� h#B�0#
���� 7t_ �I ^���S;P %��� � y�K 8��#�- �� ���I ��#<����� �/�TI

	" �)  �0#
�� ����6� �
�M  ���I P. salinum -��- .   7�FB4 �#<B����� 8��#B�- �0#
 /�� �"�   ��BP
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 >��

 �0#
 �� �M60 P. salinum-��- .  

 8��
Pythium  G. “F” y��
#0#" GMH  [PT)��0�� )���� ( ����� !"�    	2�BP��*
 ��


h#�m0��#<�� ����- �I ��� ��i ��
 �� ;���P !��.  � ��*B6
 �6��    �B���� �B� �B��P P. felevoense  

 �
�M 	
m�� 	,�� �A0 +� 	2� -��- ��� ;���*" %� +� �
 .  

 8��
Pythium  G. “G” y��
#0#" GMH  [PT)��0�� )���� ( ����� !"�    	2�BP��*
 ��


h#�m0��#<�� ����- �I ��� � ��*6
 ���I ��
 ����� �� ���P P. elongatum    	B2� -��- �
�M 

	
m�� 	,�� �A0 +� ��� ;���*" %� +� �
.  

N2�Y"    	B" %�(0 �#5 ^�      �B���� �BI �B
-      	B" h#B�*�) ��B
           ��� �B� EB�*F" ��BH �B� �B�0�#P  

���&'  ������ ��.   ̂ ��6, � �+  �� �� �+ .   �B���� �I ��� /�� 7�" �*:0     �- h#B�*�) EB�*F" ��B


             ���B��� � �B�2�N5 ��I��B_ ����- 	K�, 	��"- � 	*�#H� D��P�" !�60�*)       �BI ��*B6
 	B��+

 	*�#H� 8-��X" /�� �,�� ��� 7�" ������ �����" ���� 	��"- �.            

        

R���"R���"R���"R���"        

 ^�XJK �� �A_T" ���47-49-#  �N���" 	6��90� /*" .  

 

  

 %�
�0��90 	0�(0:                   8�:B(0�- �	:B ;<
��
 8��B
 %��B����" �B
�� �B*I- � �#B0 	0�B"+ /�0+�0

       3��4 �*I- � +�#
� %���' ���  8�9(0�- ��+���(I    	B�� /��B2�    � 	�B �


  	5#*6" �4� g���"       ��+���(I 8�:(0�- �	: ;<
��
 8��
 ����J��. 8-�+

+���  8�9(0�-  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

