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Reaction of some tomato  cultivars to root-knot nematode(Meloidogyne  javanica) 
 

���+� �,%��-���+� �,%��-���+� �,%��-���+� �,%��-*" " " "     .� ��/�%* ��+�.� ��/�%* ��+�.� ��/�%* ��+�.� ��/�%* ��+�        

0 1�� * " ���"�'! 2�3�34� 5!%*6��78� 6�9:� 	��; 

    

<&���� �=/�/����       ?%�@A�B/�/����  

 

(��CD(��CD(��CD(��CD        
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 H#$� ��
  	#$%&

	* 6�%�� " 6��� ��   �I$�
 " � IJ��M. javanica    �I��
 K��5I* �� �� 	
�I !�%A G�%9��I:"    	I#$%&
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   �� �L��& �   ���� 6�
5*%
 " 6�%.    " �"�3* ����� �� (��79:�     NI:� * HI�49* ��   G�%I�

    G�� O%9 ! ?"������$  <:� �
 .   PC- ��Q * G�� ��   H��)�R�   ���
 	��S9$� T��       �I� <;IU$ 	#$%&

�$�I
  M.javanica�� �-�5* " �$�S�
 V��%J �� O�: ��
�� W����  �I��%
 	I:�%�  .��   ���I*�X

�$�S�
   �� ��� �� �B 8��               5I�$ 6X P$����" ��5Y� Z��9$ " �$��� L�U+ �$�
 G�� �� <;U$ ����� � 

 	III �* �III8�� .III� [\III: �� ��III� ���. (���IIIJ ��III�����] ̂ _�IIIJ G9IIIJ�� �III�  ��III
  

R GI= " ]�/� Rf=(���J � ��`��  RB/RGI= "  �/R�Rf=    (���IJ TI�� " HI�49* 6��I - �� ��� �I�    

RB/� GI=  "`=/� Rf=��  �"�3* a�9;U$ T�� 6�� -) <�:�U+ b�& 	
c�" �� (�$�J �9&%
 %Q$ �� . ��  

*�;��C* O�dU*   

�-�5* ���*�X �� ��� ��`��� <;U$ ����� �8�� M. javanica      P$�I���" �I�5Y� " �I$��� L�IU+
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  ` /� "]/�  �I� 

 �� H�49* ����� 6�� -���$���$�J �9&%
 %Q$ �� .  
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 : : : : ����� ����� ����� �����    ���
���
���
���
    	#$%&	#$%&	#$%&	#$%&     � � � � �<*"�3* �<�:�U+ �<*"�3* �<�:�U+ �<*"�3* �<�:�U+ �<*"�3* �<�:�U+���$���$���$���$�����'�� (%
 �)�* ��'�� (%
 �)�* ��'�� (%
 �)�* ��'�� (%
 �)�* �            

        

�*�3*�*�3*�*�3*�*�3* 

���
 	#$%&)Lycopersicon esculentum  Mill(  (��I� g�9S* ��8 �� �! <:� 	��Y�5;: �� 	C�

���_  h� �      	* i%j* (%�k " P: � ��J .%�   ��I*X L�:�        �� ���"�I'! 2���" �I*�$   	I-��� O�I:  

�� W =`   ���
 <J�! [\: �    ��'!�� 	#$%&���RR`      �"�I+ �%IC��- " ��9C
 R=      ��I9C
 �� GI� 

 <:� (��� .�����$    �I'�� (%I
 �I)�* ��
Meloidogyn spp) (   G�%I9��* �� 	IC������$   HI#$� ��I


���
      	* 6�%�� " 6��� �� 	#$%& " � J�� �9_� J ��$X�� ��c$ Z A " �$�
 <7
 6�%�� �� 6� !��  (�IJ 

 �IIII$�
 �IIII!M.javanica1�IIII:"   �IIII��
 K��5IIII* �� �� 	
�IIII !�%A G�%IIII� ���� 	IIII#$%&  

) 	$��_� 6���C�
 "1984 �	$�S���*"  6���C�
2003.( 

      ��)"� <���� �� �$�
 G�� 2��U_ 6�5�*R�         a�9;IU$ V��%J <4� l�_ �%
 �� "�m " TS� ��- 

"%C�* �� 	��;0 (�J O%9 ! ���
 �"� %� 2nA  T�� 	#$%&Red Cloud VF   6��7I8� ���=  �I8�� 

<:� (���%
 G���� )	$��_� (�'$ o�D 2�-n0�.(  

 GII�� �II� �II���3*" O%II9 ! ?"� G�%9;II:� * HII�49*" �"�II3* ��II��� �� (��79II:������$<II:� �II
  

 (Webster 1972)�� �� �9:�� G��
 T�� g�9S* ��
��'! ���
 6�
�$�
 ��
   6���"�I'! �� 	#$%&

<:� (�J 	&%�*. ��� �� TI�� ���$�! �� �   ��I
Small Early, Nematex, Gold Set  �"�I3* 6��I ��    �I�  

M .incognita   TI�� �IC�%*X ��  ��I
 Patirot, Rossol, VFN-8 Atkinson, Healani, Nemared,Anaha,  

  �I$�
 �I� �"�3*   ��I
M. javanica, M. incognita  ��  �I�)�9��  TI��  ��I
 RomaVFN VFN-77-177-1, 

Stumac Ronita, GS-27, VFN-77-92-2, �� �"�3* �����$      TI�� %Ij* �� �I'�� (%I
 �I)�* ��I
  ��I
  

VFN-8, Ronita, Small Early,   �� �"�3*�����$  �'�� (%
 �)�* ��
)  ��I/�%* " 	$�I�_� 1992(�  ��
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T�� � 
  ��
CLL 303-BCI, Pusa-120T�� 6�� - ��  �� 6�j* ��
  �$�
M. javanica "   .� ��
��c$

��D �� �M. incognita"   T��Pelican  G�I�
 ��: ��c$ �� H�49* " ���D �"� �.� ��
��c$ �� �"�3* 

T�� " (�J �9_� J �$�
  ��
Bush-VFN"  VFN-8 �I�     ��I
��c$ �I��!M. incognita " M. javanica  

(��� 6�j*  �$�)Khan & Khan 1991.(  

�"�!6���C�
 "  )Kaur et al 1994 (PC-  HI��)�RB$ p�"�   HIUF1 �I��
     �I� �"�I3* 	I#$%&  

M. incognita  �I3\ * �� �� Ludhiana �I 
    (�%I! 	I:�%�  "� �I$� p�   ��I
1797  x  Castle Rock"   

 x Ronita Rio Grande �m�II� <II*"�3* ����� Ronita x F24-C8 " Ec 119192 x KF15 " �"�II3* 

p�"� ��II
Ronita x Rio Grande "  Punjab Chhuhara x Ronita ����� �II� VII:�9* <II*"�3*   

M. incognita�$��� .  

	$��_�) 1981 (       ���
 H�49* �� " �"�3* T�� 6�%!���A ��!     ��I�$ �� <;U$ 	#$%&�     (%I
 �I)�* �

�'�� )M. javanica(  �� ��=R O�: �� " �@� K�$ ��]����$ K"%J   . O�I: 	0 ��  ��I
 ]BW��]� �� 

   �-��Y* G���`   (�J h�S9$� G�m      � .� �@� ��$X �� "  1I�� ���   <I:� (�I��%
 ��"X.   �I*��� ��`�  

���
 (��� <:� (�J 	:�%� " O�:�� 6e .$�� ���:�� 5�$ 	#$%&.   

��II/�%* " 	$�II�_� )1992 (O�II: ��II8�& ��  ��II
��]� �II� ��=� �"�II+ B�= TII�� " (��II� 

���
 �� 	#$%& ��Q * ��  �� <*"�3*M. javanica����$�9:� q��\*  G�� (e"%A ��
   	I���)����$��  ��I


 �'�� (%
 �)�*)IMP( �$��� ��%� 	������ ���* . ��$X G�� ��`��8��  )   	*�I��� �� ����I�� ���� ��

;� �!n G�� �� �"�3* 6�� - �� �����$�$��� (�J ?��5
  (�$��� L�U+ .  

   �� �� ���        �$� (��:� 	r��$ ���*�X �� �! T�� =    HI�49* 6��I - �I� ��3� " �"�3* 6�� - �� T�� 

9_� J (�J �       �)�3* �� ?��5
 s�
 �� 	)" �$�    <I:� (���%#$ (��J� b�& ����� 	&%�* �� <;U$ ��.  ��

  PC- %,�+ q�34�    	���C� H��)�`  ���
 T��              	$�I�_� L�I �* ��I+%* 	��IS9$� ��I��� �� 	#$%&

 (�%��������
 T��    �I$�
 �� <;U$ 	7�!" 	�! 2��8�j_ %Q$ �� %�%� 	#$%&M. javanica �� " 

U��3*���%
 	:�%� �$�
��� ���*�X "� �� �
�J �� �.  

	:�%� ?"�	:�%� ?"�	:�%� ?"�	:�%� ?"�        
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PC- 	������PC- 	������PC- 	������PC- 	������    ���
 ����� H��)����
 ����� H��)����
 ����� H��)����
 ����� H��)�     �� <;U$ 	#$%& �� <;U$ 	#$%& �� <;U$ 	#$%& �� <;U$ 	#$%&�����$�����$�����$�����$�$�S�
 �� �$�S�
 �� �$�S�
 �� �$�S�
 ��         

 O�: ������ <J�! �� R����
 T��  6���
 �� 	#$%&  l�_ TY+ �� 	��
B/��%9�)   N�!%� "

          	I�Y+ ���9;U$ �� (5���9:�A �"�
��! " �:�* �l�_�:R:�  PIC-   HI��)�       �I$�
 �I� <;IU$ �I�$X   

M .javanica ^)�_ <���� �� B������%
 	:�%� 6���
 �� "�m" TS� ��- .  

   6���
 �����#$ �� PA          ��I*� �I� �I$�S�
 �� �
�BW�B       2�I* �I� ��%#�9$�I: �I� �� =� ��"� 

�'��        <���� �O�
 ^_�J 2��8�j_ " (�J t��_ l�_ �� �
�����$" �'�� ��   �l�I_   ��9!�I&

��)��   " " Hu*    (��
 �J� <��, )   �'�� " ���: 6�" (    ���%
 �%�
 (���$�.       v%I0 NI)�� �� ���I*�X

 *�! ���*Xn    H*�J 	&��j� R�    " ����� �     G�#$��* �U��3* " ��� ��%C�           GIC$�� 6�I*�X L�I:� %I� �


<&%
 2��8.  

���
 ����� �"@� <J�!���
 ����� �"@� <J�!���
 ����� �"@� <J�!���
 ����� �"@� <J�!    "%C�* �� 	#$%&"%C�* �� 	#$%&"%C�* �� 	#$%&"%C�* �� 	#$%&    nAnAnAnA     w�'$ w���� " 2 w�'$ w���� " 2 w�'$ w���� " 2 w�'$ w���� " 2        

   ���
 T�� %
 �"@�   ���3* �� 	#$%&   "%C�* �� ��m    �J �9J�! 2nA .      ��I� " 5;I: �� PA   6�IJ

���� �$���%
 H39 * 	'��*�X G�*� �� w�'$ (��*X ��
.  

 �� (��)X �-�5* h�S9$� �� (��)X �-�5* h�S9$� �� (��)X �-�5* h�S9$� �� (��)X �-�5* h�S9$������$�����$�����$�����$            

�-�5* ����*�X ��%�� <��  <+�U* �� ��R��� %I9*       �I$�
 �I� (��I)X 1I�%*M. javanica  �I� 

  <������         n�" �� �� l�_ �%
 �� "�m" TS� ��-  J gY$ %�          6�%I! i�I8 �� PA " h�S9$� ���X

���%
 T�U3�  ��\� ���D ��.  

PC- 	������PC- 	������PC- 	������PC- 	������    ���
 ����� H��)����
 ����� H��)����
 ����� H��)����
 ����� H��)�    ���$ �� <;U$ 	#$%&���$ �� <;U$ 	#$%&���$ �� <;U$ 	#$%&���$ �� <;U$ 	#$%&����(��)X G�*� �� �(��)X G�*� �� �(��)X G�*� �� �(��)X G�*� �� �        

   w�'$ ��+%* G�� ��  ���
 ��
         �� (��)X G�*� �� (�J %�uC� 	#$%&�����$  �$���%
 H39 *  .  �� H;�

  �$��$ �
w�'$ O�39$�     �� %78 q�- �� ����%� ��        �I�)"� <I����� G�I��� ��IQ * �I� l�I_ �%9��9$�: 

�����$) Pi ( <&%
 2��8 .       ���*�X K"%J �� (�* ���D <J@
 �� PA ���� ���! � �
 )��   %I
 �� �I���

��%C� ( O�
 ^_�J " (�J t��_ l�_ ��)Gi (   Z IA �I� %78 	
� ���� L�:�%� %���I�"  %I:�:  

(Taylor & Sasser 1978) �J (��� ��$X ��.  x�
 <���� G������$ .�C7� �� ���%! l�_ " �'�� �� 

 Hu* ��)�� ��9!�& G���� ��%������$ ) RF (���%
 �;:�4*  (Oostenbrink 1966).  
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 �<*"�3* ���' !�" 	������ ��%� �H�4�  b�I&  " <�I:�U+   �I��
 <�I:�U+   ?"� �� 	I#$%&

5$�:�9$�! )�`�� (   ����� HI�49* ��I��� ?"� GI�� �� ���%
 (��79:� RF>1 "GI ≤2 �    �"�I3* ��I���

�����RF≤1 " GI≤2 �  b�I& �����   ����� L�IU+GI>2 " R≤1   ����� L�IU+ ��I��� " GI>2 � R> 

	*  � J�� .(Canto-Saenz  1983)l��� ���*X v%0 N)���� ���*�X  �� 	&��j� H*�! ��
R�  " ��I��� 

      %� �
����� G�#$��* �U��3* " ��%C� ���D     %
 2��8 GC$�� 6�*�X L�:�<&.  (��� P$����" ��5Y�   �I


�%$ ��  ��5&�MSTATC<&%
 2��8 .  

        

�Y�9$�Y�9$�Y�9$�Y�9$        

PC- 	������PC- 	������PC- 	������PC- 	������    ���
 ����� H��)����
 ����� H��)����
 ����� H��)����
 ����� H��)�     �� <;U$ 	#$%& �� <;U$ 	#$%& �� <;U$ 	#$%& �� <;U$ 	#$%&�����$�����$�����$�����$�$�S�
 V��%J �� �$�S�
 V��%J �� �$�S�
 V��%J �� �$�S�
 V��%J ��         

     G�#$��* �U��3* .� (���J O"�� ��              ��9!�I& �l�I_ " �I'�� �� <I���� �O�I
 ^_�J ��


  Hu*��)�������$       ���: " �'�� 6�" " R�  ���
 T��   $ 	#$%&   �� <;U�����$    ("%I
 G�I x�
"    ��I �

G�#$��*  %� �
       <:� (���%
 �r��� 5�$ GC$�� 6�*�X L�:� . G�#$��* �U��3*      O�I
 ^_�J ��
R�   TI�� 

���
  ���" �	#$%&`2"�79* ("%
 a,e,ab,de,abc,cde,abcd,bcde,abcde   	I* 6�I'$ ��     �I *�� " �I
�

 G�III� ^_�IIIJ GIII�� 2�%III��y�R) (���IIIJ TIII����] ("B) �
�IIIJ (<III:� . ��III��� ���III*��  

Dornus X New gaeker����R� � ��`" �=�   NI��%� �I� O�I
 ^_�J  B/R �=B /R� R �RB/R"  =B/R 

<:�.                �O�I
 ^_�J �
�J T�� �� ��J (��� 6�'$ b�& O"�� �� �! ���\$��
B  	I*      �� " �IJ��

  ��I��� ���*Cormello T.M.V.F.N.S. X Tina  �Delta X chef�  Delta X chef"���$     ^_�IJ GI�� 5I�

 �m���	*   �� ��$X <�:�U+ �� 6�'$ �! �J�������$	*  �J�� ) O"���.(  

  	
c�" ���* ��    <���� �����$      �l�_ " �'�� �� R�  ���
 T��      �� 5�$ 	#$%&]   ���I*X [\:  

a,b,c,d,e,de� 9&%
 ��%�  .T��  (���J ��
���"  Delta X chef    G�%9I'�� " G�%I9�! ����� NI��%� ��

 � <����     "� G: "�m" TS�����$ �$���  .               �I! �I��%
 ^SI'* 	I
c�" GI�� 	I:�%� �I� G� x�


T�� ��
   Delta X chef " Cormellxo T.M.V.F.N.S.  X  Tina   �� �����  �
�J  5�$  <����  �����$   
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 ��`

	* ��)�� �� �%9'�� �  !.  

 G�#$��* �U��3*    Hu* ��)�� ��9!�& ��
���$�� ���" B ���*X [\: a,b,c,ab,abc	* 6�'$ ��   �
�

T�� "  (���IJ ��
����  Dornus X  New gaeker���] " Dornus  X  New gaeker  ����� NI��%� �I�    

 RF `=/� ��R/R �]�/� " `]/� 	I*       	I* �IQ+n* �I! ���\$�I�
 " � IJ��    TI�� ��%I
��������   

� RF<<:�  . �� ^_�IJ G��  TI��   ��I
 Delta X chef�  Cormello T.M.V.F.N.S.  X  Tina"��� �� 

 �� ��$X �m�� ���U� <�:�U+ (� 
� 6�'$ �! ��� %9'�� 5�$ �
�J ����������$	*  �� �J.  

 G�#$��* �U��3*    T�� �'�� 6�" ��
   �I��
 ��
    	I#$%&]         	I* 6�I'$ �� 2"�I79* ("%I
     " �I
�

T��  ��
�J (���J ��
��R"R]�" G�%9'�� ����� N��%� �� � 9U
 �'�� 6.  

 G�#$��* �U��3*    T�� ���: 6�" ��
   �I��
 ��
    	I#$%&�         	I* 6�I'$ �� 2"�I79* ("%I
     " �I
�

T��  (���J ��
��R� R]  "��]� 9U
 ���: 6�" G�%9'�� ����� N��%� ��  ) O"��� .( 

PC- 	������PC- 	������PC- 	������PC- 	������    ���
 ����� H��)����
 ����� H��)����
 ����� H��)����
 ����� H��)�     �� <;U$ 	#$%& �� <;U$ 	#$%& �� <;U$ 	#$%& �� <;U$ 	#$%&�����$�����$�����$�����$�-�5* V��%J �� �-�5* V��%J �� �-�5* V��%J �� �-�5* V��%J ��     ))))gY$ %�Jn�"gY$ %�Jn�"gY$ %�Jn�"gY$ %�Jn�"    ���X���X���X���X((((        

  ��  O"��R     �O�
 ^_�J �� z��%* 2�-n0�    <���������$        ��)�� ��9!�& " l�_ " �'�� �� 

  Hu*R�  ���
 T��         <:� (���%
 �r��� ��%C�" ����� .�C7� �� 	#$%& .       6�I'$ P$�I���" �I�5Y� Z��9$

	*    ���
 ����� �! �
�         	I �* 2"�7� ����� (�J %!{ 2��8�j_ %Q$�� 	#$%&      �� %#��IC� �I� ����

  [\:B �8��  	�$ � J�� .             2"�I7� ����� �
�J ����� �� " %#��C� �� �
����� ���" G�� �� 	)"   	��I


	* � J�� . G�#$��* �U��3*      <���� �O�
 ^_�J ��
�����$         Hu*�I�)�� ��9!�I& " l�I_ " �I'�� �� 

�����$     �'�� �"� %� R�  ���
 T��     ("%
 G� x�
 " 	#$%&  G�#$��* �� �  %� �
      GIC$�� 6�I*�X L�:�

<:� (���%
 �r��� 5�$.  

 G�#$��* �U��3*     �O�
 ^_�J ��
`      	I* 6�'$ �� 2"�79* ("%
         6X 2�%I��y� �I *�� " �I
�]/� 

)   (���J T����` (  "RB/�) �
�J (<:� .   (���J ��������`   " ��]   �I��� G�%I9�! ����� N��%9� 

 O�
 6�5�* ��]/ � " `/� ��
�J �� �U��3* �� RB/�	*   � J��) O"��R.(  

     Hu* ��)�� ��9!�& �U��3*�����$      l�_ " �'�� �� �     	* 6�'$ �� 2"�79* ("%
     TI�� " �
�   ��I


    (���J��]  " R]     HIu* �I�)�� ��9!�I& 6�5I�* G�%9'�� ����� �
�J ����� " G�%9�! �����   ����I�$ 
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 ���

	*  � J��) O"��R .(  

"  (���J ����� � !�   ��
���  ���]   " ��`       	* 6�'$ �-�5* " �$�S�
 V��%J ��        TI�� �I! �I
�

  (���J���   b�& �$�S�
 ��   " L�U+     �L�IU+ �I-�5* ��      (���IJ TI����]       �I-�5* " �I$�S�
 �� 

 (���J T�� " H�49*��`	* H�49* �-�5* �� " L�U+ �$�S�
 ��  � J�� )O"���� " R.(  

  

 O"��RW�#$��* �U��3* G  <���� �O�
 ^_�J �����$"  Hu*��)�� ��9!�& M. javanica ��   V��%IJ

�-�5*        
Table 2. Means of gall index, nematode population and reproduction factor of M. javanica in field 

condition 

 �����  ^_�J

O�
 

 

 <���������$ �� 

l�_ " �'�� �%
  

 ��)�� ��9!�&

Hu* 

 

� !�" 

Treatment 

    
Gall 

index    
Nematode 

population per gr.of 

soil & root        

Reproducti

on factor        
Reaction 

    

Ricraude  X  SP-100 3.85ab 4902cd 163c Suseptible 
Delt         X       Chef 3.9ab  8669bcd 289bc Suseptible  
Delta        X       Chef 3.45ab  7669bcd  256bc Suseptible  
Cormello T.M.V.F.N.S. XTina 4.02ab 15458bcd 515bc Suseptible 
SP-100  X  Castlerd (1-13) 4.02ab 21745b 724b Suseptible 
Delt          X       Chef 4.1ab  8943bcd 248bc  Suseptible  
Dornus   X    New gaeker 3.92ab 12941bcd  431bc Suseptible  
Dornus    X   New gaeker 3.47abc  16110bcd  537bc  Suseptible  
Dornus   X    New gaeker 3.7ab  7651bcd  255bc  Suseptible  
20 4.07ab 8775bcd  293bc  Suseptible  
2 2.93bcd 2362cd  79c Suseptible  
66 4ab 8061bcd  326bc  Suseptible  
100 4.02ab  9626bcd  321bc  Suseptible  
136 1.9de 1588d 53c Tolerant 
140 4.25a 23703bc 378bc Suseptible 
170 2.42cde 5088bcd 169c Suseptible 
109 1.6e 3162cd 105c Tolerant 
178 3.52abc 6171bcd  206c  Suseptible  
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 ���

 O"��R) �*���                                                                          (Table 2. (continued) 

182 3bc 6703bcd 223c Suseptible 

Control 4.25a  38583a  1286a Suseptible  
�W<:� ��%C� ���D G�#$��* ���-� ���!.  

1- Data are mean of four replicates. 

RW ������$ ��)"� <������ G: "�m " TS� ��- R��� l�_ �%
 �� .  
2- Intitial population was 30 eggs & larvae per gr. Of soil. 

�W     G�#$��* H��3* �� ���'* i"%+         	 �* in9_� ��- %#$��� 6�9: �� �
      [\: �� ���B %   �I�$X G�I�

<:�.  
3- Means in columns followed by a similar letter are not significantly different at 5% level by 

DMRT. 

        

}4�}4�}4�}4�  

 ���
 <*"�3*    �� 	#$%&�����$ )�* ��
     .� �'�� (%
 ��' *w        6e .I� V:�� " �9J�� 	C�9$e

  ��II � 	IIC� NII)�kMi  (���IIJ �"��II*"%! �"� %II� ��II��* ]�II��
   	II#$%&O%II9 !	II*  ��%II
  

(Gilbert & McGurive, 1956).���
 K�$ .� �� 6e G��  	'+" 	#$%&(L. peruvianum) �� ������ �� 

   �I��
 	���IY� ��I���    " (�I��%
 HI39 * 	I#$%&   �
 �I��- %I� �I$   ��I
M. incognita M. arenaria "  

 M. javanica <:� %~�* .(Fassuliotis 1979) O�: �� 6e g'! 6�*� �� �`B�   �� 2�I3�34� 6� !�I� 

�IIIIII �*� ���� �IIIIII*��� 5IIIIII�$ ��IIIIII 
 " �IIIIII9&%
 2��IIIIII8 6X gIIIIII�9S* ��IIIIII
   

Harada et al. 1996, Liharska 1998) al. 1993,  Zabel et (.  i%I8 qI�34� G�� ��  " �� %IQ$ 6e ��I�  

Mi PC- �  H��)��`���
 	��S9$� T��   �� <;U$ 	#$%& M. javanica     <I&%
 ��%I� 	��I���� ���I*.  

  �$�
 	������ <��      �� <;U$ 	
��
 ��
�����$     	
c�" �� �'�� (%
 �)�* ��
       �I $�* 	�"�I79* ��I


 Hu* ��)�� <�&%������$) Oostenbrink, 1966( Hu*��)�� <�&%� �U��3* ������$ ��  	'��*�X 6�
��


 Hu*��)�� <�&%� �������$	
��
 �$�
 6��
 L�U+ T�� ��  )Taylor 1967(    TIS� (��I� ^_�IJ �

)Egg mass index (    O�I
 ^_�IJ �I� ")Gall index) (Taylor & Sasser 1978 (   <I�&%� �� 	I3�7�� "

 Hu*��)�������$   (�I�
 �I� 2��U_ " )Canto-Saenz 1983 (  (��I�$ (��79I:�   �� �I! �I$�   �� %I�_� �I\�
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 ��R

���*�X      �� <;U$ ����� � !�" ��
 ����I�$     <I:� �I9&� ��I! �I� %9I'��  . %I�  L�I:�   %I�_� �I\��� � �

���*�X  �$�S�
 ��
    �"�+ ���B         �I� (�IJ 	:�%� ����� �8��    ̂ _�IJ G9IJ��  ��I
 GI>2   " R>1 

   �� <;U$�����$  �$��� L�U+  .   (���J T����]  �I� RGI="  ]�/� R=     TI�� " HI�49* TI�� 6��I �� 

  (���J���   �� RB/� GI=     " `=/� R=   b�& T�� 6�� ��     	* �9&%
 %Q$ �� L�U+ �$�J .  %I�_� T�� ��

   Hu*��)�� <�&%������$) RF (         6X O�
 ^_�J 	)" <:� .� �� %9�!)GI (   �� %9'��R    G�� �! <:� 

      �! <:� G�� %#$�'$ ���*�����$    ���
 �'�� T9U�: ���"        q�%0 �� 2��U_ �� K"%J " (�J 	#$%& 

                <I:� (�I'$ <���� ���5&� " %�uC� �� ���� �6��5�* <*"�3* H�)�� 	)" (���$ O�
 ��Y�� .  TI�� ��

 ( ���J��`)   ���
 K�$ .�  	'+" 	#$%& (  6�5�*GI   "R     	* �! (��� G���A a�9;U$       6��I �� 6X�� 6��I�

      �%� ��$ H�49* a�9;U$ T��)  O"���.(   �-�5* ���*�X ��  T�� ���    (���J ��
��]   " ��`     �I� NI��%9�

 O�
 ^_�J`/� " ]/�	* 	&%�* H�49* ����� 6�� ��   �$�%
) O"��R.(  

���\$��
     O"��� �� �!�   " R   	* �9&%
 �Y�9$     �"�+ ��J`�W�B     �I��
 ��I��� �8��    	I#$%&

 �� <;U$ (�J ���*�XM. javanica ���*�X �� �C����8 �� �$��� L�U+   �� 	$�I�_� 6�"���J ��


   * ����� 6�� �� ��$X        	* %Q � �! (�J (�%� ��$ �"�3* " H�49         v%I\* � �*� G�� �� 	7�9S* H*��- �:�

� J�� .   �I��
 ����� �:�A �� %~�* 	\�4* H*��- G�%9��* �� 	C� 2��%+ ����     �I� <;IU$ 	I#$%&

�����$ �* ��
    <:� �'�� (%
 �).   �w�3� �"� %� �*� � !�%A �  �TS� ��%7�     {�7$ " 2%���* ����I�$  �� 

��'�� " l�_     ���� %�~�I� (�I�
 �� TIrn- 6�I�� " 	�*�C� H+�%* (Dropkin 1969) %I�     �I��� L�I:�

�$�
 �2��%+  P � ��
Meloidogyne  	* T�U3� <:"� �*%: " <:"� �*%
 ("%
 "� ��  �! �$�J

�II$�
  ��II
M. incognita  M. arenaria" M. javanica�II$�
 w5II�  �II*%
 ��II
 	II* <II:"� � IIJ��  

(VanGundy 1985) .�� G�� �$�S�
 ���*�X 	0 �� 2��%+ ���BW�B  �"�I+ �� �����* �� " �� " 

      �"�+ �� �-�5* V��%J ���� ��           <I:� (��I:� 5I�$ ��%#�9$�I: �I� .          ��I��� ��%I� �I*� HI�4� �I+  

�II��
    �II� �"�II3* 	II#$%&�����$    �II'�� (%II
 �II)�* ��II
R�WR=  <II:� ��%#�9$�II: �II���   

.(Araujo et al. 1982)�3*  ���
 <*" � 	#$%& ������$ �� %9'�� ��*� �� l�_ �� R� ��%#�9$�I: ����  

	* �9UCJ " �9&�� �
�!  ��J)Dropkin 1969 .(      �9IUCJ HI*�- �I: %I~� �� <I*"�3* �*� ���5&� ��
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 ���

	* ��J. �$�
 ��%� �*� ���5&� �*%
 ��
  � $�* 	9:"�M. javanica     ��%I� �IC���\� <I:� %9;I:� * 

  ��)�� " �J�     �$�
 G�� Hu*��WRB ���     <:� (�J ?��5
 ��%#�9$�: �.       �(�IJ ��IY�� 	I���%+ � � 

 V:�� ���+ �� �� 6�
��
�����$	* %9:�U+ �
 ���: (Canto-Saenz 1985)m�� ��*� �� "  �   2�I;�!%�

    	)��: �"%C$ ��Y�� O�dU* 	�����J )b�& (���A <�:�U+ ( 	I�$ ��)�� �� 	� & 2�;�!%� � $�*   �$�IJ

      ��)�� �4* �� <:� GC�* �� " �   	� " 	u _         TI�� ���I* �� �IC���\� �$�IJ %I~�Nematex   �I� �I! 

�����$     ��*� �� �'�� (%
 �)�* ��
R=H� & ��)�� 6�5�* <:� �"�3* ��%#�9$�: ����  G�$mX � �*X   ��I�)

�'�� �� �� <;U$ 6X ��
M. incognita     ��I*� �� �C����I8 �� (��I� m���R    �I! ��%#�9$�I: �I��� 

	* �9UCJ <*"�3* �* ��J<&�� �
�! ���U� 6X ��)�� 6�5  .(Brueske 1980)	* %Q �    TI�� �� �I:�

  (���J���          b�& <) �+ �� H��;� " <*"�3* 6�J �9UCJ <�- �       <�I:�U+ �� �$�S�
 �� <�:�U+

  �J�� %�_� H*�- �-�5* �� .        ��5���I��� 	I��;0 ��I�9���� VI:�� <I*"�3* <I:� GIC�* G� x�


�$�
  ��
M. javanica� M. incgnita  "M. arenaria��J �9UCJ   

)Castagnon - Sereno et al. 1994 .( <���� bn0�B population)B (  ��c$ �� "B�� ��%� �  <I�

�$�
 ��
 M. javanica�M. incgnita " M. arenaria   �I�)�� �I� ���� �!   �I��
 �"� HIu* $%& IIIIII 	#

 6e �����Mi��$���  <&� ��C�(Riggs & Winstead 1959, Netsche 1977 )   ��c$ G� x�
� .� ��%� 

   �III$�
 ��5���III��� <III����M . chitwoodi   N�III: K�III$ .III� �"�  	III'+" 	III �*�  

)(Solanum bulbocastanum <:� (���%
 ?��5
 ) (Mojtahedi & Santo 1994.  

      ����� <*"�3* �
�! �� %#�� ����* �� ���
     �� 	#$%&�����$   �)�* ��
(%
 �'��  	*      �I� 6��I�

   <���� T!�%������$                 ��%I� ���Ij9�� 2��IU_ �$�9I:X (�IJ %!{ 1�� * �� �C���\$��
 �%! (��J� 

�����$   �)�* ��
(%
 �'��   ���
 �"�     G�� 	#$%&RW��B/ �   " TS� ��-    <I:� l�I_ �%
 �� "�m 

(Barker et al. 1976, Ferris 1978). �-�5* 2�'��*�X ��       �� <��"�I4* �I� �I��� �I� (�IJ ��Y$� ��

  �)X G�*� h�S9$�   �� (������$�    ��)"� <���������$ ��          ��I� l�I_ �%
 �� "�m " TS� ��-     GI�� "

    �;�%3� <���� 6�5�*��     2��U_ �$�9:X %��%� �����$     ���IU� <I����" (���         NI:� * ��I*� " ��I��

   ���U� %�uC� �� %Y *   ���������$ "  m��9+�           <I:� (�IJ ����� �� 	/�� �� <*"�3* 6�J �9UCJ .  ��
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 ���

  �� L�U+ ���*    (���J T�� 6���`           %IQ � �I-�5* V��%IJ �� 6X 6��I� H�49* " �$�S�
 V��%J �� 

	*         �9_�I: T
�%I& �-�5* �� �� �'�� 6�"�%& ���U� ?%9U
 " �J� 6�C*� �! T�� 6��� 	'+" �:�

	� � !�" %��y� �� <:� (��;$ %�~��.  

 (���J T����]�� H�49* T�� 6�� �� �-�5* " �$�S�
 V��%J �� �!  M. javanica �9_� J  (�J

 	* ��                     �I��
 <I'! (�I�- q0�I * �I! t� �! " <&%�� " 6�
5*%
 � $�*��'! �� 	30� * �� 6���

     	* 6�9U*� " 5�r�A �� 	#$%&              �� %�m�I� �I� �I�$X �� �I*� " � J��R�    ��%#�9$�I: �I���  	I�$     " �I:�

$�
 G� x�
� M. javanica ��%� :� <'! (�  !�"�4* H*�- .���$X <) 	$�I�_�"  
 6���IC�1992 (

.� 6�� �� ���
 T��  �� H�49* 	#$%&�����$ ��8�� ���$.  

  

���5#:��:���5#:��:���5#:��:���5#:��:  

              	I:��)� " 	���+ 6����X��-�5* ���*�X ��%�� �� �� J�A L� �* 6����X 2��+� �� 6�
�$��#$

   (�#'��*�X ��
 G�U C������$  �I�5Y� �� 6��7�\) L� �* ���X " q�34� g�9S* H+�%* �� 	:� J 

��*X H��4� "	* 	$����� �  � ���$.  

  

1�� *1�� *1�� *1�� *        

 2�478 �� �Q+n* <��(179-182)��J ����%* 	U��#$� G9* .  

  

 6�
�$��#$ 	$�'$:  ����+� �,%��-     (��* " �*%_ 2�3�34� �U:�*         	9IUA b"� I8 �%�IU*%
 ��I


�]W ]��BB     �.I� ��/�%* ��+�" ���
�           1��I * " ���"�I'! 2�I3�34� 5I!%*

6��78� 	��;0.  	9UA b"� 8�``W��=�B  
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