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Effect of antagonistic bacteria on Sclerotinia sclerotiorum, the causal agent of white mold in 

oilseed rape 
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 Sclerotinia sclerotiorum 3�*� IK/7% >' +�8 �>�*'�� '(�� ��)* "#� $%�&  <-�
 <��*' 1���

        O��:% �1 � �A�
 �'�P 	*��� 1��%C�        +1�H.� �'(�� �)*�(�� IK/7% >' 	N������� I�'��    �H� 

 Q�A R��P    �8 �>�*'�� ��E.' .�T               $H��K�% �H;� D�� >' +1�)�H*' �H� �H������� M�' >' I�'�� 
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���� ��U�6 1�6 >' ���E% R��P $��K% �1  .  1'�HJ! M�' >'� 
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 "���.�7��?5)Pectolytic (I�'�� �  ��
B24 �B20 � B2 IH��
  Bacillus cereus    IH�'�� �B10 

 <'�7J�Bacillus subtilis .���8 +1'1 [�\;!.  

       IH�'�� �'�HA a�H,���! �� �! b��%>� �1      �1 c���H*�� � c���%�1�H* �H����
���� ��H


I��� �8� >' ��'1>��  R��P �'S. sclerotiorum   IH�'�� IH��� IH� ��1�
 [\;%      IH� �1�HP �H


���
��� ��1�� ���E% R��P �8� >'  .I�6�� <��� d��% a�L8�! 	��� � �' I�'�� M�' "�!���  �


   I��� �8� >' (��          1��� $H�J� �HJ���% ���EH% R��P �' .        IH�'�� 	%�H�! �H=�1 ��H* >'    ��H


P.fluorescens   �;� e�L% ��� King,s B ���L% F �F� � ��� ��.�! M
������ ]�%��?�% 

� >' � +1��� ��A����* �8Geotrichum candidum  ��1��� $�J� �J���% .  
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����� ����� ����� ����� :::: "#� �'(�� "#� �'(�� "#� �'(�� "#� �'(��     � ��)*� ��)*� ��)*� ��)*S. sclerotiorum����    	?�f�.��� +>��,% ������
���� ���������	?�f�.��� +>��,% ������
���� ���������	?�f�.��� +>��,% ������
���� ���������	?�f�.��� +>��,% ������
���� ���������        

  

I%�K%I%�K%I%�K%I%�K%        

 	��& V�� �� '(��Brassica napus 	���=�' I� �Rapeseed	% +��%��  1�8 .    1��H% '(H�� +�H�


�'�P �1��> ��������� � a�A� I��Y	%   ��)* 	
��*�5 <� ��������� M�����% >' 	?� I� 1��


>' 	8�� IP�*Sclerotinia sclerotiorum	%   �8��)���?8 � ����.� ����C.(  

    	�5 >' 	?� R��P M�'            �<� d�H*� 	��H�(�% IH7%'1 I� �*' 	
��
 �'(������ $%'�& M��!f�A

             H�> ���H�� 	��H�'�! � �&�H�% e�'�8 �1 ���8 	�'(������ a��P  a���?H*' 1�      �'�H� <� ��H


              �>���;� ah�0L% >' ������ ��� �1 I� +��1�
 @��% �&��%�� e�'�8 ��'�� �1 �%��K%

 >' b�� I� � 1�8 	����/6 ����� �'(������ $%�&�������� I��Y 	
��
 I��
  )Luis 2001.(  

                 � bH�� �	
�H�
 ��H��K� <��'>�H* �7��% 	&'�> +>��,% ���8�� O'��' >' +1�)�*' �i��H7! 

       >' 	H8�� ��H������� ]�H�7� �'�H�  +�H�j � k�6 	
����A�S. sclerotiorum  ah�H0L% ��� 

�*' +1�� +'��
 ��KA�% >' 	)��\% a���1 �� l��\% ) Singh 2001 .(  (H�� V��K% V�P�' 1�����

   <�?%' 1�'�% I�
 �1  ���� ��E5 .          ���EH% R��P >' 	8�� ��������� �� 	�����8 +>��,% I� �7G�
 

   i�7��' ���'1��6�� 	�h�� �1�0�P' D>�' >' I� 	!h�0L% �1 +2�� I�   �H/6 	.� �*' ��E5��

I�'�� ���4 e�L% 	
1�.� � b?G��P I� V��K% ��
 1�'1 +'��
 I� '� ���>.  

                  V�HP�' >' +1�)�H*' IH��� >' ��H8�� ���* ��� ��;�� 	*��� V�(. Q�A a����:! I&��:%
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     I� ��=�1 ��)% ���8�� � V��K%    e�L% �'�� ����� �/6         b�5 >' b�� '� �78�� I�8'1 ���>

      	% I��:�� >' I� �*' I�6�* ��?8�      1�� V�� '� "�f�.��� +>��,% <'�! .        ]�H�7� �MH�' 1�H�� �H�

        I� 	����� +2�� I� �(��6 �'(������ $%'�&I��%            +1�H.� '� +�H�
 �H��1�P �>'�
 a��U I� ���� 

       �� +>��,% 1�'�% M����?;% >' �7����   	% i��L% 	
��
 ���������       >' +1�)�H*' 3j���& � ��1�


                   $H��P a'��H�6 1�HJ�% 1�'�H% �1 �H��� ]��7� �'�� +��j � 	&'�> �	?�(�A �	�����8 ���8��

+1��� 1�:�' 	���! ��'.  

             �� +>��,% �'�� 	,*�7% I7�%> 	�������� $%'�& m�0\� "�f�.��� ]��7� $%'�& >' +1�)�*'

 R��PS. sclerotiorum 	% �8�� .c���%�1�*  7H*���A ��
�    	�H����
���� ��H������� IH��� >' 

	HHH��� �HHH�.�! IHHH� �7�HHH�
  "HHH�!���))))Fravel 1988((((M������1�HHH* O�HHH� ��
��A����HHH*   

)Schippers et al. 1987(  <f���HH�
 �����HH* �)Bakker et al. 2002 ( >�HH^!��5 3�(HH�� �  

)Keel & Defago 1997((((	%  ����?% M�����% >' I� �77�3    �'(���H��� $H%'�& ]��7� �1 � n% ��


   � �������� M�' e*�! 	
��
 I8�	% �� ���� .������      �H� (H�� c���H*�� Z7H� �����
���� ��


  	H��� �H�.�!   "H�!���)Loffer et al. 1986(    	.��H* >' o��H6 a�LH8�! � )Hotel et al. 1998 ( �

 �'�A a�,���!)Baker 1987((������ $%'�& 	
���'1>�� �1 ���� n% 	G��P �' .  	�H����
���� � '

 ��HH�������Bacillus polymixa � B.subtilis   ���S.sclerotiorum    �HH*' +��HH*� a�HH, ' IHH�  

)Oedjijon  et al. 1993 .( I�'��B.polymixa , B8 �8� >' d��% S.sclerotiorum   i� e�HL% ��� 

��
�	%   11�
)Yuen et al. 1991 .(I�'��   ��H
AB-2  � AB-27  IH��
 �B. subtilis   ��� (H��S. 

sclerotiorum   �HHH��'1 	�HHH����
���� �HHH '  )Basim et al. 1990 .(IHHH�'��  ��HHH
AP-12�  

AP-3 �AP-51 � AP-114 � B.cereus     	%���H��% �H8� >' �H��1�P (H��S. sclerotiorum   �H! �� %

 �7���� ���
��� )Lazzaretti et al. 1994 .( I�'��B. cereus, alf-87-A   �'�HA a�H,���! ��.�! �� 

IHHH��� �HHH8� >' d��HHH% IHHH�'�� � �'  ��
��#HHH*�?*� 	HHH�>S. sclerotiorum 	HHH% 11�HHH
  

)Huang et al. 1993 .( I�'��PA-23 �Pseudomonas chloraphis 	��� I* ��.�! �� M�>�7A "�!���q

�q    ���*' "��������� T 	������
 qM�>�7Aq�q     � ��*' "��������� Tq  �>�7A 	������
  M

   	%�����% �8� >' d��%      <��H�%> ��
���6�H* �H�.�! �          IH�'�� >' d��H% M�H7r�
 � <'�EH
   	H�>

 ��
��#*�?*�S. sclerotiorum  	% +�=;��%>� e�'�8 �1 1�8 . (�� I��\�
 e�'�8 �1 I�'�� M�'
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 IHHH�'�� >' d��HHH% -%�HHH�  R��HHHP ��
��#HHH*�?*� 	HHH�>S. sclerotiorum  	HHH% 11�HHH
  

 )Savchuk et al. 2001 .(�  IH�'�B. cereus , UW85   	H��� �H�.�! (H��   �> "H�!��� � M�H���%���  

)Zwittermicin A (	%       �H8� ��H�� +�=H;��%>� e�'�H8 �1 IH� I� �����S. sclertiorum  �H! '�   

F� %    	H% �
�H8 �H� IH���K% �1   1�H�
)Laura et al. 1998 .(  IH�'��P. fluorescens, WB1  s(H� 

 +��
 �8� +�7
1 1�,�� ��
������(��)PGPR �� Plant Growth Promoting Rhizobacteria  ( �*'

 >' 	8�� 	
1�%25 b
�� I� �:7% I�S. sclerotiorum   	H%   11�H
)Arndt et al. 1998 .(  <�7��H!

 ]��7� �1 �����
���� ��������� �� �!S. sclerotiorum   a�, ' I� <��� �1 l��\% <�
��
 ���

 �*' +��*� .    �*'�� 	*��� M�' >' t�
           <��H*' �1 '(H�� O�'(H% >' �����
���� ��������� �>

	% +�=;��%>� e�'�8 �L! '(�� ��)* "#� ]��7� �1 ���� ���
��?� � <-�
 �8�� .  
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 R��P �>�*'�� R��P �>�*'�� R��P �>�*'�� R��P �>�*'��S. sclerotiorum          

I�          3�*� O�'(% >' +1�.� �'(�� <�
��
 ����E% R��P �>�*'�� ��u7%        <��H*' �1 dHP'� 1�H��

 � <-�
d�       ���8 +1'1 ]�K��' +�=;��%>� I� �+��1�
 ���� .       <�
��
 M�' IP�* � IP�v �I;�� '���'

   a�% I��       ���8 I��8 i� 3�-% <���� �� IK�P1  .     ]�v I� 	!�J/P Z#*F/�q� 	���H*    >' �H�%

           a�H% IH� � IH��! ���� +1�.� ������P��        H�����#�
 ]�H�L% �1 IH���   �       �HU�1 "H� 3��H*

  �8 	L/* 	��)&�w .'     ��� I* a�J/P M� )   ��� �
�� IK�P1  (      � �;��8 <���* �/K% i� �1

 "�;! �1       �/P I� ���5 ��
C      �;� e�L% ���Y �������* PDA)  @�* +��0&       � �H7P �	H7�%>

��
� (  ���8 +1'1 �;� ."�;!      a�% I� ���5 ��
�     ��%1 �1 >�� TF  	���* I��1      �'�HP 1'�H


 ���8 +1'1 .       P' <� [�\;! � R��P �8� >' Z5�6 I� V'�.[      V�H:�' �'�H� � �H�1�
 <� �>�H*

 ��%1 �1 ��J� ��
���� I��1  	���* �8 ��'��=� 1'�
.  

 R��P �1 	�7� V�A 1�:�' R��P �1 	�7� V�A 1�:�' R��P �1 	�7� V�A 1�:�' R��P �1 	�7� V�A 1�:�'S. sclerotiorum            

 	�7� V�A 1�:�' ��u7% I�S. sclerotiorum��1�
 +1�)�*' D�� �1 >'  .  
 <�
��
 � <�*�!�5 D�� <�
��
 � <�*�!�5 D�� <�
��
 � <�*�!�5 D�� <�
��
 � <�*�!�5 D��(Patterson & Grogan 1985)        

  '���'��I.�. i�  a���?*' <���* Z75 >' +1�)�*' �� Z#* � � I��! �U�1 "� ��
�   ��H


S. sclerotiorum �;� >' +�%� �*1 I� T� 1'�J! I� � '�� +>�� T  +1'1 �'�HP I.�. �
 �1 1�& 
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���8 .I.�.     	�5 I��� "� $6'1       >' o��H6 	HJ�,v e�HL% e�'�8 �L! � I�8'E
 t�)8 	7��!'

���8 ��'��=�  +�=;��%>�.  

���� �'�����% 	��,j�� D� �'�����% 	��,j�� D� �'�����% 	��,j�� D� �'�����% 	��,j�� D� <'��?�
 � <'��?�
 � <'��?�
 � <'��?�
 �))))����������������((((        

   a���?*' D�� M�' �1         a�% I� '���'  R��P ��
�     1'�=����H* IH��1 �)HU ��H%1 �1 +�% 

     <'��
 $6'1 �1 Z#* ����8 ��'��=�               � O�,H8' �H��v� �H� <���H* �H�.�?�%�� ���Y ��


  I.�. �1 M�7r�
      ��
� i� ���Y ��
) ��
� ]f (     ��%1 �1 �U�1 "���  ���* I��1     �H� � 1'�=�

 ���� +��1 ]�v�x�7�A�
 �'�P �&�* . 

 	�'(������ a�, ' 	�'(������ a�, ' 	�'(������ a�, ' 	�'(������ a�, 'S. sclerotiorum     V�P�' ���  V�P�' ���  V�P�' ���  V�P�' ��� PF70459k, option500h���
 �h���
 �h���
 �h���
 ������������� h���
 �  h���
 �  h���
 �  h���
 � ������������'(�� '(�� '(�� '(��         

 D�� >' +1�)�*' �� '���' ��u7% M�' �'��  ��H. �H���  <'��H?�
 � (Kreit Low 1949)    ��� 

      �� +'��
 �� �E� V�
���  % i� ���. 	��% ����1�
 <���* ����. 3�� ���?*-A �1 �/K . Z#*

-A >' "� �
 �1*"  +>'��' I� "��1 "� �
F �;� >' ������% F +>�� S. sclerotiorum  �'�HP 

�A�
 .              ��1�
 +1�)�*' <���* �� �E� >' ��7! k�6 �� <1��� y��\% ��� ��
�8 ����! �'�� .

-A*"        a�% I� +�8 z�K�! ��
�F     ��%1 �1 >�� TF  	���* I��1      >' Z5 ���8 ��'��=� 1'�


 R��P V�����% a�% M�'S. sclerotiorum  IH�'1 ��� 	��H6 I�        �H�.�! � +1�H� �H8� �H� ��H


    1��� z�K�! I��% � a���?*' .       �,�� I� +�%� �*�� R��P I��%��       V�H* "� �� 	�:Y �U�1 

      <'��
 �'�J! 	��P�A ���P k�6)    I��
1 �/P ���T 	���*  ��% ( �
 y��\%   �H
 �1 Z#* � ��1

 <'��
�/��8 I�8�� '(�� �E� V�
  . �1 b��%>� M�'� �8�� >' Z5 ���'��
 � �8 V�:�' �'�?! 

���8 ������ 	J�,v ��/� � ���8 ��'��=� I��\�
 e�'�8 �1 .  

k�6 >' �����
���� ��������� �>�*'��k�6 >' �����
���� ��������� �>�*'��k�6 >' �����
���� ��������� �>�*'��k�6 >' �����
���� ��������� �>�*'��        

I����I����I����I����    ������ �>�* '�� � ��'1�������� �>�* '�� � ��'1�������� �>�* '�� � ��'1�������� �>�* '�� � ��'1��    k�6 >' �����
���� ��
k�6 >' �����
���� ��
k�6 >' �����
���� ��
k�6 >' �����
���� ��
        

6 I���� I* <-�
 <��*' l��\% 9v�7% >' +1�.� �'(�� +��
 �1'�J! �)*�(�� IK/7% >' k�

d��       ���8 +1'1 ]�K��' +�=;��%>� I� � ���� .I����    d�� ��
      >' +�8 ������     �=��H?� �� +��
 

         �1 +�8 y��\% k�6 I���� �
 >' V�
 "� � y��\%��	��%    �H.�Y I� <���* �/K% i� ���.

   +1����1 <�����#*�*    �
 IH��! ]���H* ��/� <� l��\% ����P� <�����#*�* M�' >' ��8 �H�1 .

    �P� �
 >' ���.��?�% �U "�;!�1           �EH{% ��
� �;� e�L% ���L% ���5 ��
)NA  (  �H;�

     ��%1 �1 � ��1�
T�  	���* I��1       a�% I� 1'�
��   �8 ��'��=� �&�*  .	7��      �u� >' I� 	N�
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    H�1�� a��H)�% �E{% ��
� e�L% �1 |�� � $?8   [.�H6 �IH.�. <��1 �1 � i�H\��' �   �>�H*

����1�
.  

I�'�� e*�! 	
���'1>�� I.�
 1�:�' 	*���I�'�� e*�! 	
���'1>�� I.�
 1�:�' 	*���I�'�� e*�! 	
���'1>�� I.�
 1�:�' 	*���I�'�� e*�! 	
���'1>�� I.�
 1�:�' 	*���    	�������� ��
	�������� ��
	�������� ��
	�������� ��
        

I�'��    I?. a��0� ������ ��
       "�;! (��% >' ����% $U'�A I� �'    I�U�A I� � ���5 ��


� 	���*           "�H;! t�v ���G �1 ���� I�8�Y >' ��%        e�HL% ���HY ��H�5 ��H
    �H;�Na+PDA 

(Expert 1995)I��% � Z#* � ���8 	�>	��% X75 �/P I� 	?��1   �;� >' ��%F  R��HP +>�� S. 

sclerotiorum      �8 +1'1 �'�P ���� (��% �1  .             +1�)�H*' <���H* �H/K% i� >' eHKA ��
�8 ���5 �1

��1�
 ."�;! M�'  ��%1 �1 �
TF	���* I��1   >' Z5 � ���8 ��'��=� 1'�
�T I�8�Y I� >�� 

   ! �1 R��P I7
�5    	
�H��'1>�� $HU'�A �1�H� +1��� 1��6�� ���5 +�'��1 I� �
�8 ���5 ���?�;

I�'�� M�� +>'��' R��P I7
�5 I�8�Y � ������ ��
 ����1�
 ���
.  

I�'�� [�\;! ��� 	P'��A' �����%>�I�'�� [�\;! ��� 	P'��A' �����%>�I�'�� [�\;! ��� 	P'��A' �����%>�I�'�� [�\;! ��� 	P'��A' �����%>�    �����
���� 	�������� ��
�����
���� 	�������� ��
�����
���� 	�������� ��
�����
���� 	�������� ��
        

I�'��     IH.�
 1�H:�' 	H*��� �1 +�8 i�\��' ��
)P6, P9, P13, P14, P26, P34, P42, P45, 

B10, B20, B21, B24 (�7�A�
 �'�P I���K% 1��% ��> �����%>� 9,v.  

      	� � �>'�
 �8� <�%>� �V�
 b7�'� e�L% ��� ���*���A I�'�=�� ��.�! ��>'�
   �H;�

King,s B|�� � (�.����
 ���#*' �(�%� H7��'�� � M��f�� �M�!hf �I�*�;�    >' +1�)�H*' <�H%>� �>�

  >h�!�� <�%>� �a'���*      Q�A ��! a'���� s��Y' �>�7�����. �]��7�' �    "H�� �1 �H8� � ��*��Y

 @�* <�����. �<'�. ��.�! <�%>� �V�Jv       � M�N>�H� (�.���H�
 �a'���H* �>'��H��' <�H%>� �	7�%>  

]'qM�(�.  )L-Lysin (D�� I� 1�8 )Schaad 2001 ( �H8 V�:�' .    <�H%>� V�H:�' �'�H� �SRS >' 

 D��)Luisetti & Gaignard 1987 (��1�
 +1�)�*'.  

I�'�� �� }! 3����?% 	*���I�'�� �� }! 3����?% 	*���I�'�� �� }! 3����?% 	*���I�'�� �� }! 3����?% 	*���         R��HP ��� �H����
���� 	��H������ ��H
     R��HP ��� �H����
���� 	��H������ ��H
     R��HP ��� �H����
���� 	��H������ ��H
     R��HP ��� �H����
���� 	��H������ ��H
S. sclerotiorum  e�'�H8 �1   e�'�H8 �1   e�'�H8 �1   e�'�H8 �1 

+�=;��%>�+�=;��%>�+�=;��%>�+�=;��%>�        

	G��P �w �'�A a�,���! �� }! 	*���	G��P �w �'�A a�,���! �� }! 	*���	G��P �w �'�A a�,���! �� }! 	*���	G��P �w �'�A a�,���! �� }! 	*���        

 D�� 9��H/% b��%>� M�' ]'>�� � M%'�H�A ) Fiddaman & Rossall 1994 (   a��HU �1 IH�

 � <�%(�
 �;��TI�'�� I�&�*  ���� ��
 R��P �� �����
S. sclerotiorum    �8 V�:�'.  

     '���' <�%(�
 �;� �1T��I�'�� <�����#*�* >' ���.��?�%   �u�j �� ������ ��
���×� 

          e�HL% z/H* �1 �H��. 	��% �1 ������ ]��*    �H;�NA            <�H%(�
 ��Hv IH� � �H�1�
 bH\5 
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 ���

IK�Y           "�;! (��% �1 ��7�!���?*' R��P +>�� X75 �;� I�8�Y >' 	��
    ��
   e�L% ���Y ���5

 �;�PDA"�;! �<���* e�'�8 ���&� �� Z#* ����1�
 �;�   ��/� R��P ���Y ���5 ��


  "�;! ��� I���'�     I�'�� ���Y ���5 ��
        "�;! I,. � ���8 +1'1 �'�P �����
���� ��
    ��H


%�� 3��A'��5 �'�� e*�! ���5- ��%1 �1 �+��1�
 1���% T� I�)
 "� a�% I� 1'�=����* I��1 

 ���8 ��'��=� . "�;! �1     IK�Y eKA �
�8 ���5 ��
       �H;� e�L% >' �'PDA     R��HP ���HY 

 ���Y ���5 "�;! $��K% �1 ��7�!���?*'NA  �;� �1 �8 +1'1 �'�P �����
���� ������ <��� 

I�'��  �����
���� ��
�T >' $,P �&�* S. sclerotiorum  �HA�
 V�:�' 	�,P b��%>� �7��%(�� 

   I� a��)! M�' ��    �����
���� ��������� �T            <�H%>� MH�' �H���1�
 �H;� R��P >' $,P �&�* 

  -%�� ��v i�G���G�1 “   �1 	A1�0!��    �� ����! �   �8 V�:�' �'�?!  .    R��P I��� 	&�J8 �8�

+>'��'                  IH��� �H8� >' 	
�H��'1>�� �U�1� �A�
 �'�P ���%� $��L! � I�(:! 1��% � ���
  �'

/�'� >' +1�)�*' �� ��7�!���?*'��1�
 I,*�L% ��> I.  
���x �
�8 I7
�5 �8� �/P ) /I7
�5 �8� �/P ����! –I7
�5 �8� �/P �
�8  = (�8� >' 	
���'1>�� �U�1  

I�6�� <��� d��% a�L8�! �� }! 	*���I�6�� <��� d��% a�L8�! �� }! 	*���I�6�� <��� d��% a�L8�! �� }! 	*���I�6�� <��� d��% a�L8�! �� }! 	*���    I�'�� �'I�'�� �'I�'�� �'I�'�� �'    �����
���� 	�������� ��
�����
���� 	�������� ��
�����
���� 	�������� ��
�����
���� 	�������� ��
        

 D�� c�*'�� b��%>� M�']'���1 � |7�*) Singh & Deverall 1984 (�'�� �8 V�:�' M�' 

     I�'�� �
 >' +1�! "� ��u7%     "*-A <��1 �1 �����
����   ��
  ���L%��	��%    e�HL% >' ���.

      ]�%�A �� <���* d��% �;�)TF� @�* V�
   �	7�%>T� V�
    �H/K% i� �H��. "� �1 >�����1 (

  �8 +1'1 �;� . "*-A M�'            �H� 	�'��1�?�H8 ��� �H
��         ��H%1 �1 IHK�P1 �1 ��1 T�  IH��1 

	���* 1'�
�7�A�
 �'�P I�)
 "� a�% I�  .�*�� +��0&   a�H% I� +�%�T�  �1 IHK�P1 x g���� 

           IH�'�� >' "H��
 +�H8 f�)�����* +��0& Z#* ��1�
 f�)�����*         eH*�! IH��
'�� ��H/� �H


	A�U    "�f�.�����?�% ��
TT/�     �H�1�
 t�HU 	���?�%  .          IH� +�H%� �H*�� <���H* +��H0&

�,��    ��
F  ��F   � TF      �;� e�L% I� �U�1 PDA         �8 IA�w' i�� �.�Y �1 � +�8 �-��!' 

     e�L% >' �
�8 ����! �1 �         	A�U >' I� ������ �P�A d��% �;�TT/�      +�H8 +1'1 ��,& 	���?�% 

+1�)�*' 1�� ��1�
 .  

          �H/P I� 	?��1 ��;� e�L% 1�KJ�' >' Z5F  	H��%       �H;� I�H8�Y >' �H�%F  R��HP +>�� 

"�;! (��% �1 ��7�!���?*' �8 +1'1 �;� ���5  .+>'��'  �;� >' �J� I�)
 "� I��� �/P ���
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 ���

     "�;! z/* V��! R��P 	7�� I�     �HA�
 a��U 1�� +1�� �5 '� �
�8 ���5  .   �1 b��H%>� MH�'

     �� $������A ��v i�G���GT     -%�� I��5 ��v�� � $%�&  “    �H%��1 '��' I� 	A1�0! .   ]�' $H%�&

    �1 �����
���� I�'���T        �1 �u�j V�1 $%�& � z/* �  �� z/* 1 .    �H��u�j >' "��
 �'��� 

    �8 I�A�
 �u� �1 �'�?! .         ���H%� $��L! � I�(:! 1��% �u� 1��% �u�j �
 �1 I��� �8� �/P

 �A�
 �'�P .               �H7� �1 +�H8 ��� I/�'� >' R��P 	;��� �8� >' ��'1>�� �U�1�q�q�   I,H*�L% 

��1�
. 

��.����% 	
���'1>�� � ' 	*�����.����% 	
���'1>�� � ' 	*�����.����% 	
���'1>�� � ' 	*�����.����% 	
���'1>�� � ' 	*���    ��
� �1 ��)� $��P ��
��
� �1 ��)� $��P ��
��
� �1 ��)� $��P ��
��
� �1 ��)� $��P ��
        

/% <�%>� M�' D�� 9���5�. � c'��) Kraus & Loper 1990 ( M��H� �8 V�:�'   IH� @H�!�!  

 ���    I�'�� <�����#*�* >' ���.��?�%       �u�j �� �����
���� ��
���×� 	��% �1 ]��*    � �H��.

          �;� e�L% I� �
�8 <'�7J� <���* �/K% i� M�7r�
NA+PDA      IH��% e*�! �+��1�
 IA�w' 

I;�8    e�L% z/* �1 �'  ���8 b\5 �;� .   a�H% IH� Z#*�T   ��H%1 �1 �&�H* T�  IH��1 

	���*    ����1�
 ��'��=� 1'�
 .             IH�'�� 	H7�� �<���H* Vh >' +1�)�*' �� a�% M�' >' Z5    >' �H


   d�� �;� e�L% z/*   "�;! � ����         a�% I� I���'� ��/� ���5 ��
�F      ��HJ% �1 IHK�P1 

   �7�A�
 �'�P V��A���� ��\� .      �/P I� "��1 "� Z#*F	��%     �Y >' �H�%       +>�� X7H5 �H;� I�H8

              �8 +1'1 �;� ���5 "�;! �
 (��% �1 �<���* e�'�8 ���&� �� � I�8'1�� ��7�!���?*' R��P .

"�;!     ��%1 �1 ���5 ��
T�	���* I��1  ���8 ��'��=� 1'�
 .+>'��'     IH��� �H8� �H/P ���


   >' Z5�   ��1�
 V�:�' >��  .     -%�� ��v i�G���G �1 b��%>� M�' “   $%�8 	A1�0!�� ��!   �� ��

�                  �H7�A�
 �'�P ���%� $��L! � I�(:! 1��% b��%>� >' +�%� �*1 I� X���� � �8 V�:�' �'�?!  .

I��� �8� >' ��'1>�� �U�1  �7� 9��/% �'�q���1�
 M��J! .  

��A����* ��.�! a��P��A����* ��.�! a��P��A����* ��.�! a��P��A����* ��.�! a��P        

  �H;� e�L% z/* �1 b��%>� M�' V�:�' �'��King,s B   ��H��u�j ���HY F �F� � ��� 

   M
������ ]�%��?�%+�)Y       �H/P I� 	N�
F      �H�1�
 IH�,J! �H�����%  .      IH�'�� IH��� >' Z#H*    �H


 �HHu�j �HH� 	���HH���#*�*���×�	HH��% �1 ]��HH*   �'�HHK% � IHH��! �HH��.�� �HH
 >' �HH��.��?�% 

   "
�G <��1 �1 <�����#*�*    a�% I� � �8 I�\�� �
�� ��%1 �1 �&�* T� 1'�=����* I��1 

��1�
 ��'��=� .  R��HP ��#H*' <�����#*�* Z#* Geotrichum candidum   �Hu�j �H� ��x×� 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 ��F

  	��% �1 ��#*'     "�;! z/* �� ���.     I�'�� M�' ���Y ���5 ��
        � �H8 I��H;A' �����
���� ��


I.�
 �/P   R��HP <� �1 � 1�� +�8 1�:�' "
�G �
 t'�v' �1 I� �'G. candidum   IH�A��� �H8� 

   ��1�
 ���
 +>'��' 1�� .     $������A ��v i�G���G �1 b��%>� M�'   -%�� M�% �� � $%�& �1 ��  “

   �%��1 '��' I� 	A1�0! .  I�'�� ]�' $%�&       �1 �H����
���� ��H
�         �Hu�j V�1 $H%�& � z/H* 

   �1 M
�������  1�� z/*  .   �u�j >' "��
 �'��   �
�             IH.�
 �H/P � �H8 IH�A�
 �u� �1 �'�?! 

�A�
 �'�P ���%� $��L! � I�(:! 1��% �u�j �
 �1 +�8 1�:�'.  

        

:���:���:���:���IIII            

 R��P ����
2�� R��P ����
2�� R��P ����
2�� R��P ����
2��Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary            

 R��HHP a��HHU�06Sclerotinia sclerotiorumeHH*�! +�HH8 �HH�� a�HH0\;% �HH� M
�HH�   

Kohn 1979) (      eH*�! +�H8 �H�� a�H0\;% M�H7r�
 � <�� � �H���!(Trond & Arne 1998)  

�8'1 �K��/%.  

 R��P �1 	�7� V�A 1�:�' R��P �1 	�7� V�A 1�:�' R��P �1 	�7� V�A 1�:�' R��P �1 	�7� V�A 1�:�'S. sclerotiorum            

 D�� �1�5<�
��
 � <�*�!n 1985)  (Patterson & Groga 1��Y �8E
 >' Z5 � ��� +�% �T 

   >' a���?*'T�3��!�5� +�8 �;� a���?*'    �H%� 1�H��� $%�� ��
 .  3�H�!�5� 1'�HJ!   ��H


       M�� ��!���?*' M�' ��� +�8 $�?;!�   �! �   1�� ��{�% 1�&  . I��5 1'�J!       3�H�!�5� ��H
)stipes (

   ��!���?*' ��� +�8 $�?;!   M�� �   �! �                IH��5 	H�Y ��!���?H*' 	H�J� �1 �1�H� �H�{�% 1�H& 

��1�=� ��.�! (�� 3��!�5�.  

   D�� �1 �'�����% 	��,j��    <'��?�
 � )���� (   1��HY �H8E
 >' Z5�  ���!���?H*' >' +�H%  

�;�        3��!�5� ��.�?�%�� ���L% ����'��
 <��1 �1 +�8 +1'1            >' � �H%� 1�H��� $H%�� ��


���!���?HH*' >' �1'�HHJ!IHH.�. �1 +�HH8 +1'1 �'�HHP   (HH�� �HHU�1 "HH� ��HH
� i� ��HH�L% ��HH


3��!�5� I��5 1'�J! �%� 1���� $%�� ��
   M�� ��!���?*' ��� +�8 $�?;! 3��!�5� ��
� �! � 

��1�=� ��.�! (�� 3��!�5� I��5 	�Y ��!���?*' 	�J� �1 � ���{�% 1�&.  

R��P I�'�� 	�'(������ M��J!R��P I�'�� 	�'(������ M��J!R��P I�'�� 	�'(������ M��J!R��P I�'�� 	�'(������ M��J! S. sclerotiorum            

I!�� 
     >' Z5 '(�� ���            ��H/� '� IHP�v IHK/7% �1 <�H8 "���� � ��)* "#� 3N-& I�)
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 ��x

   I!�� >' +�8 '�� R��P 	5�?*��?�% a��U�06(�� �� <�%>� �1 ��1'1 <�;� $%��  �+1�.� ��


1�� <��?� �-%�� +�8 z�K�! R��P ��.  

�������� �>�*'���������� �>�*'���������� �>�*'���������� �>�*'��        

    O��:% �1 	*��� M�' �1C��
 �>�*'�� 	�������� I�'��  �H�1 .    >' IH� 1'1 <�H;� X��H��

 I�'�� I&��:%    ������� ��
�T           I� �7�8'1 	
���'1>�� I.�
 1�:�' �1 '� a��P M���;�� I�'�� 

I�'�� <'�7& I� ����1�
 i�\��' �����
���� ��
.  

   IHH�'�� �� }HH! >' $HHU�Y X��HH��   IHH�'�� �� }HH! >' $HHU�Y X��HH��   IHH�'�� �� }HH! >' $HHU�Y X��HH��   IHH�'�� �� }HH! >' $HHU�Y X��HH��         R��HHP ��� 	
�HH��'1>�� I�HHU�A 1�HH:�' �1 	N�HH������ ��HH
     R��HHP ��� 	
�HH��'1>�� I�HHU�A 1�HH:�' �1 	N�HH������ ��HH
     R��HHP ��� 	
�HH��'1>�� I�HHU�A 1�HH:�' �1 	N�HH������ ��HH
     R��HHP ��� 	
�HH��'1>�� I�HHU�A 1�HH:�' �1 	N�HH������ ��HH
        

Sclerotinia sclerotiorum	
�=;��%>� e�'�8 �1 	
�=;��%>� e�'�8 �1 	
�=;��%>� e�'�8 �1 	
�=;��%>� e�'�8 �1         

      >' I� 1'1 <�;� X����C�           +1�H.� �'(�� �)*�(�� IK/7% >' +�8 �>�*'�� 	�������� I�'�� 

  3�H*� IHK/7%   1�H���T  IH�'�� P6� P9, B10, P13, B24, P14, P26, B20, B21, P34, P43�    P45 

     R��HP ��� 	
�H��'1>�� I�HU�A 1�H:�' �1 a��HP M���;�� �'�'1 S. sclerotiorum  e�'�H8 �1 

I�'�� M�' 'E. ��1�� +�=;��%>� ����1�
 i�\��' ��J� ��
��� V�:�' �'�� �
.  

�����
���� ��������� 	P'��A' a��U�06�����
���� ��������� 	P'��A' a��U�06�����
���� ��������� 	P'��A' a��U�06�����
���� ��������� 	P'��A' a��U�06        

I�'�� �
      �����
���� �P13  �P34  �P14  �P9 �P26 �P43 �P45 � P6  |H�� �H�'�� �1    �(H�%�

I�'�� � 	)7% b7�'� �V�
  ��
 B24 �B10�  B20 � B24 b7�'�  ��1'1 <�;� �,W% .I�'��  ��


 e�L% ��� 	)7% V�
King,s B �8� I� �1�P <2���' <��� e�L% �1 � I�8'1 �7*���A �.�Y �

��1�,� .  

I�'�� I��� I�'�� � 	)7% V�
 ��
  ��
B10 � B201�� �,W% ���� >'����' b7�'�  . <1�(A'

        �i�,Y $�?;! V�& � �U�1 I* I�2���' i� I� 	�������� ���.��* 	)7% I��;�    b7H�'� <1�H�

  �8 	���>�' >h�!�� .I�'��      �!hf �7���'�! +�%� �*�� 	�������� ��
  ��! � M�  M��   (�.����
 '� 

�7����.     I�'�� I��� �M�' 1��� ��      I�'�� (:� �
B20      ��1�,� '� ]���' ��.�! I� �1�P  . a��U�06

 I�'�� 	P'��A'     �1 �����
���� ��
)  ]���� (  �*' +�8 Z?J7% .��       � Q�HA ��H���%>� c�*'

i��� �1 1���% ����1�8 ) Schaad 2001 (I�'��   ��H
 P13 �P34 �P14 �P9 �P26 �P43 �P45 � 

P6  �1 I��
P. fluorescens "���.�7��?5 )Pectinolitic ( �H7�A�
 �'�P .   IH�'�� IH*B21� B24  � 

B20  <'�7J� (�� Bacillus cereus  I�'�� �B10 <'�7& I� B. subtilis ���8 +1'1 [�\;!. 
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 ���

]��� � –'(�� �)*�(�� >' +�8 �>�*'�� �����
���� ��������� 	P'��A' a��U�06  

Table 1. Differential characters of antagonistic bacteria, isolated from rhizosphere of oilseed 

rape 
��U�06  I�'�� b7�'� �����
���� ��
  

I�'��  P6 P9  P13  P14  P26  P34  P43  P45  B10  B20  B21  B24  

|�� V�
 �(�%�  q q q q q q q q +  + + + 

	� �8�  �>'�
  q q q q q q q q q + + + 

 IHHHH�'�=����.�!

 �7*���A 

+ + + + + + + + q q q q 

   ��H*��Y Q�A

<�!�! ���  

q q q q q q q q q q q q 

 <�HHHHHHHHH����.

@�* 	7�%>  

+ + + + + + + + q + + + 

(�.���HHHHHH�
1  

�f��M�  

+ + + + + + + + q + q + 

<'�.  q + + + q + q q q q q + 

a'����  s��Y'  + q q q q q q q q q q + 

>h�!��  q q q q q q q q q q q q 

   M��! >' +1�)�*'

��  

+ + + + + + + + + + + + 

>'����'  + + + + + + + + + q q + 
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 ���

' ]���q) I%'1'                                 (                                  Table 1. (continued) 

 (�.���HHHHHHH�


I�*�;�  

q q q q q q q q +  + + + 

M�!hf (�.����
  + + + + + + + + + + + + 

]��7�'  q q q q q q q q q + q q 

 ��.�!H2S q q + + + + + + q + + q 

>�7�����.  + + + + + + q q + + + + 

 (�.���HHHHHHH�


M�N>��  

+ + q + q q q q + + + + 

  >' +1�)�HHH*'L-

Lysin 

+ + + + + + + + + + + + 

a'���* ��!  + + + + + + + + + + + + 

SRS + + q q q q q + q q q q 

 >' +1�)�HHHHHHH*'

>�7��'��  

+ + + + + + + + + q q q 

  

3����?%3����?%3����?%3����?%    I�'�� 	
���'1>�� ��
I�'�� 	
���'1>�� ��
I�'�� 	
���'1>�� ��
I�'�� 	
���'1>�� ��
    �����
���� 	N������� ��
�����
���� 	N������� ��
�����
���� 	N������� ��
�����
���� 	N������� ��
        

    ��! �� �! >' $U�Y X����    ��! �� �! >' $U�Y X����    ��! �� �! >' $U�Y X����    ��! �� �! >' $U�Y X����      IH�'�� 	G��HP �w �'�A a�,�      IH�'�� 	G��HP �w �'�A a�,�      IH�'�� 	G��HP �w �'�A a�,�      IH�'�� 	G��HP �w �'�A a�,�               IH��� �H8� >' 	
�H��'1>�� �1 �H����
���� ��H
           IH��� �H8� >' 	
�H��'1>�� �1 �H����
���� ��H
           IH��� �H8� >' 	
�H��'1>�� �1 �H����
���� ��H
           IH��� �H8� >' 	
�H��'1>�� �1 �H����
���� ��H
    �'�'�'�'        

S. sclerotiorum   �H;� � <�H%(�
 �;� �1    �H;� � <�H%(�
 �;� �1    �H;� � <�H%(�
 �;� �1    �H;� � <�H%(�
 �;� �1 �T�T�T�T       R��HP �H;� >' $H,P �H����
���� ��H
 IH�'�� I�&�H*        R��HP �H;� >' $H,P �H����
���� ��H
 IH�'�� I�&�H*        R��HP �H;� >' $H,P �H����
���� ��H
 IH�'�� I�&�H*        R��HP �H;� >' $H,P �H����
���� ��H
 IH�'�� I�&�H*         
S. sclerotiorum 

 z/* �1 �
�8 I� �,�� �
����! I��� <�%(�
 �;� �1� %	7J% a��)! ��'1 ��1'1 <�;� .

 ��'��P26�  ��T/��   � B21  �� ��/�� IH�'�� � M���;�� �'�'1 �U�1    ��H
P34  �H� TT/Fx � 

B10   �� �T/F�   � P43   �� ��/F�              IH��� �H8� >' ���
�H�� �1�� }H! M��H��� �'�'1 �HU�1  �'  

S. sclerotiorum ��1�� .I�'�� ��
 P45  � B20 � P13 � P14 � B24 �  P9  M�H8'1 �� @�!�! I� (�� 

�x/xT  �Tx/��  �T�/�F  ���/��  ���/��   � ��/��   �7�H8'1 �'�P ���� M�� �8� >' ��'1>�� �U�1 

) $?8�.( 
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آ

$?8�q �� �!   a�,���!  �'�A   I�'��   ��
  c���%�1�*   �1  ���
��� >'   �8�  I��� �' R��P   

S. sclerotiorum �1  � <�%(�
 �;� �T�������� I�&�* .  
Fig. 1. Effect of Pseudomonas isolates volatile compounds on mycelial growth of  

S. sclerotiorum in simultaneous and sequential (72 hrs.) culture of bacteria. 

  

I�'�� I� 	/�'�8 �1  �����
���� 	N������� ��
�T R��P >' $,P �&�*  S. sclerotiorum �;� 

 +�8 +1'1 ��' . . . .! I���  z/H* �1 �
�8 I� �,�� �
����� %  	H7J% a��H)!  �7�H8'1 ��'1.  c�H*'�� 

M�=���% I���K%  <�%>� >' +1�)�*' �� �
LSD ]���Y' z/* �1 F �U�1 )α=0.05 ( I����T I�'�� 

	7J% a��)! �'�'1 �
�8 I� �,�� �����
����  z/* �1 ��'1� %��1�� . I�'��P6  �� TT/�T � 

P26   �� ��/�T   � �'�'1 �U�1  I�'�� � M���;�  ��
B10 �� �F/�C � �U�1 P43 �� �T/�C �U�1 

 �P45 �� �F/F�    IH��� �H8� >' ���
�H�� �1 �� }H! M����� �'�'1 �U�1  �' S. sclerotiorum 

I�'�� ���1�� ��
B21,  P9 B24, B20, P14, P13, �  P34 M�8'1 �� @�!�! I� (�� x�/F� ���/x� �

��/xT� TT/xT  �xF ���/xx � x�/x� �7�8'1 �'�P ���� M�� �8� >' ��'1>�� �U�1 ) $?8T.( 
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�	
كشت ٧٢ ��

  

 $?8TqI�'�� �'�A a�,���! �� �!   IH��� �8� >' ���
��� �1 c���*�� ��
  R��HP �'S. sclerotiorum  

 � <�%(�
 �;� �1�T�������� I�&�* .  
Fig. 2. Effect of Bacillus  isolates volatile compounds on mycelial growth of S. sclerotiorum in 

simultaneous culture and 72 hours culture of bacteria. 

  
I�6�� <��� d��% a�L8�! �� }!I�6�� <��� d��% a�L8�! �� }!I�6�� <��� d��% a�L8�! �� }!I�6�� <��� d��% a�L8�! �� }!    I��� �8� >' ���
��� �1 �'I��� �8� >' ���
��� �1 �'I��� �8� >' ���
��� �1 �'I��� �8� >' ���
��� �1 �'     �' �' �' �'S. sclerotiorum 

     I�'�� M�� t-�6' 	*��� M�' �1           $��K�% � ' � +��0& �
 �u�j ������
���� ��
)�% <'(

I�'�� � +��0& �u�j  (I��� �8� >' ��'1>�� �1  �'S. sclerotiorum ����u�j �1 TF ��F � F 

]��� �1 	�:Y �U�1 )T (�*' +�8 Z?J7%.  
��
� �1 ��)� $��P ��
 ��.����% 	
���'1>�� �� �!��
� �1 ��)� $��P ��
 ��.����% 	
���'1>�� �� �!��
� �1 ��)� $��P ��
 ��.����% 	
���'1>�� �� �!��
� �1 ��)� $��P ��
 ��.����% 	
���'1>�� �� �!        

��               z/H* �1 �H
����! ���� Z����'� ��(:! >' +�%� �*�� X���� c�*'� %   	H7J% a��H)!  ��'1

'1 �
 � �7�8�T ��'��  P43 � P34 � P26� B24� B21� B20� P14 � P13� B10� P9�P6  � P45 �1�P 

I� ��.����% ��.�!  ��1�� ��
� �1 ��)� $��P ��
 .�� M�=���% I���K% c�*' <�%>� >' +1�)�*' �� �
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 �T�

  ]���T q  I�'�� �� }!          IH�6�� <��H� d��H% a�LH8�! lH��\% ��H��u�j � �
  IH�'�� �'   ��H


  HHH��� �HHH8� >' ���
�HHH�� �1 c���%�1�HHH* � c���HHH*�� �HHH����
����I �'  
 S. sclerotiorum  

Table 2. Effect of isolates and culture filtrate of antagonistic Bacillus and Pseudomonas 

isolates on inhibition of mycelial growth of S. sclerotiorum 

����!   �8� �/P M�=���%

 I7
�5)mm(  

��'1>�� �U�1   +��0& �u�j)v/v(   ��7,
��


�
����! 

B21 F/�x  ��/FC TF% C 

 F/��  FF/F�  �F%  C 

 T/FT ��/�T F% CDE 

     

P26 T/�x F/Fx TF% C 

 �� �/�x �F%  C 

 �/Fx �/�� F% C 

     

P14 T/�F  �T/�C  TF% B 

 x� ��/T�  �F%  B  
 �/�x xT/��  F% B 

     

B20 �/�� �/�� TF% E 

 �/T� �� �F%  F  
 �/T� T/x� F% H  
     

P13 T/�x F/�� TF% E 

 T� �/�x �F%  F  
 �/�� C/xF F% H 

     

B24 F/�� xx/x�  TF% C 

 �/�� ��/F�  �F%  C  
 �/Fx ��/��  F% DC  
     

P34 �/�F Cx/�T  TF% E 

 �/T� ��/��  �F%  F  
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 �TT

 ]���Tq) I%'1'                             (                                      Table 2. (continued) 

 �/T�  Cx/�T  F% H 

     

B10 T� ��/��  TF% D 

 TC ��/x�  �F%  DE  
 T/�x ��/FF  F% G  
     

P6 �/TF TC/��  TF% D 

 �/�� ��/x�  �F%  D  
 �/�� x�/F�  F% DE  

P43 �/T�  xT/xC  TF% D 

 �/�� �F/x�  �F%  D  
 �/�T Cx/FT  F% FG 

     

P45 �/T� Cx/�T  TF% D 

 �/�� ��/F�  �F%  C  
 �� xx/�x  F% FE 

     

P9 �/�F FC/�T  TF% E 

 T� ��/��  �F%  EF  
 TC ��/x�  F% H  
     

�
�8 C� ��/� TF% A 

 C� ��/�  �F%  A  
 C� ��/� F% A 

+1'1  M�=���% �
��7��
 �'�?!  .  
Data are the mean of three replications. 

LSD ]���Y' z/* �1 F �U�1 )P=0.05 (I�'�� M�' 	7J% a��)! �
  z/* �1 ��'1� %�
�8 �� 

�7�8'1. M�=���% I���K% c�*'��   IH�'�� �1 �
P13   �H� ��/�F � P26  �H� �x/��  �'�'1 �HU�1 

 I�'�� �1 � M���;�� P14  ��FT/�x� P43  �� x�/���8� >' ��'1>�� �1 '� �� }! M����� �U�1  

I���  �7�8'1 R��P �') $?8� � �.(  
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 �T�

��A����* ��.�! V�& �� ��.�! M��J!��A����* ��.�! V�& �� ��.�! M��J!��A����* ��.�! V�& �� ��.�! M��J!��A����* ��.�! V�& �� ��.�! M��J!        

 �
�  I�'��  P45, P43, P34, P26, P14, P13, P9� P6 e�L% �1 King,s B  ���L% F �F� � 

���   ]�%��?�%                    	%���H��% �H8� >' IH:��� �1 � �H�1�� ��A����H* �H�.�! I� �1�P M
� �����  

G. candidum � $�J� �J���%��1�� . z/* �1 �M�' 1��� ���  %	7J% a��)! I�'�� M�� ��'1  �


                    IH.�
 1�H:�' �1 �1 MH�' $��K�% � ' � M
������ �u�j � ��A����* ��.�! a��P <'(�% �u� >'

�8'1 1��� �	
���'1>�� . ]��� �1 	*��� M�' >' $U�Y X����)� (�*' +�8 ���.  
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  $?8�q �� �!     ��.����% 	
���'1>��           IH�'�� ��H
� �1 ��H)� $H��P ��H
       �1 c���%�1�H* ��H


I��� �8� >' ���
���  R��P �'S. Sclerotiorum.  
Fig. 3. Effect of metabolite diffusates of Pseudomonas isolates  on inhibition of mycelial 

growth of S. sclerotiorum. 
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  $?8�q �� �!           I�'�� ��
� �1 ��)� $��P ��
 ��.����% 	
���'1>��      ���
��� �1 c���*�� ��


I��� �8� >'  R��P �'S. Sclerotiorum.  
Fig. 4. Effect of metabolite diffusates into agar on Bacillus isolates in inhibiting mycelial 

growth of S.sclerotiorum. 
 

]����q I�'�� �� �! �u�j � c���%�1�* ��
 ����� l��\% ��
 I.�
 1�:�' �1 M
�   

    Table 3. Effect of Pseudomonas isolates and different cocentrations of Fecl3 in production of 

halo 
����!   I.�
 �8� �/P M�=���%)Cm(   ��7,
��


�
����! 

P6 ��/�  B 

 x�/�  BC  

 x�/�  ABC 
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 �TF

 ]����q) I%'1'                                                                   (Table 3. (continued) 

P13 ��/�  A  
 xx/�  A  
 �x/�  AB 

   

P45 ��/T  B 

 ��/�  AB  
 ��/�  AB  
   

P43 x�/�  C 

 T�/�  C 

 Cx/�  C 

   

P14 ��/�  C 

 �x/� C 

 �x/� C 

   

P34 �x/� BC 

 T�/� C 

 �x/� C 

   

P26 ��/�  BC 

 F�/� BC 

 �x/� BC 

   

P9 ��/�  BC 

 F�/� BC 

 ��/� BC 

  

  

+1'1  M�=���% �
��7��
 �'�?!  .  
Data are the mean of three replications. 
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 �Tx

�L��L��L��L�        

   �&��:% 9�KL! M�' �1 “C�            �>�H*'�� +1�H.� �'(H�� �)*�(�� IK/7% >' 	N������� I�'�� 

�'�! I� ����1�
 	�����
���� 	N��T $%�8 �������� M�' >' I�'�� �  �H,W% V�H
 ������ I�'��  

)     I� 9�J�% I�'�� I*B.subtilis       I� 9�J�% I�'�� "� �B.cereus  (  ��     	)7% V�
 ������ I�'�� 

 IHH� 9HH�J�%P.fluorescens  $HH��K�% �HH;� D�� >' +1�)�HH*' �HH� ���HH��� $HH%�& R��HHP IHH��&    

(Dual culture) a�, ' I� ��*�.  

       IH�'�� 	G��HP �Hw �'�HA a�H,���! �� �!     IH��� �H8� ��� �H����
���� ��H
  R��HP �'  

S. sclerotiorum  I�'�� M�' I��� I� �8 V��J% � �A�
 �'�P IJ.�/% 1��%  '� ��'�A a�,���! �


	% ��.�!  IH��� �8� >' ��'1>�� �1 	���/% �� �! I� �7����   R��HP �'S. sclerotiorum  1�'1 . �1

��%     I�'�� �'�A a�,���! O�� 	N�*�78 1       I�A�
 a��U �1��> a�K�KL! �c���*�� ��
     � �H*'

       ���?.' $W% ��'�A a�,���! ��.�! <�7��!)$�%��(�'   $H?.'(        eH*�! �
��H*' � �H����� ��
�H�N�.� �

I�'��               ��G��P 	;��� �8� >' ���
��� �1 ���� i��/% 	
���'1>�� �1 c���*�� l��\% ��



���������* �+��*� a�, ' I� �  �*')Fiddamen & Rossall 1994 .(  IH� ��'�A a�,���! I��� >'

 I�'�� e*�!      	% ��.�! Z7*���A c���%�1�* ��
   	% 1�8     �1 IH� �8�� <f����
 �����* ��'�!

	*��� "���*�� � "���*�� e*�! +�8 V�:�' ��
 (Castric & Castric 1983)  e*�! <� ��.�! 

I�'�� c���%�1�* ��
��*� a�, ' I� Z7*���A .  

      I�6�� <��� d��% a�L8�! �� �! 	*��� �1    IH�'�� �'          �1 c���H*�� � c���%�1�H* ��H


I��� �8� >' ��'1>��   R��HP �'S. sclerotiorum        	%�H�! IH� �H�1�
 [\H;% �+�=H;��%>� �1

I�'�� 	% ��.�! '� 	!�L8�! �
 I��� �8� >' ���
��� �1 I� �77�    �'S. sclerotiorum  ��� n% .

         IH�6�� <��� d��% a�L8�! �1 1���% a�,���! O�� 1��% �1 	�0)% a�K�KL!  IH�'�� �'    ��H


  1�* � c���*��      1�
 [\;% � �*' I�A�
 a1�U c���%���       ���� 3�% a�,���! >' 	?� I� +

	���                 �M������H*���?��% �M�H���%���*�� �M���H*���?��% $H�,P >' �H��� >' 	&'��' I� �*��?�!���

�'M����q      	:7A � M���#���* �M�����*�� �M�!����:��A ��      eH*�! M�H���%    �,��H8   <'��H?�
 �   

)Schreiber et al. 1988 (IHH�'�� >'  D�'(HH
 c���HH*�� ��HH
HH8��HH*' + . �HH=�1 ��HH* >'

	���   M�>�7A ���?�!���q�q    ���*' "��������� T 	������
 q M�>�7A q �q   ���*' "��������� 
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 �T�

Tq 	������
 q   �M�>�7A T   � �q          (H�� M��H��7�.���5 � M���^!�.��5 �]�7�*��
����A $��*' �1 

 <�G 	7�KKL% e*�!k�G��* <'��H?�
 �  )Savchuk et al . 2001 ( �  �H7N�Ah1 <'��H?�
 �  

)De La Fuent et al. 2001 ( IH�'�� >'        �1 �H��� a'�H ' � �H���1�
 D�'(H
 c���%�1�H* ��H


I��� �8� >' ��'1>�� ������� ���G��P �'�*' +��*� a�, ' I� �
��\% � �,W% V�
 ��.  

  �� �! b��%>� �1  ��.����% 	
���'1>��         IH�'�� ���H
� �1 ��H)� $��P ��
    � c���H*�� ��H


   IH��� �H8� >' ���
�H�� �1 ���*���A c���%�1�*   R��HP �'S. sclerotiorum   e�HL% ��� 

  �;�PDA    	��� I� ��1�
 [\;%        I�'�� M�' e*�! +�8 ��.�! "�!���  
     >' ��'1>�H� �&�� ��

  	H% �
�H8 �� I���K% �1 ���E% R��P �8�  11�H
. '��HNh  <'��H?�
 �   )Laura et al. 1998 ( �1

 I�'�� I� ��1��� D�'(
 1�6 9�KL!Bacillus cereus  ,UW85	��� ��.�!   M����%����> "�!���

 �Zwittermicin A) ( 	%   <'(H�% I� ����� µg/wellT��  	H��� MH�'    	H% "H�!���    e�'�H8 �1 �H�'�!

 e�L% ��� 	
�=;��%>�PDA �� x/F pH-  �H8� ���� S. sclerotiorum   �H! '� F�  �1 �HU�1 

1��=� �
�8 �� I���K%.    ]�H* �1 <'��H?�
 � k�G��H* M�H7r�
 T��� Savchuk et al. 2001)( 

 I�'�� I� ��1�� D�'(
Pseudomonas chlororaphis, PA_23	��� I* ��.�!  M�>�7A "�!���q�q 

   ���*' "���������T 	������
 q M�>�7A q �q     � ��*' "��������� Tq 	������
 q   M�>�H7A 

	%                d��H% M�H7r�
 � <'�EH
 <��H�%> ��
���6�H* �H�.�! �	%���H��% �H8� >' d��% I� �7����  

I�'��    ��
��#H*�?*� 	H�>S. sclerotiorum   H8 �1�  	H% +�=H;��%>� e�'  11�H
.   �
��A����H*

I!-�  +�77�     ��P ��
       I� +1�� 3� 	.�?.�% <>� �� "��A M
�        �H�.�! MH
� 1�,�� e�'�8 �L! 

	%             3H����?% >' 	H?� <'�H7J� <� �H�.�! � 1�8       �7��H�� 3H�% ��H
�    �H*' +�H�1�
 D�'(H
 ].  

 	*��� �1               IH�'�� IH��� eH*�! ��A����H* �H�.�! <�%'��5 +�8 V�:�' ��
    c���%�1�H* ��H


 ���H*���A  (Kloepper et al. 1980) �1 �7�H��'�! e�HL%    �H;�King B  ��H�L% F �F� � ��� 

 �8� >' M
������ ]�%��?�%Geotrichum candidum   �H7���� ���
�H��  . �1�H���%q �H?�-�  � 

<'��?�
 )Mercado Blnco et al. 2001 ( I�'�� I� ��1��� D�'(
P. fluorescens Wcs374 ��.�! 

	% M���%�1(5 � M������1(5 ���%�� I� ��A����* O�� �1 ����7�.  

	� �� +�-& 1'(��6 �'(������ $%'�& I��& "�f�.��� +>��,% ���
��?�  �'�� ���� <1�� �/6

e�L%   ����>      I� 1�'1 '� M�Y M�'   ]��7���� $%'�&)  �����
���� ��������� m�0\� ( ���1�P
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   �H7���� $H�& 	J�,v ]��7���� $%'�& <'�7J� � �7��� s�K� � +�8 �K��% I&�(% k�6 �1)Singh 

2001 .( +>��,% �'�� 	,*�7% I7�%> 	�������� $%'�& m�0\� "�f�.��� ]��7� $%'�& >' +1�)�*'

R��P �� S. sclerotiorum 	% �8�� .  @H*�7% 	?�f�.��' e�'�8 m�06 �1 a�K�KL! �*' V>h

          IH&�(% z/H* �1 ]��7���� $%'�& 1����� +�L� � k�6 �1 ���� s�K� � �����
���� $%'�& �'��

��� I%'1'� .  

  

d��7%d��7%d��7%d��7%        

 a�L)U I� IuY-% ���(131-134)1�8 IJ�'�% 	���=�' M�% .  

 

 

  <�
����=� 	� �;� :+��*   ��,�' -�.    "�� 	)/0% ��1�����  34��1'2�    ��H* ���5     	H�.' 	H�&   �H��   � 

��*   �*�5'�6 �,�'.     @H�!�! I�     	H*�78��� 9��H* ��:H;�'1    +��H
 �H8�'

  ?H;�'1 �	?8(#
��
      �<-�H
 +�=H;�'1 �>���H;� +�      � ���H;�'1 ����1��H*'

	?8(#
��
 +��
 ���1��*' <-�
 +�=;�'1 �>���;� +�?;�'1 �  
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