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Endoparasitic nematodes and their population densities in potato fields of Tehran, Semnan 

and West Azarbayejan provinces 
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�Q   � �� B��   �0 ���  .   =���� 	'�%� ,� S6     =���� =9�� � O�� ��
     �I� O�� ��


�E� TU�     =���� � V��W�%.��' � �
           � 	'�%� V��W�%.��' � ��+�� E�� �� =9�� ��
������ ��


    ���0 	K�'�+0 ���  �� ����* .        ,� =�� =' 	�%2 -�3����4  -�.'� ��������  ��
����   	I���� 

=�� �*�0 ��
Pratylenchus thornei �P. neglectus � P. scribneri -�%�� -�.'� �� ��=��   �I
 �

Ditylenchus destructor, P. brachyurus, P. neglectus, P. thornei Meloidogyne javanica  � 

Zygotylenchus guevarai -�+�' -�.'� �� � =�� �
 �D. destructor, M. javanica, P. neglectus,   

*=@��G* P�X>*   
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P. thornei Z. guevarai���% 	K�'�+0  .������  #I�, ��
  =I9����    � ��I9.�� �	I����%5 J�%.I9

     J�� �� �� !�"��������    ����� ���� 8�0 	K�'�+0 ��
 . =���� �Y��     =� 8��U  ��
������  ��I


   -�.'� �� =9�� #�,  -�3����4  ��
           &I��%� =I� -�+�I' � -�%�� �	�%2D�  ���   � �Z    � �IY�� 

       ,� 8�% J�� =� 	��U  ['�.*������   -�.'� J�� �� �
        &I��%� =I� �I
��Z  ��\�   � ��  ����I�� 

������   �� �QQ 	��*    ��� O�� %.�U . =���� ��             =I� 	��IU  �IY�� �� -�%I�� -�.'� ��
 ����I��  

D. destructor =� 	��U  �Y�� ]0 � M. javanica =I���� �� 	��U  J�� ��0 8�
�9*    ��I


 &��%� =� -�+�' -�.'���!'� 8��� �Y�� #�� � T� �  .  =I�� =H%M. javanica  I�M =I�  !

        &�' !M��, �� 	���+H !��
� �%�>*% NA�+* �� -��� P�"5    ]I;� J�I�"� 	U� ����� 	+�*,

������      !M��, �� =9�� #�, ��
&�'  	+�*,  -�.'� ��   -�3����4  ��
       =� =��� �� -�%�� � 	�%2

       :��I>� -�)I�* � !I��
� J�I+^�
 � �I��  !I�"�� -�)�*  ����I��D. destructor ��  (��)I* 

&�' �� � 	+�*,!'� !��
� )K�7 -�+�' � -�%�� -�.'� �� �� ��@.  

  

8V��8V��8V��8V��     ����$ ��
 ����$ ��
 ����$ ��
 ����$ ��
 : : : : 	�%2 -�3����4  	�%2 -�3����4  	�%2 -�3����4  	�%2 -�3����4    �-�+�' �-�%�� �-�%�� �   �-�+�' �-�%�� �-�%�� �   �-�+�' �-�%�� �-�%�� �   �-�+�' �-�%�� �-�%�� �    &�'&�'&�'&�'    	+�*,	+�*,	+�*,	+�*, � � � �������������������������  �=I9�� #�, ��
  �=I9�� #�, ��
  �=I9�� #�, ��
  �=I9�� #�, ��

Pratylenchus            

        

=*�;*=*�;*=*�;*=*�;*        

    &�' !9$ %�, `a' -�)�*   -�.'� �� 	+�*,  -�3����4  ��
        %I� bU�I� 	I�%2��Q�   ���I.G
 

  -�%������ ��.G
  �    -�+�' Z�Q� ��.G
           !I9$ #I�* )$�%* ,� =$ !'� &�I'   	I+�*,   ��I9$ 

 	* c�><* ���0) ��*     �,���9$ =*������( .  ���"�DZ   =�� ������     =I� N�".* ��    �� S+I� 

    !9$ �� d�@���&�'  	+�*,            =I�� J�� ,� ����>� T0 -��� �!'� 8�0 E��) ���� ��      �I� �I


  ��U�� �� 	�$ !��
� ����� �� 8��� !��
� -��� &�I' , 	I+�* 	I*       -�I�* JI�� �� 	IU� �+I0��

         !M��, =� =��� ���e :��>� fM�� )�� ����"�&�'  	+�*, 	*  ���0 .   J�%I.��* ����I��   ��I


 �III���:��III>� �  ��,&�III' 	III+�*, �III��� �� ��������III
 !III>�' &�III' 	III+�*,  

 Globodera rostochiensis � G. pallida =$ �+.>
=�� J��  $ �� � 8��� =+�a�%e -�%�� �� �
  -�I+

  NA�I+* ,� &�I' 	II+�*,   8�I9� E��)II ��I9$ ���I$  �I��  .������   S+II� �=I9�� #I�, ��II


Pratylenchus    %��� ,� �������   ��)���>� ��
&�'  	+�*, 	*   =$ �+0��   ���7 ��      JI�� ,� =I�� 
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 ��Z

8�%      8�� �� d�@��� ��&�'  	+�*,   !'� 8�0 E��)  .  J�+^�
������     TI9� 	��'�6 �U�* 

&�' 	+�*, (Ditylenchus destructor) %��� ,� ������:��>� ��
  ,� =$ !'� P�g<* J�� ��,

    !I'� 8�I0 E��)I ���� d�;� %h$�.(Brodie 1984, Brodie et. al. 1993, Jatala & Bridge 1990) 

    ,� 	0�� :��>�������    P�g<* =� �
&�'  	+�*,        ���I7 =���U�I' �G�%*� 8�<.* :i��� �� �Q 

��  !'� 8�0 E��) �Y(Brodie 1984).  

     -�+$ �� -�%�� ��������      (��)I* ,� ����, ��
 &�I'  	I+�*,   !I'� 8�I0 E��)I  . �%I��  

(Kheiri 1972) ���"� �\ =�� ������ (��)* ,�  &�I'  	I+�*,      =I$ !I'� 8��I�� E��)I j%I$ 

   =I�� =I' ���  J�%.��* ����I��   �I���   �*�I0 	I���� =I��  �I
�P. penetrans, P. thornei �   

D. destructor���� �.����� � 	�����  (Akhiani & Naderi 1986)��    -�I5 	I'�%� ������  ��I


    (��)* 	
�� ��  -��,&�' 	+�*,-�.'�       ���I�.k� � P�I<* ��I�H � -��WIY� ��
 =I��  �I
 �  

D. destructor , P. minyus, Meloidogyne javanica, M. hapla       %I$4 ���Ig.e� !I��
� )K�I7 ��

8���� ��� .�� � 8��, ��*�� 	��I� (Damadzadeh & Akhiani 1989)   P. neglectus -�.I'� �� ��   ��I


���H � -��WY� P�<*  =�� � ����.k�M. javanica  ,� =I$��@* � :���3+U �-��WY� l�%A� �� �� 

 8�� �0� 8�����,�� �*��M&�' 	+�*,8�%$ %$4  ��� . �%I�� � =5%0 (Sharafeh & Kheiri 1989) 

 ����I�� D. destructor     8��I�� E��)I m��I5 -�.I'� ,� ��  �I�� . 	����I� (Barooti 1998) =I��   

P. neglectus   � 	e%I0 -�I3����4  -�.'� �� ��  =I��  �I
 �P. neglectus�  D. destructor �� �� 

 J�%.��* ,� ������ -�.'������� ��
&�' 	+�*,!'� 8���� %$4 -�.'� �� J�� ��  . J�� �� =U�;*

������  ��
  ����  	����  (��)*&�'  	+�*, �� -�.'� -�3����4  ��
 -�+�' � -�%�� �	�%2 #$�%� �

 ���  !�"��         !M��, �� ���  ];� J��"� n�)U �&�'  	+�*,   	'�%�      I.5% ��%Ie f<� ���* � =

!'� .  

  

	'�%� E��	'�%� E��	'�%� E��	'�%� E��        

����%� =��������%� =��������%� =��������%� =����  

 ���"� 	�%2 -�3����4  -�.'� ,��� N�M ,� =9�� � O�� =���� �� �� �� O�� �%.��.��' 

     !9$ 8��M NA�+* ,�&�'  	+�*,  -�.'� J�� �       -�.I'%�0 oI�.k* NA�I+* �*�0      m���I' ��I
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) �%>� �8��' ��� (   -���U�H �) � �P�"'  m�@M �	e�0� ��+$(   c �����* �) %WL* �,��+>5  ��I�  (

  =�*���)      %6 �TU �	�M� ���p� ��+$ 8,�� �=U����(     BI�� 8�;� � =��+0� �   �I��% ���  .   =I;a+* ��

 �+� -���U�H    �� 	M��, c�&�'  	+�*,      )�U�I� � 	W�IY �:�I��@7 �I� NA�+* %��' �� � n�+ �� 

 !'� 8�%�
 .     ���"� -�+�' -�.'� ,����       �
 � =I9�� � O�� =���� ^    ,� 8�I2 �����I* �� J�I+

  (��)*&�' 	+�*,�n�a>� �E�� �J3*  o�.k* NA�+*   j)* �-�p*�� =�q$ 8����H �n�a>� !96

   B�� r�� =�q$ �  ��% ��� � .     � ]I�  � n�I+ �� NA�+* %h$� �� 	M��, c��+� -�.'� J�� ��

       ��0 	* n�3�� 	W�Y �� NA�+* 	s"� �� .     ���"� -�%�� -�.'� ,��D         �� � =I9�� � O�I� =���� 

       !9$ 8��M NA�+* ,� 8�2 �����*&�'  	+�*,   -�.'%�0 B���� �*�0     �8�I$ ,�%I�5 �����*� ��


    B�� �%>�  � =�9H #�i  ���% ���  .�     (��)* �� 	M��, c��+&�'  	+�*,        �I� -�.I'� JI�� �� 

    !'� 8�%�
 ]�  	
� � n�+ .=���� ����.'� =��$ ��    �I0� �Ig5 �� ����%� &�I'  	I+�*,  �I� 

�0 n�3�� !0��%� -�*, T��)�.  

 j�%k.'� j�%k.'� j�%k.'� j�%k.'�������������������������  

  j�%k.'�  j�%k.'�  j�%k.'�  j�%k.'�������������������������   O�I� ,� �G0 	*%$ ��
   O�I� ,� �G0 	*%$ ��
   O�I� ,� �G0 	*%$ ��
   O�I� ,� �G0 	*%$ ��
:::: ,� 8�% J�� j�%k.'� !�� ������ ���;* O�� ,� �
�QQ 

�*	�   TIU� E�� ,� 8��W.I'� �� =���� %
 O�� %.�U    V��W�%.��I' � �I
(Jenkins 1964)  � 	I'�%� 

������ ���0 !�"�� J��"� E���0 ��q'� ,� 8��W.'� �� =���� %
 �� ����* ��
.  

  j�%k.'�  j�%k.'�  j�%k.'�  j�%k.'�������������������������   O�� ,� !>�' ��
   O�� ,� !>�' ��
   O�� ,� !>�' ��
   O�� ,� !>�' ��
::::     j�%k.I'� !��������        TI��+5 E�� ,� !I>�' �IU�* ��I


(Fenwick 1940) O�� ��%�  E�� ,� � TI9� -�� (Dunn 1969)  O�I� ��%I�     c�IA%* ��I


���% 8��W.'� .  

  j�%k.'�  j�%k.'�  j�%k.'�  j�%k.'�������������������������     =9�� ,� 	���� ���� ��
      =9�� ,� 	���� ���� ��
      =9�� ,� 	���� ���� ��
      =9�� ,� 	���� ���� ��
 :::: ������       ,� 8��W.'� �� =9�� ���� ��
  E��   �%
� � JU�$

(Coolen & D'Herde 1972)���0 j�%k.'�  .  

 	K�'�+0 	K�'�+0 	K�'�+0 	K�'�+0�������������������������
�
�
�
        

 	K�II'�+0 	K�II'�+0 	K�II'�+0 	K�II'�+0������������������������ �GII0 	II*%$ ��II
 �GII0 	II*%$ ��II
 �GII0 	II*%$ ��II
 �GII0 	II*%$ ��II
:::: ������  �GII0 	II*%$ ��II
 =II>�%� E�� ,� 8��W.II'� �II�  

(De Grisse 1969 )   #I��� ��
��qI'� ���  ,� S+� &>7 %� St' ��;.+* uU�� J�%>�� =� 

               	K�I'�+0 ���* %@."* 	K�'�+0 ��
���$ � ���� vG'�%G�* ,� 8��W.'� �� � =��� 	tG'�%G�*

�+.5% ��%e  .(Loof 1991, Sturhan &  Brzeski 1991) 
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  	K�'�+0  	K�'�+0  	K�'�+0  	K�'�+0������������������������ * ��
 * ��
 * ��
 * ��
 8�2 �U� 8�2 �U� 8�2 �U� 8�2 �U�::::    ������    8�2 �U�* ��
  =9��      8��* -�� ���.�� ,� E%� =��� ��   bU�� ��


(Perineal Pattern)E%� �V�U�5%* :�gk9* ="U�a* �   �
J�+^�
 � :��Y�g�  � �%.*�5%*

n�� J' ��
��i �V�U�5%*  	K�'�+0 ���0(Jepson 1986, Karssen & Van Hoenselaar 1998) .  

 	K�'�+0 	K�'�+0 	K�'�+0 	K�'�+0�������������������������' ��
�' ��
�' ��
�' ��
!>!>!>!>::::  	K�'�+0������ !>�' ��
 �V�U�5%* :�gk9* J��"� � ="U�a* ��

    -�� 	K��.�� d�%k* �%.*�5%* � !>�'     bU�� ��
  �J�+^�
        �� :��IY�g� J�I�
 	I'�%� 

n�� J' ��
��i �0 n�3�� (Wouts & Baldwin 1998).  

        

 =3�.� =3�.� =3�.� =3�.�        

	�%2 -�3����4  -�.'�	�%2 -�3����4  -�.'�	�%2 -�3����4  -�.'�	�%2 -�3����4  -�.'�        

 =���� ,�     B�� =9�� � O�� ��
    ��)* ,� 8�0 ���   (&�'  	+�*,  -�3����4  -�.'�    =' 	�%2

 ,� =��������   �*�I0 #I�, ��
 =I��  �I
�P. thornei �P. neglectus � P. scribneri   	K�I'�+0 

���% .   ���"� ,���   =����   =9�� � O��     -�.'� J�� �� 8�0 	'�%� � ��     =I���� ,� �IY��    ��I


   � =9��D�   =���� ,� �Y��       =� 8��U  O�� ��
������ �U�* ��
  ����� #�,  .   �� !I�"�� -�)�*

=����     ,� =9�� ��
�Q   �� ZZQ ������        =I���� �� � =9�� n% 8� ��        ,� O�I� ��I
�Q    �I� \QQ 

������ �� �QQ	��*  ��� O�� %.�U .  

-�%�� -�.'�-�%�� -�.'�-�%�� -�.'�-�%�� -�.'�        

  =III�� ]III0 ���III"� -�%III�� -�.III'� ,�����III�� S+III� ,� 	III���� �III���  ��III
  

Ditylenchus, Meloidogyne, Pratylenchus � Zygotylenchus ,� �+���@M =$ ���% 	K�'�+0 �: 

D. destructor, P. brachyurus, P. neglectus, P. thornei, M. javanica, Z. guevarai   ,��D =���� 

 B�� O��       8��M NA�+* ,� 8�0 ��� &�'  	+�*,    -�.'� J�� ���$��=���� �Y��     =I� 8��IU  �


=�� �
S+� =9�� #�, �Pratylenchus ��    !I�"�� -�)I�* �Q  �I� ��QQ  ����I��   n%I 8� ��

 �=9����=���� �Y��   =� 8��U  �
������=�� #�, �U�* Z. guevarai   !�"�� -�)�* ���Q  �I� 

�QQ ������ �� �QQ 	��*    ��� O�� %.�U .   	��U  ['�.*������  =I���� �� =I9�� #�, ��
   ��I


 -�%�� -�.'��\� ������ �� �QQ	��*  ��"� O�� %.�U�0 J .=���� �Y�� ]0  =� 8��U  �
������ 

=�� 8�2 �U�*M. javanica  !�"�� -�)�* �� �Q �� ��Q n�� J' ��i  =I���� �IY�� �� �    �I
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 ��Q

 =� 8��U ������ T9� 	��'�6 D. destructor !�"�� -�)�* �� �Q  �I� �QQQ  ����I�� �� �QQ 

	��*      �I���� O�I� %I.�U .     =I���� =I'       ��� 8�I0 	I'�%� ��I�$�� ,�  �� ����I��    =I�� !I>�'   

Heterodera filipjevi� �� .  

-�+�' -�.'�-�+�' -�.'�-�+�' -�.'�-�+�' -�.'�        

 	'�%� r��.�    -�9� �
	* �
�    �� =$          =I�� r+I6 ���I"� -�+�' -�.'�,� ������   ��I
  �I���

 	��������� �������@M =$ ,� �+:  

D. destructor, M. javanica, P. neglectus, P. thornei  � Z. guevarai    

   ���"� ,���� ����    �8�0 	'�%� O�� = �Z     =� 8��U  �Y�� ������    ��I� =9�� #�, ��
 .  -�)I�*

 J�� !�"��������  �� �
�QQ ,� O�� %.�U 	��* �Q �� �\Q ��������� %�p.*  . 	��U  ['�.* �

  =���� �� ���      -�+�' -�.'� ��
�� ������   �� �QQ       �I0 J�I�"� O�� %.�U 	��*  .    ���I"� ,��Q� 

 8�0 	'�%� =9�� =������=� 8��U  �Y��  P. neglectus  �P. thornei    =I$ �I0 8��� u�k9� 

    ,� !�"�� -�)�*�Q   �� �Q ������   �� 8� ��� %�p.* =9�� n%  . (��3* ,��D 	'�%� 8�2 =���� 

 8�0��=�� =� 8��U  �Y�� D. destructor   ��/�  �Y��=����   =I�� =I� 8��U  �
M. javanica  

����� .     -�.I'� JI�� 8�I0 	I'�%� ���$�� ,� =���� �� �� ����I��   =I�� !I>�' H. latipons 

�0 	K�'�+0 .  

  

f<�f<�f<�f<�        

 �e��7��S+� ,� =�� Pratylenchus  !9$ �� d�@��� �� &�'  	I+�*,   E��)I �I��� �� 

 ���  J�� ,� =$ !'� 8�0 =I��  �I
�  P. penetrans, P.neglectus, P. brachyurus, P. scribneri,   

pratensis P. w��%G*   -��+"�  =I��   �I
  :��I>� �         8�I0 E��)I 	I+�*, &@�I' ��,  �I�� . =I��  

P. penetrans :��>� =�� J�%.��*   ��,&�' 	+�*, w���I�M =$ !'� �6��� � �G�%*� P��0 ��  

	* =9�� %�����  �0��(Brodie 1984) . �� =�� J��     JI�� �� 	I'�%� ���I* NA�I+* ,� T� x�


  ���%�� !5�� N�;<� .  =H%������   #�, ��
  ����         ,� ����I"� 	IU� �+0�� 	* =9�� =I��   �I
 

�*�0 P. brachyurus�P. scribneri  -��+"�  ���� :��>� ��3�� =� ���e � 8�0 E��) )�� 8�2

8�II2 ��� ��  ��II
&�II' 	II+�*,8�II2 !II�W�$ ���II0 ]
�II$ fIIM�� � 8��II�  II
	II* � ���II0  
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 ���

(Brodie 1984) .=���� ,� 	'�%� J�� ��  8�2 ��
&�' 	+�*, ������   �I��%�� ��I� #I�, �U�*  .

  :��>�������      P�g<* =� =9�� #�, ��
&�'  	+�*,          =I$ !'� 8�� �0� ]
�$ N�%A ,� �� 

           8�I2 8,���� � ���"� ]
�$ :��g� P�g<* ]
�$ =� %3+* �.����    	I* �I
        fIM�� �I� � ��%I

8�2 	��U  8�2 !�W�$ ���;� =� %3+* =$ 8�0 �
 	* �
 ��% .  

   �	�$ ��a�=��  �
  �������      ���I�M !'� 8�0 	K�'�+0 	'�%� J�� �� =$ =9�� #�, ��


=�� �
 �+.I>
 :q2 (��)* �� d�@��� �� � . =I��  �I
 �P. neglectus � P. thornei   ,� :�%IG� 

    8�0 E��) ���� n�+ (��)*      M ,� 	G� -��+"� � ��� :��>� �*��       P�Ig<* 8�I+
� ]
�$ � �,

=� ��+.>
 y%a* n�+     =I� 	��IU  ,� 	I0�� n�I+ P�g<* :��>� =$ ���AP. thornei  �� 

  ��U�%.'���z��     T�)G* �� ��Y�� �Z       ��K�%I'� �� � �Y�� ZQ        !I'� 8�I0 E��)I �IY�� 

(Rivoal & Cook 1993, Nicol et al. 2003) .   =I�� ,� 	I0�� :��I>� J�+H #
P. neglectus  �� 

 ��U�%.'� c�+���z�D !'� 8�0 E��) n�+ �� �Y�� (Taylor et al. 1999) .   �I� d�I@��� ��

=�� :��>� � !��
�P. thornei  !M��, �� &�' 	+�*,  �� JG�IU �!>�� !'� �� 	��MqA� 

=�� %�{�� �� d�@���P. neglectus   =I� ����� ��I�� 	s�;� � �| :�0��)      ���%I� =I$ ���IA

(Brodie 1984) �� �� =�� J�� :��>� &�' 	+�*,!'� 8�%$ %$4 O���  . S����  -���IG�
 �

(Davis et al. 1992)=.0�� -��� )��  !�"�� J�� 	�.>@�
 =$ ���P. neglectus   P�Ig<* -�)�* � 

&�III' 	III+�*, ����III� ��III�� �IIIG�%*� ��
��III�  ��  .��III
��$ S��III�� -���IIIG�
 �  

(Davis et al. 1986, 1983) #
  :�� ����.U�$ =$ !'� 8��� -�9� J�+H(Butte)  !I�"�� -�)I�*   

P. neglectus	* ]
�$ 8�* �� :�* l%} =9�� � O�� �� ��  �
�.  -�I9� �%��� ]��*,  �� 

    !I�"�� -�)I�* ���I�.U�$ J�I�
 	U��.* !9$ P�' r+6 =$ !'� 8�0 8���P. neglectus  �� �� 

 T������ !'�� #e� =9�� � O��(Russet Burbank)!'� 8��� ]
�$  . :�I"U�a* �*�� ~ l�I.U 

(Olthof 1990)� �� ~    TI������ :,�� ���I�.U�$ =I$ !'� 8��� -�9� ����.�(Russet Burbank) �� 

  ��%I� 	��I� -��)�* :q6�%G�* � =��k� [��%0P. neglectus      fIM�� !I'� =.I>���� � 8��I� 

  P�g<* ]
�$&�' 	+�*,�� J�� =$ !'� 8���� ���+9�6 � ��0  ]+$�%6 � 	����%5 ��U� =� =

    !M��, �� ���g.e� #�* ���� T� -��+"�&�' 	+�*,��0 =.5% %L� ��  .  �I;."* 8�%@*�� =H%

 ��
����.U�$ =$ !'�&�' 	+�*,SGM !'� JG�*  ��"U� %��%� �� �� 	���W.* ��
P. neglectus 
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 ���

             6 %L� ,� =$ =�� J�� �� 	K�
���� ���� P��.7� )�� � �+0�� =.0��      �I�U�� � 	��)���I��� ��>��.

:��W� �h* � �� 	K�
   H #I
 ����� ��I�� �+I0�� =.0�� #
 �  ���I* �� =IG��+P. penetrans   JI�� 

!'� 8�0 :�@{� (�|�*  (Olthof 1968, 1983) .w�%��� =$ 	��"U�a* �� =.5% :��Y ��U�%.'� �� 

=�� !'�P. penetrans :��>� =�� J�%.��* =$   ��,������, �U�*  !9$ �� #�&�' 	+�*, 

  	* c�><* ����     (��)* �� ��0&�'  	+�*,         =G�U�7 �� 8�0 !5�� :��+� ��9$ J�� =��   �I
�  

P. crenatus � P. neglectus =���� �� 	����%5 =�  8�0 !5�� 	'�%� ���* ��
    JI�� ]I;� =$ ���

=�� �
!'� 8�9� 	'�%� ,�+
 � !>�� uk9*  (Harding & Wicks 2003) .  

'�.*   	��U  [������    =���� �� =9�� #�, ��
  -�.'� ��
  -�3����4  ��
     =� -�%�� � 	�%2

 ���II"� &II��%���Z � �\� ����II�� �� �QQ	II��*  	II'�%� �� ���II� O�II� %II.�U ��II
� ~ l�II.U  

(Olthof 1990) =�U�� !�"�� -�)�* ��� � ��\ P. neglectus &��%� =� O�� n% ���$ �� �� � 

��P�g<* ]
�$ �Y��  8�2 &�' 	+�*, 	U�7 �� J�� � !'� 8�0 fM�� :q6 �%G�* �� �� 

    O�� 	��U  ['�.* =$ !'�   -�3����4  -�.'� ��
   	�%2  =�    =�� =' (��3*������  #�, ��


 =9����/� � �/�� % � %�� =�� ���H -�%�� -�.'�� � �   =I�U�� !I�"�� %��%� P. neglectus �� 

	'�%� ��
� ~l�.U (Olthof 1990) !'� 8�0 :��>� ��3�� =� %3+* =$ !'� .     �I� JI�� %I� �I+�

   ,� 8�% J�� ];� 	'�%� !�"�� -�)�* J�� =� =��������� !M��, �� �
&�'  	I+�*,  JI�� �� 

	* %L� =� ���%| -�.'� �� �'� . �'� 	* %L� =� � ��� J�K�6 	��U  ['�.* -�+�' -�.'� ��

    ,� 8�% J��������      !M��, �� 	���+H ];� �
&�'  	+�*,  �+0�� =.0���  .     d�I@��� �� 	��IMqA�

 :��>� �������� =�� #�, Z. guevarai ��� �� &�' 	+�*,   :��I>� 	IU� !>�� !'� �� 

 	��%�� ��k� ��� =�� J�� =��� ���e(Cicer arietinum) %a"* =9W+� �(Viola odorata) �%' � �

(Cupressus sempervirens) � !'� 8�0 E��) =�� �
� Vicia spp. li�� � (Avena sativa) 

8�0 E��) =�� J�� -����)�* -��+"� )��  ���(Loof 1991).  

=��D. desructor  �M T9� 	��'�6 ������ �*&�' 	+�*,!'� y%a*  . %|�7 P�7 ��

        !�>e � ��)$%* ���'  �N��' ����0 	K�6��� !�>e �� ������ J�� �
K   �I+�
 � -�I�U  ,� 	

 ���� ��9.��       !M��, �� #�* ��������� =��� ,� �  &�I'  	I+�*,  	I* c�I><*   ��%I .  J�%.I9��

            	K����� n�M ��U�� i��.7� =$ 8��� =U�."* NA�+* �� -  !��
�������       [��%I0 �� ����I��6 =� 
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!'� T9� .=��7,� 	0�� 	"e�� :��>�D. destructor  (��)* �� &�' 	+�*, !>�� uk9* 

8�2 	��U  ����.'� �� 	U� 
 J�� =� ������� �Qz\Q %�
��� ��<�� �� =���U�' :��>� � �Y�� 

 ,� %.9�� N��' ����0��QQQQ !'� 8�0 E��) J� (Brodie 1984) .   ,� =I�� JI�� -�%�� ��

   8�III2 J�III+^�
 � l�%IIIA� O�III�  ��III
&�III' 	III+�*,  !III'� 8�III0 E��)III   

.(Kheiri 1972, Sharafeh & Kheiri 1989, Barooti 1998, Gitti et. al. 2000)  -�)I�* � !��
� 	U� 

   !>�� uk9* -  :��>� .     =���� �� =�� J�� =$ ��� -�9� %��� 	'�%� -�.'� ��
  -�%�� ��


   ���� ���� -�+�' � .          8�2 ��� =�� J�� :��>� !��
� =� =��� ��&�'  	+�*,    �� J�+^�
 � 

    8�2 ];� J.5% %L� ��          9.�� �*�M � 	��U  =�U�� B@+* -��+M =� 8��U  ��
    	��I"U�a* n�3�� ���

 :��>� -�)�* � !��
� J��"� ��L+* =�D. destructor (��)* �� &�' 	+�*, =� ���%| ��@�� � 

	* %L� �'� .  

  J�I� ,�������       =I�� r+I6 ���I"� 8�I2 �IU�* ��I
M. javanica, M. arenaria, M. hapla,   

chitwoodi   M.�M. incognita  !9$ �� &�' 	+�*,� ����� ���� ��  =$ �+.>
 !��
=��  �I
 �

M. incognita � M. javanica       � �%�I>*% =I��� � �%�I>*% �=IU�."* n%I NA�+* �� ����M 

=�� �
 � M. hapla � M. chitwoodi  	I* !5�� =U�."* �%' 	7��� ��   ���I0 .   	I'�%� JI�� ��

8�2 	��U   ��
&�' 	+�*, =�� =�  ���<* M. javanica =I���� �� =$ ���   ��I
 -�.I'�    ��I


     �I0 8�
�9* �Y�� #�� � T� � ]0 &��%� =� 	��U  -�)�* �� -�+�' � -�%�� .,� =I��  �I
 �

 =U�."* �%' � �%�'�%'=�� �
�M. chitwoodi � M. hapla =$ 8�2 8��� ��%e =��7 ���* �� �
 

     !�W�$ ���;� fM�� �  ��� 	*            ��) � !'� 8�9� E��) -�%�� ,� -�+$ �� P�� =�� ���0 	��0

 ,� =$M. hapla       m��I5 -�.I'� 8��I�  =I� d�I�%* ���� ��I�� (Abivardi et al. 1980)  � =I9�e �

 -����t�(Akhiani et al. 1984) �-�.'�     -���I�,�* � -q�I ��I
(Maafi & Mahdavian 1997)  �

 -���
 -�.'�(Karegar Bidehi et al. 2002) 8��* -�.��� ��� ,��o�M  ��
   ,%I
 ��I+pH �  I+e �

!'� 8�0 E��) . P�g<* =� 8���� :��>� =H%&�' 	+�*, =� 	��U  =a'��� =�� �
� 

Meloidogyne    	
�I P�Ig<* ]
�$ -�)�* �F�"* !'� :��W.* 	a�<* [��%0 � #e� (�� �� 

 =� ����� 	*�� �'%� #
 %.9�� �� � �Y�� (Jatala & Bridge 1990) . %� ��.9* P�g<* ]
�$

 =� #�;.>* :��>�8�2 !�W�$ ���;� J�+H #
 � 8�� 8�2 =$ !'�
 	* 8��U  ��
  -��+"� �+����
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        ���0 c�><* ��"� !9$ ��%� 	��U  B@+* 8�++$ J�*�� .     =G�K�3�  ,� 	�$ ��a�&�'  	+�*, 

	* !9$ %��%' ���
 � c  �� �@U�2  �FU ���%=�� �
 ����� !�U�"5 �%�>*% NA�+* �� =$ 	K

 	���+H ���g.e� !��
� ������ P�g<* J�� ���(Brodie 1984).  

 x�
 ��    =I���� ,� T�        	I'�%� ���I* ��I
������     !I>�' ��I
 &�I'   	I+�*,  =I��   �I
�  

G. rostochiensis � G. pallida   =I��� ,� -�I+^�
 =�� �� J�� � ���%�� 8�
�9* ������  ��I


 	* c�><* -�%�� �� P�g<* J�� =+�a�%e ���0 .=���� ,� 	$��� ���"� �� ��
-�.'� O��   ��


 -�%�� � -�+�'������ !>�' �U�* =�� �
� H. filipjevi � H. latipons% 	K�'�+0 � ��� � ���

      ,� =�� �� J�� =$������       � 8�0 c�><* :q2 ���� ��
  wi��.7�        	IM��, c��I+� &@I' =I�

   � :q2&�'  	+�*,  =���� ��      ���0 !5�� 	'�%� ���* ��
 .      %I�� �� 8�I0 n�3�� ��
��$  �� -�

   �� d�@���������  ��
&�'  	+�*,             oI�.k* NA�+* �� ���  ���� %� 	+@* 	��0��) �7 �� �5%Y 

  !I'�.(Damadzadeh & Akhiani 1989, Sharafeh & Kheiri 1989, Barooti 1997, Gitti et al. 

2000(         x�
 ]+$�%6 � !��
� �];� �� d�@��� �� �      J�� ,� T�=��  �
    !M��, ��  &�I'   	I+�*, 

�   !'� =.5%�� :��Y 	'�% .     8�*  !'�� r��.� =� =��� ���         J�I�"� ��IL+* =I� 	��;�;<� n�3�� 

  ];�������      !M��, �� =9�� #�, ��
&�'  	+�*,               �� �� �I��  !I�"�� -�)I�* =I� =I��� �I� 

-�.'� -�3����4  ��
  :��>� -�)�* � !��
� J�+^�
 � -�%�� � 	�%2������ D. destructor  ��

 (��)*&�' +�*,		* %L� =� ���%| ��@�� �  �'� . 

  

���)�'�t'���)�'�t'���)�'�t'���)�'�t'        

	* %G9� 	����� ��6�0 m�+�* ��e  8��,�� ����K��+
�� ,� -������� �+����.  

  

B��+*B��+*B��+*B��+*        

 :�<WY =� =L7q* !��(187-191)��0 ="��%* 	>����� J.* .  

  

-������� 	��9� :��+� �%
, %.$�  :�;�;<� ]k� �	5�"*������ :�;�;<� =>'?* �	'�+0  :�5 

   	.I>6 ���+Y �	
�� ��������� �����z�����    8�I+�%5 m�I+�* �-�%I�� 
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�	.*�         -�+�I' 	"�@A B��+* � �,���9$ :�;�;<� )$%*) ��%
�I0 (  m�I+�* �

-�3����4  	"�@A B��+* � �,���9$ :�;�;<� )$%* �)��%6 #�7� 	�%2  
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