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(��� )� "� �# #�*! +���(��� )� "� �# #�*! +���(��� )� "� �# #�*! +���(��� )� "� �# #�*! +���* 

Distribution, pathogenicity and survival of Fusarium spp. the causal agents of chickpea wilt 

and root rot in Fars province. 
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	�2�	�2�	�2�	�2�**        

��$�2 3�4�!�# ������5 3�6�!�# 	62�7
�� 8*�  

  

9����# :/�</����       =$�>���/�?/����  

  
3��6@3��6@3��6@3��6@        

    	A��� B �C� B�D �# ���?   ���    ��#��� 0�.    #�*! 9�5 ED�/% ���#  (��F� )� F"� � 

   G��H% �#�:�           I�A +��� � #�*! +J�" � +J�D �+��� �� �������� +����    �F
     G���F% �$F
 �

 KFFFF�� #�FFFF*! �FFFF�#$ ���L .+FFFF����    �# 	��FFFF"�/2 �� NFFFF� �FFFF
�+FFFF!�   

 Fusarium oxysporum �F. solani �F. equiseti �F.  proliferatum �F. sambucinum � F. scirpi  +F� 

    	!���$� �� O�P$P��/�: ��/�Q �?�/� ���/: �?�/< � ��/� �F/ �$ ��$J �R�#  .   +F" � 3�FH/�

 +����F. solani #�*! � #�*! ���         $��F" ��� 	F'� 3#�F�! +F��� 	��F"�� �F�'�P 	4!$�

��S-T� ������  �� �!#�S! . 	"  �  +���� 9�
F. oxysporum #�*! �# 	#$%&� � �#�� ��'�P   

*�� �� U�*��)� 3�4�!�# +� 3�2 +V��� B�� 3�!��4! �2�� U"�/2��W +%�!��$�2   

**+SP�X% B�YZ%   
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 ���

�!#��! . +� +��P ��    #�F*! +F��� 	��F"�� [F%�A 	!����% 9�R�C \� F. solani f. sp. pisi  � 

#�*! 	#$%&� � �#�� [%�A F. oxysporum f. sp. ciceri �2 3#�# ]�*�P .   +F^'�_% 0F�� �#Q 

 +����F. .solani f. sp. pisi � � +���� F. oxysporum f. sp. ciceriI�A +��� ��  ��
  G���% �$


#$ ���"��� #�*!�� .+��% �� [R�- `�� !  	A�/C% 	!�: � 	A��� 3�� G�! :I�A G�!   �$


 +���� ��F. solani f. sp. pisi$�" )�
�� +��� +5 #�# )��!  +��" �	�-�   a�FP �3$FP   � (�$F\

                       )L ��$F� 	SF"�/% 3�F4
�/� )�F
�� 0F�� +F��� � 3�F2 3��/�5 b��J 0�� c"�P 	��\ +� ����'

	% �/2��.  

3d��3d��3d��3d��    ���5 ��
���5 ��
���5 ��
���5 ��
���� : : : :(��� �#�*! �+��� 	��"�� �	#$%&�(��� �#�*! �+��� 	��"�� �	#$%&�(��� �#�*! �+��� 	��"�� �	#$%&�(��� �#�*! �+��� 	��"�� �	#$%&�        

  

 +%�f% +%�f% +%�f% +%�f%        

   B�" �#�Q�?               �F�#$ =���F �F/
 �� #�*! �# 	#$%&� ������ g� ��� 0�'�� ��$�  . �#

  B�"�Q<�       �2 =��� ��! +%$� �� ������ 0��  .            T�FSh� +F� �#�J  3��# )L )�ff,% 0�� #��� ��

���FF��� +FF���� 	FF���    �FF!#�S! 3�FF%L 9FF"# +FF� ��FF
)Erwin 1958  .(g���FF� � #�FF"�$�  

(Prasad & Padwick 1939)+^'�_% 	D   ����??   � �F!#��L 9F"# +� #�*! �� �� �������� +���� 

      �!#�# ��$J 3�$ +" �# �� ��!L .  +���� B�� 3�$     ���F��� $F�k ��
    3�$F ��F!#�� ��  lFA�� ��#

    ��F" 3�$F � 	#$%&� OSF"      ��F������ +F5 �!�F2 #�F*! �>F� 	��F"��    # 3�$F ��F
�� ��  

F. orthoceras var. ciceri�!��%�! .  

0����) Erwin 1958 (+���� �� �� �������� �� 	��
+P��    ��F� ��!$m�'�5 �# 3#$%&� #�*! ��


 �� )L � #$FFF5F. lateritium  #�FFF�! n�FFFZfP 3�$FFF �# +FFF� �� �FFF�!L � #$FFF5 ���>FFF4%�!   

f. sp. crotalariae F. lateritium. )syn: F. udum var. crotalariae(     IF/5 ��F!�L 	F#$%&� lA�� +5

   �F� 	'�4/�(Crotalaria juncea) Sunn hemp � F. lateritium f. sp. cajani (syn: F. udum var. cajani)  +F5 

 B�# ��FF!�L 	FF#$%&� #�FFH�� lFFA��  (�FFA(Cajanus cajan)	FF%  #�FF2 . �8��FF%�L gFF� �#

��������          �������� �� �/
 �# #�*! �� 3�2 ��� ��
  
        +Z��f% ��!$m�'�5 �# #�*! �� 3�2 ��� ��

�!�2 .������ � �d�'����% $o! �� +���� �# $
 #�� +�S2 n
 �� 	��� �# $
 [�'# 0��
 +� � �!

 9,P �� ��!F. lateritium f. sp. ciceri�!#��! 	�$^% .  
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 ��Q

��/p��) Echandi 1970 ( +����  !L � #�F�! ��� �$� �# #�*! �� �� �������� �� 	��
  �� �F�

 ��! 9,PF. oxysporum =���#��!�������� +5 #�# )��! �      �F� ��F
#�*! �� 3�F2 ��� ��


 +�
 	#$%&� nVqAF. oxysporum � �/ Z
 F. lateritium ��! ���"��� (Echandi 1970) .  

$.�- B�- �# Foc) ( F. oxysporum  f. sp. ciceri      �# 	F#$%&� � �#�� [F%�A )��F/A +F�

  ! �� #�*!                 ��$F� �)� FZ5�� �+���F" ���!�7F"� �+F�5$P �$C% �	���P� ��/
 [r% )��� I� *% s�f

  9FFFFF"� 3�FFFFF2 =���FFFFF �
��FFFFF�5 $��FFFFF" � N!�FFFFFP ��FFFFF6�$%L ���'�$ FFFFF"�  
(Bhatti & Kraft 1992, Gupta et al. 1986. Haware & Nene 1996, Westerlund et al. 1974, 

Cother 1977, Demirei et al., 1998, Krishna & Krishnappa 1977, Sharma & Gupta 1983, 

(Sharma et al. 1983.  B�" �# ��� 0�'�� #�*! +��� 3��" 	��"���Q�Q  � 0 4/F2�� 9'��� �� 

    )L [FFF%�A � �FFF2 =���FFF �FFF/
 � �FFF�!$m�'�5 �� N7FFF"F. solani �FFF�#$ 	FFF�$^%   

(Cother 1977, Sharma et al. 1983, Westerlund et al. 1974). t$ FF"��! � )���FF6�
  

)Westerlund et al. 1974 (+����  �� 	��
F. solani  +F� #�F*! �� ��       ���$F� +F5 �F!#��L 9F"#

#�*!   ������ ��! 	4!$�                9f�f- �# #�*! �# +��� 3��" 	��"�� [%�A +5 �!#�# )��! � #�� ��

	R�C \� �$� )��
 ( Fsp)  F. solani f. sp. pisi  +F��� 	��F"�� 	4!$� #�*! �# +5 9"�  �� 

	% #�H��  �/5  

         B�" �# ��� 0�'�� )�$�� �# #�*! �#�� +P�� � 	#$%&� ���������<  � �$�@�F/% c"�P 

                  3�F2 =���F )�F2�5 � )��mFR� ���$�2 ��S/ �a$5 �uL��!��% �$
� �����2 ���\ �� �$C%

  9"�)  �$C% � �$�@�/% ���: .(            ��F
#�*! �� 3�2 ��� b��J +!��! )#� "$� �� )�%� )L �#

�'L ������ [%�A ��!$m�'�5 +� 3#F. lateritium f. sp. ciceri�2 3#�# ]�*�P . 	/� 	�2�
 B�" �# 

���:  +F���� 0��/@ ���" ��� +� E��% F. oxysporum f. sp. ciceri      +J�F" ��F!�L 9F��� ��

+!��! K�� ��
 3�2 ���L 	��������� 	'� ��#$ �Z� +%�- �� �/ 2�# 	#$%&� nVqA +5 #�*! 

!L��"$! T�Sh� +� ��) . �	�2�
 	/�	C*2 (��P.(  

 B�" �#���<+^'�_% 	D  +���� )� "$' )� "� #�*! n�# G���% �# ��  +J�D � +��� �� 	��


�� #�*! 3#$%&� )�
��	��������� T�Sh� �� N� � �%L 9" )L [%�A �F. oxysporum  �2 	�$^% 

)  #�2�� � �$o!  ����<.( +^'�_% B�" 0��
 �#  �# ��b��J 9�'�^� v�C\     9FZ�!�� !L ��F


 +!� ���F. solani) #�*! +��� 3��" 	��"�� [%�A  (  9F�$ T��R)  �$F5 � T�F\�   ��F�
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 �Q?

wxyz (    '�_% �# $
 �# 	'�^3��2� + � +� ��   9F"� 3�F�! +F!� �# 0�� 	R�C \� �$. �$FS5�  � 

  )���6�
)wxy{ (+^'�_%       #$%&� � �#�� [F%�A � #�P��! 8/6�
$� v�C\ �# ��   #�F*! 	F

   �!#�# ��H!��     	"�$� 0�� �# Foc    �2 	�$^% ������ [%�A  . ���F��� #��L) ���� ( +F����    ��F


+P�� �� 3�%L 9"��  �� #�*! ����� ��
F. solani,  � F. oxysporum #$F5 =���  .  T�F^'�_% �#

 �$� v�C\ �# 	'� 9"� 3�2 $5| )L 	��"�� � #�*! 	#$%&� � �#�� [%�A +@$ $�\�

�C \�	R +!� 0��  9"� 3��! ��H!� 	R�C*� ��5 �
.  

  

	"�$� =��	"�$� =��	"�$� =��	"�$� =��        

K��K��K��K��    +!��! ���L+!��! ���L+!��! ���L+!��! ���L    �
�
�
�
        

+!��!      B�" �# #�*! G���% �� ���#$�  ��
 ���?   ���       [%�2 (��� )� "� I� *% ED�/% ��

         	F! �T�!��� �$m\ ��Z� �	/Z�% �0����5�$�J �92#�$% ���$�2 +%�-        �#�F�L$m} �)�S� F"� ��F��

  ��5 �#��L��$�� �)���7"   9�$ T��R ���J� � 3#��L ��. #�*! +A��% $
 �� �?~�  ����# +F5 +P�� 

          +� � +p��� �� �!#�� +��� 	��"�� � 	#$%&� ��#�� nVqA  a��\ ��\ �� [%�5 ��D) ���D

 +��� +5    �//�S! 	S�"L �
 (  +Z�5 �# �      �2 3#�# ��$J 	6� "q� ��
 .         T����F% +F� +FA��% $F
 �#

+!��!     ��% )�
�� �� ���#$�  I�A �� �)��  ��
    +!��! ��! #���% �$
    ���#$� �%L [�^� .   0F�� +���

��#$ [f /% 3�4���%�L +� � a��\ ��\ �� [%�5 ��D +� )�
��.  

 ���"��� ���"��� ���"��� ���"���        

  ���"��� ��$�F.oxysporum c�,% �� 9�5  PDA� ���"�  c�,%  	R�C \� 9�5�#�%�5 

)Komada 1975(�2 3#�m "�  .���!� �� �� +� � 	
�� ��
+��� v�C\   + Z2 	'��^% uL �� �


  9�ZJ �� �          T�^_J +J�" � +J�D �+��� I� *% ��
:~� 	��%     ��#$ +��P �$ % .    +F� T�F^_J

   9�$�5�7�
 �# 3�%L 9"#   n��":/?     T�% +� �R�# <~:/�          uL �F� +FSP$% +" � )�$ " +f�J# 

  �!�2 + Z2 $_f% . �# � g�\ �>k�5 B�� "# ���$� T�^_J )#�# ��$J �� N7"   g F�P $F


  �$F ��~: �FF�!L �� +F^_J ��   ��F%# �# � 3#�# ��$FJ °C <: �!�F2 ����FF�4! . ���FF"��� ��$F� 

+����  ��
F. solani 9�5 c�,% �� PDA���"��� [-�$% ��#$ 3#�m "� ���"�  �  �F� +��F�%  

F. oxysporum 9�ZJ �� +5 T��mP 0�� �� #��         nFVqA +F5 ��F��� )�F
�� +FJ�D � +F��� ��F
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 �Q�

   3��" 	��"��       �F2 3#�m F"� ���F"��� 9�� �/ 2�# .          $��F" ���F"��� ��$F� =�� 0F�� ��

+!�      	% +��� 	��"�� lA�� +5 �������� ��
 ��#$ 3#�m "� ��! �!�2 .+� ��$�   )#��L 9F"#

+����  ��
F. solani � F. oxysporum I�A �� ��
 K�� �$
  �� )�
�� 0�� +��� �� �� 3�2 ���L

    _J +� N7" + Z2 	'��^% uL T�^:~�	��%   3�F2 3��$� T�^_J � �!�2 3��$� �$ �'�  + FZ2 

   �. )��� � �!�2     c�,% ��� 	!�mAPDA  �!��#$ 9�5  .     [J��- 3�� $
 ��:?   9�5 +^_J 

  ��%# �# � °C <:  �!�2 �����4!  . ]'�\ ��$�   b��J ���"            gFP � +FZ�� ��! =�� �# �� �


 3#�m "� ��7"� �2.  

+!� ]�*�P+!� ]�*�P+!� ]�*�P+!� ]�*�P    �������� ��
�������� ��
�������� ��
�������� ��
        

P ��$FF� +FF!� ]�*FF�      gFF*�% �$FF� ��� FF�5 c�FF,% �� ��FF������ ��FF
~��FFL  

 ) carnation leaf-piece agar (  ��FF/ +J�FF"~ ��FFL )wheat stem agar  (   �FF�'�P 9FF��

 ��%���FF�/5�$5�% � ���5�#���7FF"��FF2 3#�m FF"�.c�FF,%   9FF�5PDA 	FF"�$� ��$FF� ���FF"� 

 +/$� T��R�C\   �����/5�$6�% � �
       uL 9F�5 c�,% �� � �
~  FL ��~       ��$F� n�F"� � �F�$�5 

  �����/5�$6�% 3$�H!� 	"�$�   ��#$ 3#�m "� �
 .   +!� ]�*�P $%� �#      	��F"�/2 ��
���5 �� �


)�Z�! )���6�
 � Nelson et al. 1983 ) (  � N$�  )���F6�
 �)(Burgess et al. 1994  3#�m F"� 

�2 .  

������������������������     	��� 	��� 	��� 	���        

+��% 9�� )�
�� 9�5+��% 9�� )�
�� 9�5+��% 9�� )�
�� 9�5+��% 9�� )�
�� 9�5    	!�	!�	!�	!�        

     T�% +� #�*! ��>��:~�<      n��" 9�$�5�7�
 �� +f�J# :/?   �R�# 	��#��/     � +^�# +" � 

     T�% +� +^�# $
:        ��FS6� ��$F} �# OF2 g� T�% +� N7" �!�2 + Z2$_f% uL �� +f�J# 

     �2 + *�� $_f% uL ���- �$C% .           ��� 	��D$% +@��� � a��\ ���$} uL T�% 0�� �� N�

    �$} � �2 3���5 ��>�   +!��� 9�� �
       ��%# �# �>� 	!�°C <:  �!�2 3#�# ��$J  .  �� �F^��~< 

+!��� ��>� ��� 	/�" +� 3#�  3�2 )�$ " +"�% ���- ��
) +��% 9��    �F� 	F!�F. oxysporum( 

 )��� �# n�f Z% ��D +� ��� [f /%) +��% 9��  �� 	!�F. solani+!� $��" �  �
(  3��#$ 9�5

    �!�2 �����4! +!�*� �# � .  I�A 9�5 ��$� ��
   )�
�� � �$
          +��F�% EF�$D +F� �F�! $4�# 

 )�%� T�% 	'� �2 [�A	��#��/ :~��2 + �$ $o! �# +f�J#   
 b��J +��% +��P b��J +��% +��P b��J +��% +��P b��J +��% +��P        
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 �Q<

 +��% ��'�P ��$�  F.oxysporum�+����  +'�' �# �
  ���- ��
<?	��%   $ �'PDA  �# � 9�5 

 ��%#°C <:�!�2 3#�# ��$J  .+�'�� �2� �� N� +'�' �+���� $
   T�% +� �
�FF ���  u��/P �# �

��!~  	6���P)�<     � 	��/2�� 9A�" �<  	6���P 9A�"  (           �� NF� � �F/ �$ ��$FJ ��P� ��%# �

   +��% ��$� [%�5 �2�    �!��#$ 3#�%L 	!�.    +��P ��$�  +��%  +F���� $��F"   �F
 =�� �� �!t$ F"� � 

 )���6�
(Westerlund et al. 1974) 	/^� b��J +� ��/ ��>� )#$5 3#�'L� �F�#$ 3#�m "� . +F��%    

F. solani�#$ +��P ��o/% �# +� ��+��% 9��  +p
�� 	!�  �# 3#�m "� #��% )�
�� � #�*! ��


  	!����% +/%�# 0��^P.  � �#� =�� 0  g"q� ��    ��
:?? 	��%       ���F- �$F �'<:?  	F��%      uL $F �'

�2 3#�m "� $_f% . +5 ���D +� �2 + *�� ��/ �>� ����f% g"q� $
 �#� –:	 !�"  $ % uL 

   9�$ ��$J ��>� ��� .    uL O2 g� �� N�      � a��F\ �
u�#       +FS/� ���F5 $F
  3�!�F2�� �F2  .

g"q�     +^�# +" �
)     )��% �# ��� g� T��R +� (      T�% +� +^�# $
 �:/?     �q5�FP� �# 9A�" 

)  ��%#°C �<�    ���� � � $mZ�P�  ( �!�2 )�$ " .  g �P �# N7"      �$F � ��
�?  	 !�F"     �$F %

  ���-PDA     +���� $
 �� :~�  �% ���� Z           ��F/ �>� ����f% c�,% $
 ��� $� � 9�5 	%���

                   3�F�/�5 � b��J �2� ��$� #�2 3��2�� �>� �� c�,% �_" [5 +5 ���D +� �2 + *�� )�$ "

   g �P ��/ ��>� )�2         ��%# �# 3�2 9�5 �$ � ��
°C <:    T�% +� <?~��    ����F�4! ��� 

�2 . +��% +��P 9��F. solani  +��% ��$�  	!�
 ��	A��� )��I�A  ��
  �$
�  0F�� 8f! 0��^P 

 =�� �� ��! +!� 0�� 1�f� �# )�
���!t$ "�   )���F6�
 �(Westerlund et al. 1974)    	F�5 �F�

  ��#$  3#�m "� $���P. )��� ��>� �� ��/ ��>� ��� +� =�� 0�� �# 3$�� �$�   �� NF� � �F2 

    ��>� )�2 )�$ ":~�     +� b��J �� 	%���Z�% ����    ��D  � +F� n�f FZ%    )��� ��>F� ���F- 0F'�

   ��#$ +��.�   )�2 3��/�5 �P � [%�5        ��%# �# b��J c"�P ��>� °C <:      T�F% +F� <?~��  ��� 

��#$ �����4! .  
+��%+��%+��%+��%     )�
�� 	!� )�
�� 	!� )�
�� 	!� )�
�� 	!�        

 +��% ��$�   +p
�� 	!�  ��
 +F���� �� #�*!   ��F
F.oxysporum    B�FD +F� 	!�F
�� �� �?~� 

	 !�"    �2 3#�m "� $ % .  �7"�" +��P 9��   +'�' �# ��7"� )��Z!            b��FJ +F��% +F��P ��$F� +5 	��


    #�� 3�2 9�5�:~�? 	��%           �����/5 )�2 ��� 9�� � + *�� $_f% uL $ �'     )�6P 	��\ +� �


 �2 3#�# .       �2 ��H!� $ %� �"��
 �� ��7"� =���2 .   9o�k ���?�    ×�   	��% �# ��7"�       ��$F� $F �'
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 �Q�

+��%  ��#$ 3#�m "� 	!�(Banihashemi 1968) .+p
��  N7"    �!�F2 a��F\ +"�% �� 	%��L �� �


+�     +��� +� 	S�"L +5 ���D �"$! �
 .+��� )#$� �$� =�� �� 3#�m "� ��   T�F% +� �
:/�  +Ff�J# 

 ��7"� )��Z!�7"�" �#(root dip))��� �#   +5 	��
< �!#�� 3�2 �����L [SJ ��� 1��! �!�F2  .

 +p
�� +���        T�% +� ��! �
�2 ��
:/� �J#             �# � 9�5 )��� �# � 3#$� �$� $_f% uL �# +f

��%# �# +!�*�°C <:~ <?�!�2 �����4! .	"�$�   	#$%&� nVqA 3�
��% 9�� +!���� ��


+� �#�� � �%L [�A .+��% ��$�  +F���� �� #�*! )�
�� 	!�   ��F
F.  solani �   +F!� $��F"   ��F


  �3�2 3#�# ]�*�P         )��� $
 �# �� ��:   #�*! �>� #�A  	��#��/       n��F" 9F�$�5�7�
 �� 3�2 

 ��#$ 9�5 .   +p
�� �2� �� N�         +��% �� [SJ ��� g� � #�*! ��
   )��� 	!�     �!�2 �����L �


  +��% [�A �P   9-�� 	!�    #�2 ��H!� $P . +��% ��$�         ��# � �F2 3#� ��/5 +P�� $
 ��$D� ��\ �	!�

  +J�D        3�2 3��/�5 �>� #�A `/� +P�� $
   �� ��/  | ��
 +����  3�F2 $5        ��#�FH% � 9F�$ ��$FJ

��\ �2 + *�� ��>� ��� � +J�D ��/5 +� 3�2 + 2�#$� ��
 .)���  +!�*� �# 3�2 9�5 ��


��%# �# � °C <: ~<? +� ��#��� +!�*� �� 	#$%&� nVqA 3�
��% 9�� ��� $
 � �����4! 

 �%L [�A .          [%�2 ��$6P $
 � ��$6P +" [%�2 ����P $
: #�� 3��  .$� 9��  	!�F���% +/%�# 	"�

+����  ��
 F. solani  �#�*! ��� ��������������� #�*! ��� +5 )L +����   � u�* !� �!#�� ��

  ���$��                 #�F*! � 	S'�FD �	4!$�#�F*! �=�% �(�A �	�S�� n�@ ����' ��%$J ����' [%�2 3�� 

)�
�2 (�%+� �!��#$ 	!� .+��%   =�� �F� 	F!� t$ F"� �! )���F6�
 �  (Westerlund et al. 1974)  

 ��$6P $
 � ��$6P +" ����P $
 ��$� � ��H!�:�2 + �$ $o! �# 3��  .)��� +��% �� N� �
  	!�

     ��%# �# +!�*� �#°C <:~<?   �F2 3�
�F�% )�
�� ��� nVqA ��$� +!���� � �2 �����4!  .

   I�A 8f! 0��^P ��$�  ��
           +F���� 1�Ff� �# )����% $�k 	A��� )�
�� � �$
   �F
  ���F��� � ���  

F. solani #�*! ���  ��? [%�2 3�� :   ��F/ 	FA��� 3�� (Triticum aestivum L.)T�| �(Zea 

mays L.)  �� �(Hordeum vulgare L.) . ����'(Phaseolus vulgaris L.) #�*! � (Cicer arietinum) 

 �:a�P �$
 I�A   (�$\(Amaranthus retroflexus)+��" �  3$P(Chenopodium album) �!$� �

 	FFF�-�(Carthamus oxyacantha)[FFF �  ��FFF/(Centourea depressa)$�FFF" �  	FFF�-�  

(Allium seabriscapum)    �� +F���� gF� �F� 	A�/FC% ��D +� � u�* !�  F. solani    =�� +F� �

 )���6�
 � �!�'$ "�(Westerland et al. 1972)  +��% $���P 	�5 �� �!�2 	!� . 0�� 	!� +��% ��$�
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 �Q�

         9SZ! �� )��� 3�2 3��/�5 ��>� �� �� )�
���:�     �2 s��*% )�$ " +"�% ��  .     �# s�F�*% 0F��

     9SZ! �� �^� [-�$%<? %    $6� ��\ ��)K��            3�F4��� �# 	6F2�7%�# 3�6F�!�# �� 3�F2 ���L  (

 )��� �# 0 *�� �� N� � ��#$ s��*%  �>� #�A 3# �
	��#��/2    9F�5 )L �# 3�F� $
 3�

��#$    �� N� � :?~�:)�2 3��/�5 ��� +���   ������ [%�A b��J c"�P �
  ��$FJ 	"�$� #��%

9�$.  

������ T�2 	������������ T�2 	������������ T�2 	������������ T�2 	������    +���� 	���+���� 	���+���� 	���+���� 	���    �
�
�
�
        

��$�   ������ T�2 	������   +F���� 	F���  �F
   ]\�F2 �� Q +F��#      ��$F� 3�F2 #��/F��� ��

��FFF������       �FFF2 3#�m FFF"� #�FFF*! �# +FFF��� 	��FFF"�� � 	FFF#$%&� �FFF'�% ��FFF
   

)Bhatti & Kraft 1992a,b , c.(        

        

 +H� ! +H� ! +H� ! +H� !        

���"������"������"������"���+���� 	�/5�$� 0��^P � 	��"�/2 �+���� 	�/5�$� 0��^P � 	��"�/2 �+���� 	�/5�$� 0��^P � 	��"�/2 �+���� 	�/5�$� 0��^P � 	��"�/2 �    �
�
�
�
        

+/$�      9��� �� 3#$5 �2� ��
      I�A +��� [%�2 	
�� ��
 ��
    �+F��� � #�F*! G���% �$


        c�,% ���$� )����% )�
�� +J�D � +J�"PDA   �#�%�5 � ���"�       	��F"�/2 #��% � ���"��� �

 �/ �$ ��$J.   ��A��H% �:�  �� +����    �%L 9"# +� ������ .   #��^P 0����:Q    +F���� F.solani )�� 

 �� +FFFFFF����#�FFFFFF*! � ��IFFFFFF�A �� +FFFFFF����  ��FFFFFF
 �$FFFFFF
( ���+FFFFFF����   

 F.oxysporum ) �� �� +���� #�*! � << �� +���� AI� ��
 �$
 x(   +F���� +F! �F. equiseti  �

+���� 9�
 F. proliferafum � +���� +"F. sambucinum  +���� �# �F. scirpi  3#�# ]�*F�P 

 � �!�2:��! 3#�# ]�*�P ��! +����  .+����  ��F
 F.oxysporum�   F. solani    �F� OF�P$P +F� 

��/�: � �?/�Q�/ 2�# �� 	!���$� 0�$ ��� �R�#  .  

������ nVqA������ nVqA������ nVqA������ nVqA� � � � � � � � ��������������������������������UUUU        

    +P�� 	��6�\ � 	#$%&� ��#�� T��R +� +A��% �# ������ nVqA   3�
�F�% #�*! ��


��#$ .
��  )���   +��� 3��" 	��"��   +P�� O�k�    3�2 g�\ �q%�5 	��
 �!#��       �� 	!�F"L +� � 

  	% a��\ ��\ �!�2.     )#$5 a��\ �� L    	��"�� nVqA ��\ �� ��!       +� +J�D � +��� ��� 3��" 

  	% 3�
��% 	��\   +��� � �2   #�� + �� 0�� �� �� SZ! 	A$� ��
�! .  ��F!�L 	#$%&� +5 	!�
��
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 �Q:

�/ 2�# ���# O�k�  	F�! a��\ ��\ �� 	!�"L +� � 3#�� 	#$%&� � �#�� nVqA �  �!�F2.  0F�� 

   +��� n Z�" �� )�
��                 �F�!L �# +F��� 	��F"�� �� 	F�VqA ��
 � 3#�� ��#��\$� 	��\ ��

��! 3�
��%.    +��% )�
�� �# ������ nVqA +���� �� 3�2 	!�  ��
F. solani �� N� �?~<: ��� 

 ��#$ $
�} . 3�
��% nVqA            +Fp$� 	F#$%&� � �#�� T��FR +� �� �� �# 3�2       	/���F� ��F


+P��       9�ZJ +� N7" � $
�} �
         +P�� 	��6�\ lA�� 9���! �# � 9��� =$ Z $Pt�� ��
  �


 ��#$)[62B  �A~� .( 9�FZJ ���$� ������ nVqA     +FJ�D � +F��� 	F/�%�$�� ��F
    +F� �F


   +��� 3��" 	��"�� T��R      +��� #��^P 8
�5 � �
  �
    #�� 	A$� �)[62D �C~w(    +F5  0F��

+���� )��/A +� �
 Fsp ) (F. solani f. sp. pisi �!�2 	��"�/2 .+��% )�
�� �# ������ nVqA  	!�

+���� �� 3�2 ��
F. sambusinum    +F���� �F� +���% ��S�$fP��!  ��F
Fsp  ��� 	F'� #�F�  F�+  ��F
  

F. equiseti��/@ nVqA 3�2 $5| +!� �# �� +Z��f% �# �!#��! )��! �� UC*�% ) .+��% ��   	F!�

+����   ��F
F.  proliferatum � F. scirpi       3�
�F�% ���F��� �� 	F�VqA +F!� ��F
 #�F*! ��� 

��#$4! .+��% )�
�� �# ������ nVqA  +F���� �� 3�2 	!�   ��F
  F. oxysporum   �� NF��:~�? 

  ��#$ $
�} ��� .  9�ZJ ���$� nVqA     ���% )�
�� 	���
 	��
        cF"�P 3�F2 #�H�� nVqA �� +

Fsp         +p$� 	#$%&� � �#�� T��R +� �� �� +5 #��         9�ZJ +� N7" � $
�} 	/���� ��
    ��F


  9��� =$ Z $Pt��)  [62E~� .( +��� )#$5 a��\ �� 	'�  ��F
 ��\ �� �
    �� 	F�VqA +F!�

   ��! 3�
��% +��� 	��"�� .          !� $���P +J�" 	'�D � �$A =$� �� #���% 	�^� �#  �
�!�L �

�2 3��#.+���� 0�/@  )��/A +� 	��
 Foc )( F. oxysporum f. sp. ciceri �2 3#�# ]�*�P. N� 

 ���F��� ��    +F���� [F5 	F���  �F
 �:� +F����   F. solani f. sp. pisi)  B��F�w (  ��� +F����   

 F. oxysporum f. sp. ciceri ) B���z ( (��� )� "� I� *% ED�/% ����#$ 	��"�/2 .0��^P�# 

+/%�# 	!����% +����  ��
F. solani f. sp. pisi +��% 3�� 9m
  +���� ���@ �� 3�2 	!� Fsp  NF� 

  ��:?~�:  �/ �$ ��$J 	"�$� #��% ������ nVqA $o! �� ���  .  +F���� ���@ +5 #�# )��! `�� !

Fsp      ������ 	4!$�#�*! � #�*! ���$� ��/P         ��� � �F!#�� ��:       qA ��F
 $F4�# 3�F�    �� 	F�V

   �F�! 3�
��% ������ .                	F#$%&� � �#�� [%�F2 	4!$�#�F*! � #�F*! ��� ���F��� nFVqA

9�ZJ          #�F� +��� 	��"�� � 	���
 ��
)   [6F2F~� .(           [F%�A +F5 #�# )�F�! 8��F%�L 0F��

        	R�C \� �$� )��
 #�*! �# +��� 	��"��Fsp 	��"�� #�H�� 	4!$�#�*! ��� +5 9"� 
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 �Q�

	% +��� �/5.  

B����~ �C*�% T+����  ��
Fusarium. solani f. sp. pisi  3�2 �����  #�*!I�A � ��
  �$


I� *% ED�/% ��(��� )� "�   
Table 1. Characteristics of Fusarium solani f. sp. pisi isolates recovered from chickpea and 

weeds in different parts of Fars province 

[,%  

Location  

#��^P +����   

Number of isolates  

�5  

Code 

)����%  

Host  

)�S� "�(ES)  4  ES1-ES4   #�*!Cicer arietinum  

�Z�(FA)  5    

�Z�(FA)  3 FA1-FA3 "  

3��2Sh)(  1 FA4 " 

#��L�#�J)Gh(  1 FA5 " 

#��L$m})ZA(   3  ZA1-ZA3 " 

)���7")(SP  4   

)���7"SP)(  2 SP1-SP2  " 

 0�'�#)Da(  1 SP3 " 

#��L (�SA)Aa(  1 SP4 " 

 ���5KA)(   3  KA1-KA3 " 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 �Q�

B��� w~) +%�#�(Table 1. (continued)                                                                                                 

#��L��$��)FU(  3 FU1-FU3 " 

 0����5)KR(  3 KA1-KA3 " 

3#��L)AB(  4   

#��R)So((((  2 AB1-AB 2 " 

2�5g6) ) ) ) Ku((((  2 AB3-AB4 " 

���J�)EG(  4   

���J�)EG((((  3 EG2-EG4 " 

(�7"L)As(  1 EG1 " 

	! ���)NI(  2 NI1-NI2 " 

	/Z�%)MA(  2  MA1-MA2 " 

$m\)KH(  2 KA1-KA2 " 

�$4�L)Ag(  2 KA3-KA4  " 

T�!���)BA(  3  BA1-BA3 " 

T�!���)BA(  2 BA-al 	�-�$�"  

)(Allium seabriseapum 
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 �Q�

B��� w~) �#�+%(Table 1. (continued)                                                                                                 

	! ���)NI(  1 NI-gl 0�$�2 )���  

(Glycyrrhiza glabra) 

3#��L)AB(  1 AB-ch 3$P +��"  

(Chenopodium album)   

3#��L)AB(  2 AB-am (�$\ a�P  

(Amaranthus retroflexus)  

���5)KV(  1 KA-ca +Z�5 8��5  

(Capsella bursa- pastoris)  

	/Z�%)MA(  MA-am 1 (�$\ a�P  

(Amaranthus retroflexus)   

        
ES=Estahban, FA=Fasa, Sh= Sheshdeh, Gaderabad, ZA=Zafarabad, SP= Sepidan, 

Da= Daline, Aa= Abbasabad, KV= Kavar, FU= Firouzabad, KR= Karzin, AB= Abadeh, 

Ku= Kushkak, So= Soghad, EG= Eghlid, As=Aspas, NI= Neyriz, MA= Mamasani,  

KH, Khafr Ag= Abgarm, BA= Bavanat 

  

+��#+��#+��#+��#    ������ T�2 ��/������� T�2 ��/������� T�2 ��/������� T�2 ��/�     	��� 	��� 	��� 	���        

 +��% )�
��  �
 +���� �� 3�2 	!�   �3�F2 	��F"�/2 �   �� NF�:?~�:   	��F���� 9F�� ��� 

 ������ T�2     J 	"�$� #��% 	��� �/ �$ ��$ .     ]\�2 �� 	������ ��$�Q +��#      3�2 #��/��� ��

                 )�F
�� �# �2 ��H!� 	�#�CP �q%�5 �$D O'�J �# � 3#�m "� +��� 	��"�� � 	#$%&� ��$�

+FFF��%  ��FFF
 +FFF���� �FFF� 3�FFF2 	FFF!Fusarium solani f.sp. pisi� F. sambusinum  �  

 F. equiseti9�ZJ  �
 ��$J 	"�$� #��% ��\ )��# �   9F�� � 9F�$   +%�FR �� �$��F��

  +��� +� )��"�   )��� ��
                   � 3�F2 3�F!�#$$� 	F%��L +F� �F!#�� 3�F2 �����L [SJ ��� +5 	��
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 �QQ

+���               +F��� ��$D� ��\ )�2 ��� �� N� � �!�2 3#�# ��$J uL �# ��!L ��$D� ��\ � �
   �F


�2 ��H!� 	������ ��5.+��% )�
�� 	������ ��$�  +���� �� 3�2 	!�  ��Foc 8*�     	���F
 ��F


  9F�$ ��$J 	"�$� #��% �#�� � 	#$%&� $o! �� )�
��          +F��HP �� 3�F%L 9F"# +F� `��F ! 

������ T�2 N!����� +���� 	���  ��
Fsp � Foc +��% )�
�� ���      +F5 #�# )�F�! 3�F2 	!�

+���� ������ $o! �� �
 	/^% T��mP 	��� �!��# n
 �� ���# �4!��% +Z��f% �# 0�/p�
3#�# 0  ��


       06!�# )�%�L (�"�$� 3�%L 9"# +�)   �_" �#: �R�#  (+����    ��
Fsp      � ���%L 3�$ �# �# 

+����   ��
Foc      � �/ �$ ��$J 3�$ ���@ �#   + "��� +/%�#          �F!#�# )�F�! �� T�$���P �� �� .  +F"

 +����F. sambucinum������ T�2 ���5 �� 3�%L 9"# +�    	�t�F� 	F���  ){�~y� �FR�# (��  

�!#�# )��!	'�  �+���  ��
F. equiseti������  	���	!��/@  )��! #�*! ��� �� !�!#��) zx~ww 

�R�#.(  

  

B��� <~   T�FC*�% +F����   ��F
Fusarium oxysporum f. sp. ciceri    3�F2 ��F� #�F*! �� � 

I�A ��
 �$
 I� *% ED�/% ��(��� )� "�   
Table 2. Characteristics of Fusarium oxysporum f. sp. ciceri isolates recovered from chickpea 

and weeds in  different parts of Fars province 

[,%  

Location 

#��^P +����   

Number of isolates  

�5  

Code 

)����%  

Host  

��$�2)(SH  4  SHa  #�*!(Cicer arietinum)  

��$�2)(SH        1    

�/
#(Dh)  3  SHb-d  "  

�Z�FA)(  4   

3��2 ( Sh) 1  FAa "  
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 �??

 B��� +%�#�)z(Table 2. (continued)                                                                                              

�Z� ( FA) 3  FAb-d "  

0����5 )KR(  2  KRa-b " 

3#��LAB)(  2   

g62�5 )Ku(        2  ABa-b " 

���5)KV(  3  KVa-c " 

$m\(KH)  3   

\$m)KH(        2  KHa-b " 

�$4�L ( Ag)  1  KHc " 

)���7" (SP)  3  Spa-c " 

 92#�$%MR)(  5   

)�#��#�"    ( Dr) 1 MRa " 

 92#�$%MR)(  4  MRb-e  " 

	/Z�% )MA(  2  MAa-b " 

���J�EG)(  3  EGa-c "  

T�!���)BA(  1  BA-cr �!$� 	�- )Carthamus oxyacantha( 
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 �?�

 B���z~ )+%�#�(Table 2. (continued)                                                                                        

   

T�!���BA)(  1  BA-gl 0�$�2 )��� (Glycyrrhiza glabra)  

��� 	!)NI(  2  NI-gl-a-b 0�$�2 )��� (Glycyrrhiza glabra)  

��� 	! (NI)  2  NI-al -a-b 	�-�$�" (Allium seabriseapum)  

)�S� "� ( ES)  1  ES-ca 8��5 +Z�5 (Capsella bursa-pastoris)  

 

 

SH= Shiraz, Dh= Dehnou, FA=Fasa, Sh= Sheshdeh, KR= Karzin, AB= Abadeh,  
Ku= Kushkak, KV= Kavar, Khafr Ag= Abgarm, SP= Sepidan, MR= Marvdasht,  

Dr= Dorudzan, MA= Mamasani, EG= Eghlid, BA= Bavanat, NI= Neyriz, ES=Estahban 

  

 IFFFF�A 8FFFFf! 0�FFFF�^P IFFFF�A 8FFFFf! 0�FFFF�^P IFFFF�A 8FFFFf! 0�FFFF�^P IFFFF�A 8FFFFf! 0�FFFF�^P    ��FFFF
��FFFF
��FFFF
��FFFF
      +FFFF���� 1�FFFFf� �# )�FFFF���%$�k )�FFFF
�� � �$FFFF
  +FFFF���� 1�FFFFf� �# )�FFFF���%$�k )�FFFF
�� � �$FFFF
  +FFFF���� 1�FFFFf� �# )�FFFF���%$�k )�FFFF
�� � �$FFFF
  +FFFF���� 1�FFFFf� �# )�FFFF���%$�k )�FFFF
�� � �$FFFF
    ��FFFF
��FFFF
��FFFF
��FFFF
        

    F. solani f. sp. pisi �  �  �  � F . oxysporum f. sp. cicer             

 +!��! ��    I�A �� ���#$�  ��
     #�*! G���% �$
)    B��F�x (         9F���! �# IF� *% ED�F/% ��Q 

  +����Fsp  I�A ��  ��
    $�2 �	�-� $�" �$
0�  +��" �)���  +Z�5 �3$P   a�P � 8��5    � (�$\� 

  +����Foc  I�A ��  ��
  �!$� �$
 	�-� 0�$�2 �  +Z�5 �)���   $�" � 8��5       9F"# +F� 	F�-�

�%L .  ���?  +��% 3��        +���� �� 	6� �� 3�2 	!�   ��
Fsp  IF�A +F_��� 0��^P 9��   ��F
   � �$F


           +5 #�# )��! `�� ! [%�A 0�� 1�f� �� )����%$�k )�
��      3��# #�*! �# +��� )�2 3��/�5 0�$ ���

	%         $�" O�P$P +� ��^� [-�$% �# � #�2  a�P �	�-� (�$\ .        +F�f� �F!��# ��$J ����' � g��"

               ��\ �� 	!��/@ T��mP � �!#�# )��! �� )��"���/�5 �� 	�5 ���Z� �R�# 8��%�L #��% )�
��

  �!#��! )��! �
�2 .  ��
 0�. �#   )�
�� �� ���5  +��%    	F!�        )�F�! �� ���F��� �� 	F�VqA 3�F2

�!#��!.  
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[62w~   �� 	F2�! ������ nVqAFusarium solani f.sp. pisi) A,B,C ( �Fusarium oxysporum f, sp. ciceri 

)E (#�*! ��� .A : 	#$%&�B : 	��6�\ � �#��C  �D  :  +F��� 	��F"��~ E :�#��F :

#�*! +��� 	��"��  $h� �# 	4!$�Fusarium solani f.sp. pisi )a :�
�2~b :+��% 3�2 	!�.(  
Fig. 1. Disease symptoms caused by Fusarium solani f.sp. pisi(A,B and C) and Fusarium oxysporum f, 

sp. ciceri (E) on chickpea.A= wilting B= yellowing and drying C and D= root rot  E= yellowing 

F= pea root rot caused by Fusarium solani f.sp. pisi ( a=control b= inoculated).  
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 �?�

 B��FF�x– ��FF�  +FF���� ���FF"    ������FF��� $FF�k � �����FF��� ��FF
 Fusarium solani �   

Fusarium oxysporumI�A �� #�*! ���  ��
 �$
(��� )� "� �# #�*! G���%   
Table 3. Pathogenic and non pathogenic isolates of Fusarium solani and Fusarium oxysporum 

on chickpea from weeds collected from chickpea fields in Fars province 

I�A  �$
Weeds oxysporum Fusarium  Fusarium solani  

u��/%Eruca sativa) (   + ~  

[ ��/)  ( Centourea depressa  ~ + 

$�" 	�-�)  Allium seabriscapum(  *+  **+ 

+��" 3$P) Chenopodium album(  ~ **+ 

$��5�\ ��� ) Erysimum vepandum(  ~ ~ 

$�2 �" )Euphorbia sp(  ~ ~ 

3��5 	!���J)  Silen conoidea(  + ~ 

)��� �# �mJ  )Delphinium grandiflorum(   ~ ~ 

$�2 g��P) Sonchus asper(  ~ ~ 

I�A ���/J  )Phalaris canariensi s(   + ~ 

)��#�%�� )  Achillea santolina(  + ~ 

a�P (�$\ )Amaranthus retroflexus(  ~ **+ 

gp�� 	��$,R )  Convolvulus arvensis(  ~ ~ 
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 �?�

 B��� +%�#�)x(Table 3. (continued)                                                                                              

+�$\ ) Portulaca oleracea(  ~ ~  

0�$�2 )���) Glycyrrhiza glabra(  *+ **+ 

$ 2��\) Alhagi persuarum(  + ~ 

�!$� 	�-� )Carthamus oxycantha(  *+ ~ 

+Z�5 8��5 )Capsella bursa-pastoris(   *+  **+ 

*:     Fusarium oxysporum f. sp. ciceri 

**:  Fusarium. solani f. sp. pisi 

  

l,�l,�l,�l,�        

      G��H% �# E�f,P 0�� �#�?� +���� ) ���:�+����  (  ���F��� ��F������  +F!��! �� ��   ��F


K��     I�A � #�*! 3�2 ���L ��
 +� (��� )� "� �# )L G���% �$
 �%L 9"# .   #�# )�F�! `��F !

F. solani � F. oxysporum+���� +�f� +� 9SZ!   \$� �$ ��� 	!���$� �� �
 $ ��� �� � 3#�� ��#��

          ���
 � uL )#�� T��m % +� +��P �� �(��� )� "� ED�/%   �/ Z
 ���"��� [��J .    +F!� �# 0��

	% )� "� �_" �# 	!�Z6� �� SZ! 	�/5�$� ����#  +F���� �/2��   ��F
 F.proliferatum  ED�F/% ��

+� #��L$m} � ��$�2 �3#��L �!�%L 9"# . +���� +"F. sambucinum  EF�^ %    +F���� �# ����F5 +F�  

F. scirpi+���� � #��L$m} ��   ��
F. equiseti �!#�� 0����5 � �Z� �)���7" �#��L$m} +� E�^ % ��! 

. F. solani � F. oxysporumb��J ��        9F�'�^� 	���F
 � uL ED�F/% OF�k� �# +F5 �/ Z
 	��


	%  �//5(Burgess et al. 1994) .	% N�  "� �# +5 92�# ��o !� )��P    � uL #�F�� �F� (��F� )�

  #�2 9��� +!� �# $
 �ED�/% T��m % ���
 .+�       +F5 �F��J� � 3#�F�L �� +F!� �# $F
 +5 ���D

              �!�2 ���"��� 0����5 � $�J �/!�% �$�Z%$ ED�/% �� � �/ Z
 (��� )� "� s�f! 0�$P#$" .

Fsp   � Foc     3��A $����� �# )��/A +�  +� � O�P$P        	F#$%&� � +��� 	��"�� �#     8Ff! #�F*!

 9��
� +5 �2 ]*�% E�f,P 0�� �# +5 �!��#Fsp +� 9SZ! Foc9"� $ ��� .  
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 �?:

          � 3#�� 	"� c"� % ��D +� (��� )� "� ��\pH     �F-�# 	�t�� :/�    �FP �  #��#)  	'�F%$\

���< (   	% [%�A 0�� +5      	!���$� �# �!��P        )L 	F#$%&� +� 9SZ! +��� 	��"��   �F2�� $h�F% .

��\ 0�/@ � �$� ��$� 	��
+!   ��
  F. oxysporum+!� �$� �q\$�   ��F
F. solani  9F'�- 

 �!��# 3�!��#���)(Alabouvette et al. 1979 .� 0 �� t�� �� pH 8
�5 	%������� 	#$%&� ��\ 

	% ���� (Beckman 1987,  Sugha et al. 1994) . +5 9"� 3#�# )��! T�^'�_%   �# �F�! ��F\ ��%#

    h�% +��� 	��"�� � 	#$%&� 	% $  � �2��+   ��%# �# +5 ���D°C �?   #�F*! +F��� 	��"�� 

  9"� ��#��\$� �$ ��� 9��
� �� )L 	#$%&� +� 9SZ! .  uL ����# (��F� )� "� ED�/% $ ���

     	% g�\ � �$ ���
 �  �/2�� N�  	%    �t�� +5 92�# ��o !� )��P 9SZ! #�*! +��� 	��"��

      3#�� $ ��% )L 	#$%&� +�  ��� #��^P ���!�h+�             ���F
 � uL �� ED�/% +� 9SZ! B�C- [��J ��


�2�� $ �5 u�D$% � g/\ .(Bhatti & Kraft 1992a) ������ T�2 �� 3�%L 9"# +� `�� !  	���

)  +��� 	��"�� �R�# (+����    ��
Fsp      ]\�2 �� 3#�m "� �� Q+��#     )�F�! 3�F2 #��/��� ��

 +���� +5 #�#  ��
Fsp ��� +��� 	��"�� T�2 $o! ��     �_F" �# 0F6!�# )�F%�L �� #�*!: 

  �R�#(P=0.05)    	/^% �q \� n
 ��    �!��# ���# .   +���� 0�4!��% +Z��f% �#    ��
Fsp +���� �    �F


     	% ��$J ���%L 3�$ �# �#  + "��� �/%�# � �!$� +���� 0�� T�$���P �� ��  	F% 3�
��% �
  #�F2. 

+����    ��
KV2) ���5(   �KR2) 0����5(   ������ T�2 ��  ���  	�??      +F���� � �R�# MA-am-l   

)	/Z�%  (  ������ T�2 ��    	�����/�?        ������ T�2 0�$ �5 � 0�$ ��� O�P$P +� �R�#     	F���

�!#�# )��! �� .     +F���� +F" EF�f,P 0F�� �#F. sambucinum      T�F2 ���F5 �� 3�F%L 9F"# +F� 

������      �!#�# )��! �� 	�t�� 	���   +���� �� +5    ��
Fsp   	% +Z��f% [��J  �2��) {�~ y�  �FR�#( 

������ �� =��� )�/5�P �/@$
     9F"� 3�F�! #�F*! ��� )L 	F��� . +F����   ��F
F. equiseti 

������   	�5 	���  )zx~ww �R�#  (              9FZ�! +F��P [F��J )��F/@ +5 �!#�# )��! #�*! ��� ��  .

 ��75 )���6�
 �(1991) +5 �!#�# =��� F. equiseti+!� �� 	6�      �� �t�F�^% +F5 9F"� 	��


	% ��� ����� ��
#�*! #�2   .(Kapoor et al. 1991)   

	% )��! `�� ! +���� +5 �
# ������ T�2 $o! �� +f_/% g� ��
  �_" �# 	���: �� �R�# 

  	/^% �q \� n
   �!��# ���# .    ������ T�2 �� [R�- `�� !    	���)     	F#$%&� � �#�� �FR�# (

+����    ��
Foc      ]\�2 �� 3#�m "� �� Q +��#    /��� ��      +F���� +5 #�# )��! 3�2 #��       $Fo! �� ��F
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 �?�

������  ���    	/^% �q \� n
 �� 	      �!��# ��#������ T�2 0�4!��% +Z��f% �#  +F���� �	���   �# �F


�/ �$ ��$J ���%L 3�$ ���@ . +����ABb) 3#��L  (������ T�2 ��  	���:</Q� +���� � �R�# 

NI-gl)  	! ��� (    ���F��� T�2 ��     	F����:/�� �FR�#            T�F2 0�$F �5 � 0�$ F��� OF�P$P +F� 

������ +���� 0�� �# �� 	��� �!#�# )��! �
 .  

B��5 (1991)     ������ )�%�L +5 #��# #�f A�       �F�P�!d $�h�FP 9,P )L �� [R�- `�� ! � 	���

$�����~#��# ��$J )����%  .+���� +@$ 	"�$� 0�� �#  I� *% ��
 F. solani � F. oxysporum 

�% nJ� g� ���+� #�\ 	�J� ��! #�*! � �!�2 	!� 	�! 	'� 9"� 0�  �� )L )��P�?? �R�# 

   T��mP � 92�# ]'�\      ������ T�2 �� [R�- ��
   +���� 	���       �q F\� +FH� ! �# �F�/P �� �


 +���� ��P�!d    #$5 #����J �
 .                8Ff! +F_��� 0F�� �# �F�! )����% 0" � 	_�,% c��$2 	�$D ��

����� ��P�!d 8/6�
$� � + 2�#$~	% ��$J $�h�P 9,P �� )����% �/
#.  

          ������ ��$� �# )����% nJ� g� ��P�!d �# T��mP +!� $
         +F5 �$@ #�� �
��\ $h�% 	���

          9"� )����% � ������ [%�A ��P�!d �# 8/6�
$� 9f�f- �# ������ .    3�
��% 	"�$� 0�� �#

+���� +5 �2  ��
Fsp � Foc������ $o! ��  n
 �� #�*! ��� 	���	/^% T��mP   �!��# ���# . �#

Fs      	% �� 	6� !d G�/P 	�R� [%�A                 9FZ!�# 	FZ/� [r%�F�'�P B�FD �# ���F�% �$FmP )��FP .

)d +5 9"� 3#�# )��! T�^'�_% ������ ��
 b��J �# 	���  9,P �!��# 	Z/� [r%��'�P +5 	��


 	F% ��$J ����% �$mP $�h�P   #$F�(Correll et al. 1986) .   � 0�F� T��FmP ���F2 +F���    $Fo! �� �F


������   +� 	���       )d #��� �# T��mP +H� ! 3��A ��D   ������ ��
    �2�� 	 ����# ��� .  �#Fo   +F5 

           	% T��R 	Z/��$� [6�" B�D �# 	7�P�!d T�$���P 9"� 	Z/� +�-$% �J��   #$F� .   0F�� �#

  	FF% )����FF5�$ 
 +FF�-$% 0�FF'�� +FF\$@    9FF"� ��#��FF\$� �#�FF�� 9FF��
� �� +FF5 �FF2��  

(Glass & Kuldau 1992) .+���� 0�� T��mP N�  ��
Fsp � Foc ���F��� T�2 $o! ��    �� 	F���

	%       +���� #�\ 	6� !d T��mP +� )��P              	F_�,% c��$F2 � )�F���% ��P�!d 0�� ��!� T��mP ��


#�# 9SZ! +!�*�.  

+���� 	"�$� v�C\ �# `�� !  ��
F. solani +5 #�# )��! #�*! �# +��� 	��"�� �'�% 

 +���� 0��     ������ 	4!$�#�*! � #�*! ���$� ��/P �
 	% �� �/2�� .  $F
 ��� 3�2 3�
��% nVqA

       +��� #��^P 8
�5 �+��� 	��"�� [%�2 )����% �#       9�ZJ 	#$%&� � �#�� �	A$� ��
   ��
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 �?�

+P�� 	��6�\ 9���! �# � 	���
 #�� �
 . 3��" 	��"�� [%�A +5 #�# )��! 3�2 ��H!� 	"�$�

     )��
 #�*! �# +���   	R�C \� �$�Fsp        	4!$�#�F*! �# +F��� 	��F"�� lFA�� +F5 9F"� 

	% #�2 .  
(Westerland et al. 1974, Trapero-Casas & Simenez-Diaz 1985, Bhatti& Kraft 1992a) 

    +���� 9"� 3#�# )��! T�^'�_%    ��
Fsp    0���F� ��%# �#       �� $FP°C <?      (�FA ��� ��F\ 

���FF���   ��FF%# �# 	FF'� �/ FFZ�! ��°C �?~<:  	FF% (�FFA +FF��� 	��FF"�� lFFA�� �!�FF2  

Lin & Cook 1977) ( $F.�- 	"�$� �# �>�^%      $��F" � (�FA ��� ���F��� �� 	F�VqA ��F
 

+��% )�
��  3�2 	!�)	4!$�#�*! �� +� (��! 3�
��% .  

          	R�C \� �$� 0��^P �# 	R�\ ��5 )�/5�P )�$�� �#Fs     ��FH!� #�*! +��� 	��"�� �'�% 

     0�� � 9"� 3��! +� E�f,P )��/A    ���� ��5 g�  	%  �2�� .       �$ F�% )�!����% #��� B�- $
 +�

  ��$�Fsp  	% u�H��  �/5          u�F/ �� 	4!$�#�*! � #�*! n
$" 9�� 9�5 �� u��/P g� �# +5

#�2 .       +5 �2 ]*�% E�f,P 0�� �#Foc   � Fsp        IF�A 0��/@ +��� )#$5 3��/�5 +� �#�J    �$F


     	% 	^�SD c��$2 �# #�*! G���%  �/2�� .+! ���� + Fsp I�A ��  ��
 0�$�2 �$
  �	�-�$�" �)���

+��" +Z�5 �3$P a�P � 8��5 (�$\  �� +���� Foc�!$� ��  0�$�2 �	�-� +Z�5 �)���  8��5

    �%L 9"# +� 	�-�$�" �.    0�$�2 )��% 0�� �#          1�f� �# )#�� +'�" �/@ [�'# +� )��� Fsp   � Foc 

9"� ��#��\$� �$ ��� 9��
� ��.  

  3#�# )�F�! T�F^'�_%     ���F"��� ��FA +F5 9F"� F. oxysporum f. sp. melonis  	F\$� �� 

I�A  ��
               OF"�/% � 	R�C \� �$� 0�� ��$� +��� T�,2$P )#�� O"�/%�! �	S'�D G���% �$


���!����$6�% $��" ��$� T�,2$P )#��  9"� �
(Banihashemi 1968) .  ���F"���Foc � Fsp 

  I�A +��� ��  ��
    	% )��! 3#$S%�! �$
    �
#            0F�� 9F�'�^� ��$F� )�F
�� G�! 0�� T�,2$P +5

�$�         I�A +��� )�2 3��/�5 3#�� O"�/% 	R�C \� ��
  ��
       	R�C \� �$� �# 0�� c"�P �$


#��# �#��� 8f! ��!L ���# � 1�f� �#.  

  I�A $� 3�qA  ��
      	�FR� B�FC,% �F� u��F/P �# +5 )����%$�k 	A��� )�
�� �G���% �$


 	% 9�5     1�f� �# ��! �!�2    �!��# 8f! $����� [%��A  .  �/!�% 	!�
�� +5 �!#�# )��! 0! � ���


 B�# � 	4!$�#�*! �(�A 	% (�A  0��%�- )��/A +� �/!��PFoc   8Ff! )L 1�Ff� �# � �//5 [�A 

 �/2�� + 2�#(Haware & Nene 1982).  
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 �?�

 +��% ��     	A�/C% 	!�Fsp   ��� �?            �$F� 0�� +5 ��#$ ]*�% +!�*� c��$2 �# 3�� G�! 

a�P �	�-�$�" �#�*! +��� 	R�C \�  O�P$P +� �� ����' � g��" �(�$\:< �<? ��� ���  �

�<            �� T�| � �� ���/ +��� +5 	'�- �# #��! 3��/�5 �R�#         +F��P [F��J )��F/@ $Fo! 0F�� 

�!#�S!.  

        
K��/%K��/%K��/%K��/%        

T�,mR +� +o-q% 9��(263-266) #�2 +^��$% 	Z��4!� 0 % .  

  
 

 )��!��4! (�#L:    ���,% ���-  �  $ 5#. 	/� 0��'�1��  �
	�2 � � � �   3�6F�!�# 	6F2�7
�� 8*�

��$�2 3�4�!�# ������5  
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