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Identification of Monilinia species, associated with province brown rot of pome and stone 

fruits in Guilan  
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"�'��4 �
��� � �M. fructigena� �#  '���;�R" 	"	 ��#� .�a�
� 2M. laxa�� ��� ��� 

����" � '�$�� ���;�3�;�R" '(	" 	 #��.  

�W�&�W�&�W�&�W�&    ����. ��
����. ��
����. ��
����. ��
::::    M. fructigena � � � �Monilinia laxa � � � ����  	����!���  	����!���  	����!���  	����!    ���" ������" ������" ������" ���    �$%
 ��
�$%
 ��
�$%
 ��
�$%
 ��
    ���# & ��#���# & ��#���# & ��#���# & ��#     ��# ��# ��# ��#        

 

�"�S"�"�S"�"�S"�"�S"        

�cc��P Ccc��  L��%-	ccccc-�� �� 	" '�cc$-�# 6� � A�cccc$R" dcce��" �# ��cccc

�cc�� �� �f� �# '�cc�� Honey Monilinia fructicola (Winter) �   

M. laxa (Aderhold & Ruhland) Honey& M. fructigena (Aderhold & Ruhland) Honey �. 

G��  '���* �� g�h� �
���! C"�* ��	���   ��" �" �$-��� ��	  ����  

)Byrde & Willetts 1977(" #��& 	 #�� .L��%- �
�� 6� 	��� ��������  	����!  �� ��  ��e

��! �� i���" ���*��	 A�S$�� N�8�
 	+& �/�� j�� �# ���" L��%- k
 ��6�� ��  ��� ��


	" #��& ���" �� #�� .8$-�� �f� �# /�� 2]�" A�MH" '�4�"	C  (� ��,�" �# �
� /

���� 9
�\ k
 �;�]� .	#�+D �# �6��)" L�"�� � '#�)� L��Q �# & ���� ��
  �g���" ��

lm �P nl %���" � �� '���� 6� C)  k
 ��S� & ���� �����! j�� �# /�� 2]�" �
 �#�+D ��6�

 ����)Byrde & Willetts 1977 .(��� p�:7P ��
Monilinia  ���  	����! ����\ #�q��  ��

/�� C]7" k
 6� ����" '�$-�# �#.& �� �� �r�%�� C3� �3�	-�� 	��� 6�  )e �# �
� /R

37P & �#������ �# ���D C��"6D I�
�87	/�� ��7� ?��4  .� 6��� &������ 2  g�h� �


��:7P K��"��D L�M:7" T����" �#�# p	  & ����������P � # 4�� d� �k
 6� ��� �� 2

�*�4" ��
�7" ���P ��;�. 	� ����� & /%	 �
��"6D �
�87	�&�1 � /�� )van Leeuwen & 

van Kesteren 1998.( 

	r�& g�\�P �� ���� /*�� C�)  6� /7\ �� i���" ��
   �� ����! J�� & ��� ��8+�

(e�W�+�;�" L�*�3	����\ �6���� C�)  6� N������ �?��P �+�+ A�e & 	����   ��>! '�]"� �


 /��)van Leeuwen & van Kesteren 1998, De Cal & Melgarejo 1999(. 2�� 6� ����%� 

	r�& 	s�\ �
��$%
  &  k
 �����5�
�	 ����# . #�����$�� I���� �# ���� 	������� 2�������

� �� & ���/7\ 6� �#�s$� #�� L��Q p+�- ��
 )van Leeuwen & van Kesteren 1998(. �# 

*�+# �� A�, 2�� C�Q�M- �3��� L��/: ����	f�P /HP � I�H" t�� & �����8� I���� �
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/7\" ���  	 ������� d� # 	������ �  ��
Monilinia��h & C]7" ���%�    /�� '����e� C�� 

)Lane 2002( .+ '�&� '&� '�$%. &)van Leeuwen & van Kesteren 1998( �� �&(* ��$%���P 

&�r	 �
�. �s	& 6� ��� �#�� N�� v�� �# �. �r	 �
��. 	� �:7P �# 4���� p �
�  

M. laxa, M. fructicola & M. fructigena���. �#�s$�� . &�r	 �
��. 	 �#�s$��  ��� A�e C"��

$%:� ��Q�; �?��P �+�+ #��RP &��. 6� O�R7�� 2���" �N���4;� '�4� N�� 6&� 6� ���! �w  9

�6��5�� L�� & kq�! �P	� 6� x! ����#�� 6&�  .v') Lane 2002 (���� ��	& �r	 �
� 

��� /7. �� i���" �
� M. fructigena, M. fructicola & M. laxa ���. y���� ��P�. ����P � 4

���P ��� �� 2�#�. � .���. 2����� �& T��r	 �
�� �/: ����	 6� 'D �# & /�� 

&�r	 �
���5�� ���� /*�� ����! J��  �6	� #��& ��� �S�, #��& N�* �
� 4.�" k
 

���	��5�� 6�  �6	���, �� '#�� L6&� ����! �� #��& & '#�)� ��T�  #��& N�* � �
�� � ��

/�� ��� �#�s$��. /7. C��S$" 9�.�& 6� �
�H" �# ��� N�q�� � #�D I�Kv�z ��D�� 4���� 

:7P� ��� pM. laxa 6� M. fructicola �#�s$��  /�� ���)Sonoda et al. 1982(.�a�
 � �# 2

A�� �
�-� �?&� 6� � �
��$)" 	 �� PCR��� �:7P ���� p �
�� � /�� ��� �#�s$�� G��  2

)Cote et al. 2004 .(  

M. laxa"��* 	 �P�� 2���! ������	���   ���Q� dcce��" N��P �# & /�� 	+�P � �

"���cc �
��cc��#  �$%
 & ��#  ��#�" /;�	  #��)Lane 2002( .M. fructigena 6� ���* ��e �� 

�D� /�� ��� ?��4 �!&�� & �)Byrde & Willetts 1977( & �� y�w��  ������� ���"D �# ��3� 

+���	" O�%, �� 	 D� �)Lane 2002( .M. fructicola� �"D 6� ���* ��e ���3�+��� 	 & 

����	�;D ���S����� 	 /�� ��� ?��4 2!�W & �M" �)Byrde & Willetts 1977( & � y

��w��  ������� ����� ��D & �!&�� �" O�%, �� �	 D� �)Lane 2002.(   

� �#� ��� '��M. fructigena 6� � /�� ��� ?��4 C��� & ����� �'()Ershad 1995 .(

���P �cc�� #��& 6� ?��4 M. laxa� �# �� ?��4 �� i���" '������	a"&�� & 	 6� 

���{D���h '�q	 /�� )Irani and Oroumchi 2004 .(� #��& ��� ?��4 6� �3����  

M. fructigena  6��A�� '( �
�6 �#�����P C��  t(e� �/�� �$�> 	��� #��" �#  �
� 

" & #���"�'��4 �
� �# ���D  '�$���#�)� #���" '( .������������ K�
 �� �1�, �R+�w" 2	� 
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��� �
� Monilinia ������&� �4�" '�$-�# ����# �� �$%
 & ��# � & ��#������ 4	�" �'��4 �
� 

 '�$�� �# ���D��� N�q�� '(.  

���� ?&����� ?&����� ?&����� ?&�				        

���#�� ��������#�� ��������#�� ��������#�� �����        

e	#6�� �� �
	�A�� �# �.  �
� ���� & ���='�$���� 6�  �
� '�$�� |�$:" � �# '(

'�"6 �
� |�$:" )�;�3� 6� C)  
#	�;�3� � 
#	�� ��,�" & �" '���� ( 6� ��"D C�* ��

C �� & �
 �-�� �
����# �" �E�37" k[(* ��� �
�"�" ��	� �� ��� � & C)  A�� 6� �����

"��� �
����# ���! k[(* ��	���   ��" '�$-�# �# ��$%
 �� ���# & ��# ��#�����  ��#��� �� 

�"D C�* .����� . C-�# �
��% �
�$�(! �3	�"6D �� �4q" ����� CS$�" ��87.  

������������    �6�� p+�- & �6���6�� p+�- & �6���6�� p+�- & �6���6�� p+�- & �6��        

����G��  /7.  H" 6� ��
��>h I	� PDA#� �#�s$�� �� .����� ��. ��B�" 2���N�  �� �


S$%" ��e�&� 6� k�.&#&��5�� �N� �
�37P �&� ��� C�" }w� ��� ���� & �
N �
� �#�+D 

�&�&� & �$��#�� '&�$� '6�� ���H" �#� /7. �I���� .�a�
�P��Q �# 2�&� �3� }w� 

/;�� �
�.&#&��5�� ��#�+D �37P N��� ��Q�; 6� �#�� ��7� C�P�Rw  �#�+D & k+�� /;�� 2	 

����� �@ ����� 6� x! & �$��#�� '&�$�  �#6	�Hw� 	)  L�" ��� # � C3+� �# �S~� % &

� x5� L�" �� # �
 �# �S��5 ��.��� /� k�) %�"���qP V�s� � ����. �= (% ��� �� x5� &

'&�$� �wS" OD �� �7$%�(&� ��H" � IPDA#� /7. ��"# �# & ���� Cº� ± �m '&�# 

 ��P���3����� &���P I�3	����8� �����  . 6� x!��z~G��  �6&�  �
� ���P �� �#�. ��� 

& ���r	 �
� x�� MoniliniaW�+�;�" C"�� ��. L�M:7" & ���! ���N� ����� ��
	� ���� 

)Harada et al. 2004(.��� ��  �� �
�3	?&� 6�  �
� ��5�� yP �� E�� ��6�� p+�- �%� & 

�"6D �+�+ '&�# /7. 6� x!��$H" 9�H" � IPSA �# ���"# �# A�a:� #&�, Cº= 

����8��#� ����.  

����� 	����������� 	����������� 	����������� 	������    �
�
�
�
        

�����	���� �� 
�. ����! �� i���" L�M:7" �� ���P �� ����.&#&��5�� & N�� & N�

�S" T������L�M:7" �� ���D �%��� ��� /)f   ��
Monilinia |�$:" V���" �#  

)Byrde & Willetts 1977� van Leeuwen & van Kesteren 1998 van Leeuwen et al. 2002 �Lane 
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2002 & Harada et al. 2004 (/;� L��Q.  

&�r	 /7\ I�H" �&� ���! ��� /*�� C"�� ���! �� i���" ��
   ����, & J�� �

��5�� '�4�" & ��H� ����! /;� ���  �R+�w" #��" 	��6 .����� y$7P �# G��  ��
 �
� ��$! 

 ��$H"PDA # /7\��"# �� ��P���]�� �# & ���� �#� Cº� ± `l��P & �3	 L�" �� n 6&� 

����8������  .� x5� ��  ��	��"  ��, 6� ��$"� ��$! y$7P �# & �$��#�� G��  ���! �

&��H" ��>h I	� PDA �6�P 	]���P ��&# & 	]���P I���� &# �# & �� �#�# ��� / �� 	����&�

 O&��P`� ��"# & /*�� Cº� ± `l & Cº� ± ������ �#�# ���   . ����� I���� 6� N��\�
 �#

��� �
 ����� �_ �B� �# ���]P �� �$;� . 6� x! ���! ��� '�4�"l & `_ 6� �#�s$�� �� 6&� 

I- �� #��* /�� &# �# & 9\ �6���� k
  &# �# ���! ��� 2�8���" /���� �# & �� ���

 �c�#� /)f ���! ��� '�4�" '���* �� ��w )van Leeuwen & van Kesteren 1998 & Harada et 

al. 2004(.{ V���" �# �]��� C�+# �� /7\ I�H" �\ #�� ��� �\ �
���qP � ��f�P |�$:" 

P&�s$"	 ����# G��  ���! ��� '�4�" �� )Harada et al. 2004( 6� 	��� ��w- 9
�. ��B�" �� �

 /7\ I�H" ��"� 2��PDA  '���* /HP & ��#� ���P ��87��"6D �#PDA9��"6D �# �6�P  6� �


�� �#�s$�� 'D .,�� & ���! J�����5�� � �6	]���P & 	]���P I���� �# ���! �&� / 	����&�

 6� x!`_��#� 2��RP C%��" E�- J�� �@�$;# T����� 6&�   

)Harada et al. 2004 & Waller et al. 2002(.O�+ T����� ���! ����, C]�   �$���! �� ��#) ��h

O�+ ��# (��5�� ��H� & '#�� �� 4�� 	��6�. T������N� y7+�� �&� 	��6  ��
 �� p:7"

����# �&� �� ���\��! L��Q k
 ��
 6� x! & 4\�"`_ & 	c]���P I���� �# 6&� 

	]���P/ �cc�#� 2��RP ������ L��Q �� 	c����&�)van Leeuwen & van Kesteren 1998, 

Harada et al. 2004(.  

&�r	 �
��. �6���� C"�� N�����\ �� i���" ���N� �
��&� & ���" �&� ��� C�]7P  

�. C]� �I�H"��� & N�&�r	 �
�/�� ?��P �+�+  . �6����lm�. ��� �� ����� �
 6� N�

 A�" ���� ��]�&�]�" 6� �#�s$�� �� 	;#�MP L��QOlympus BH-2 	��* �� 4�q" 

�7@	 �� ��� �6���� Y��" )van Leeuwen & van Kesteren 1998 & Harada et al. 2004(. 

�6���� /�� & ����r	 �
� ?��P �+�+ )$%:� ��Q�; & ?��P �+�+ #��RP & A�e� O�R7�� 2
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�. 6����N�(�. 6� ����N�  ���P ��5�� '��%��5��� �I�H" �� ���" }w� �&� ��� C�]7P ��


�� .N���%�" �6����� ��B�" �� �
� '��%��5��� ���� ���P ��5�� '��%��5��� �# #���" 

&# C��" �@��! 6� ��5�� �#�# ��)* ��v�� . ���S" �'&�$� ��5�� 6� �#�s$�� �� x5�`mmzlm 

&�]�" �$! y$7P �# '��%��5��� 6� �$�+�H" ��$H" �OD Iz��D �� �$:�� . 6� x!`� 

����8� /*��� ��"# �# Cº� ± ����� ��]�&�]�" 6� �#�s$�� �� �	]���P I���� & ����# � 

��*	�7@ 	$%:� ��Q�; & ?��P �+�+ #��RP & A�e �Y��" ��. 6� O�R7�� 2��� ���� N�

�. ��q�!������ �
 6� N�� ��#� #�&D�� �)van Leeuwen & van Kesteren 1998 & Harada et al. 

2004(.�. 6� ?��P �+�+ O�R7�� 2�+&� ��Q�; 2��RP ���� ���O�R7�� �N� � �\ 	��
� 6� 9�m 

���� �$;� �B� �# O�R7�� '���* �� ���$��# �6��# �$"&�]�"  

)van Leeuwen & van Kesteren 1998.(  

        

$�$�$�$�����qqqq����        

���� 6� x!	 �
��"6D �
�87	��� �� �
�V��  �&D�'�$���� 6� ���  �
� '�$�� |�$:" 

�;��� ���$�D C"�� '(�+4�� �9�"� ��	� ����#&� ���7���1� �/�� �� �/s� �C3
�

�R"�Q 
v �2"�; ����� ��� &# ��5$7
 & A���" �'�qMonilinia fructigena & M. laxa '���* �� 

� C"�*�������! ��	���   ��" ��� �
����#  �$%
 & ��#  '�$�� �# ��#������ '(	�����  .

� L�M:7"���� 2 6 ��� �� �
�" �	 ����.  
Monilinia fructigena (Aderhold & Ruhland) Honey            

 I�H" �&� ���! ��� '�4�"PDA  6� x!l ��"# �# 6&� Cº�±`l &��� ���P I�3	 & 

��P�3	/���&�	�P�P �� � g)n/`` (�/`�z�/� & )_/`m (�/`�z�
� 	 �P _/`l" ��	  �# & �$"

�"#� Cº�±��P�P �� � g)�/`� (l/��zn/`_ & )�/`n (�/�mz�/`l" ��	  6� x! & �$"`_ 6&� 

 ��"# �#Cº�±`l ��� &���P I�3	��P & �3	/���&�	�P�P �� � g)n/u� (n/�nz��
� 	 

�/n� & )u/�_ (�/__z_/`l
� 	 �P �/u�" ��	 �"# �# & �$"� Cº�±��P�P �� � g)�/u� (

l/l_z_/uu & )m/uu (�/ulz�/_�" ��	 #� #�&D�� �$"�� . ��"# �# ���!Cº�±`l I���� & 

 2�&� ��$%\�- J�� �� �	]���P) �.5Y 7/1C%��" E�- J�� �@�$;# T��� ��  ( 	
�

 ��$%\�- �P 2�&� ��$%\�-(5Y 6/1)	]���P ��&# �# & / ��s� �	����&�)2.5 Y 8/2 �P 5Y 
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8/0 ( 2�&� ��$%\�- 	
�(5Y 7/1)#��  . ��&# & 	]���P I���� �# ���! ����,

	]���P/#�� /-���]� ��$)%� �P /-���]� L��Q �� 	����&�. ����� �$7��
 6� x! �`_ �6&� 

	]���P & 	]���P I���� 6� �� ��
 �#/ ��"# & 	����&�Cº� ± `l /7\ I�H" }w� �# �

��#�]� �"&�$�� ��+�P . k\ ���%� '�4�" �� 	�( �&� 6� ����� &# ���P)_ & � g�P�P �� #�* 

	]���P & 	]���P I���� �#/	����&�( #��RP �� ��
 �&� 6� ����� �� �l�� �� & #�*  ���

 '�&��; '�4�" �� C�6� �&� 6�)`_–``#�*  (��#�\ ��+�P �"&�$�� �	]���P I���� �#)  C]�

� �F( .����� 2��a�
  �$s
 �� 6� x! ��
 & 	�!�W C�6� �T(� �&� 6� 4�� ��8�# ��


 ��"# �# �����8�Cº�±`l��#��� �"&�$�� ��+�P /7\ I�H" �# �	]���P &  .����� �$7��  �


��"# �# Cº�±`l&�\�" /7\ I�H" �&� �	]���P I���� &   �� 	
� �� ��#�]� ��+�P N�����\

��#�\ ��+�P ���\��! L��Q �� & I��$" �P k\ '�4�" .-��	����� 6�   	]���P ��&# �# 4�� �


&�]�" ��+�P #��6 	
� �P k\ '�4�" �� /7\ I�H" �&� ��#�\ N�����\ . ��&# �#

	]���P/ ��"# & 	����&�Cº�±`l����� �$7��  y7+�� �&� '�&��; �P I��$" '�4�" �� �
  ��


��D �� & k\��$"�&�\�" ��+�P ��� ����# 9 ��#��� N�����\ .����� 6� 	-��  N�����\ ��+�P 4�� �


��#���� .&�\�" ����\ ��+�P /;�� J��  ��s� �P �#�:� #�6 �	]���P I���� �# N�����\

)2.5Y8/3-8/4 �P (5Y8/1� & &�]�" ����\ ��+�P /;�� J�  ��$%\�- �	]���P I���� �# N�����\

	��$�6 ��$%\�- �P 2�&� )5Y 7/1-6/1 �P (5Y 5/2&�\�" ����\ ��+�P /;�� J�� &   �# N�����\

	]���P ��&#/ ��s� 	
� �#�:� #�6 �	����&�)2.5Y 8/4-7/4 	
� (2.5Y 8/2��#� #�&D��  .

���\�N� " �&� ��� ��+�P ��
.&# ����	7. C3� � k
 �� CM$" & ���q�6 ���) A��� '&��

����.��� ( & #�R�� ��)n/`m×u/�m (�/``zn/�×��zl/`� &�]�" ��#�� �$" . �# ?��P �+�+ A�e

 ���D)l/��� (�mlzulm$%:� ��Q�; �� N�����\ �P O�R7�� 2)u/��n (_�_z`m�&�]�"   & �$"

 N�����\ �
 �# ?��P �+�+ #��RP�z` �� &  L���_" �� �8��� 2��/`�. �
 �# ?��P �+�+ ���N� 

 #��) C3�` .( C�6� ���" 	����! �����(Mespilus germanica L.) _z� L��� �� & `  ��

"�8��� 2��/`�. �
 �# ?��P �+�+ ���N�+�P �#�. � .N�����\  �� I�H" �&� ��� C�]7P ��


 #�R��)�/�×`/`� (u/`mzn/�×_/`�z_/`n&�]�"   �$"��#�� .N��.&#&��5��  ��� C�]7P ��


���" �&�  �w  & �#�:� #�6 �P 	"�\ J�� �� ��#�+D ��
�z`
� 	 �P _ 2�8���" �� l/` 
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	��" ��#�� �$".  

  
 C3��z���!   ��
Monilinia fructigena) a & b ( &M. laxa )c ( �&�PDA ��� �# /7. 6� x! 6&� 

 ��"#C
◦�= .����� ��H�  N�����. 	�6M. laxa) d ( &M. fructigena) e ( 6� x!�� �# /*�� 

 ��"#C
◦�� .�"&�$��  I��P ��� ��+�P ��
M. fructigena /7. I�H" }w� �# PDA) f.(  

Fig 1. Colony of M. fructigena (a and b) and M. laxa (c) on PDA after 13 days at 15◦C. Conidial 

germination of M. laxa (d) and M. fructigena (e) after 18 hours at 22◦C. Stromata produced by  

M. fructigena on PDA (f). 

  

��� M. fructigena 6� �&� 	����! ���" ��
 T(�) �# '�$���� �
� �5$7
 & 

���#&�(� �+D) �2"�; �R"�Q ��� & /��(� ��
) �/s� 2"�;�R"�Q &  ���( 	�H" 	�( �� �

-� Y)
v�� �'�q� ���7���1�9�"� & C3
�( 	�( �)
v�� ���7���1� �'�q� �A���" �C3
�

/�� & �5$7
( �� �)� ���7���1���5$7
 & 2"�; �C3
�( C�6� �)
v�'�q ( 	�!�W C�6� &

)�R"�Q �/�� � & ��7���1� �����C3
� ( ��#� 	������) C3�� .(��( ��+D �T(	 

�H"	) -�Y(6� ���!�W C	6� & � C" '���* ���'��4 �
��� � �M. fructigena '�$�� �# � '(

� &�;�R" '��	" 	 ��#�.  
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 C3�� z���"   T(� ��
)a( 	�!�W C�6� �)b( C�6� �)c( �+D �)d ( 	�H" 	�( &)e ( �� �#�+D

Monilinia fructigena  T(� &)f ( �� �#�+DM. laxa .N��.&#&��5��  �&� J�� �#�:� ��


��"�  �� �#�+D ��
Monilinia fructigena) a, b, c, d & e(  �� �#�+D ���" �&� J�� ��$%.�- &

M. laxa) f (/�� ��� �#�# '�7� 	��&� �� .x3* ���. ���" �&� 6� �
  	R�)e 	#�+D �� ��


/�� ��� ���P j�� �# .  
Fig. 2. Monilinia fructigena infected fruits of cherry (a), loquat (b), medlar (c), Prune (d), and local pear 

(e) and M. laxa infected fruits of cherry (f). The buff color sporodochia on M. fructigena infected 

fruits (a, b, c, d, and e) and gray color sporodochia on M. laxa infected fruit are clearly shown. 

All photos are from naturally infected fruit in orchards. 

 
Monilinia laxa (Aderhold & Ruhland) Honey     

 I�H" �&� ���! ��� '�4�"PDA  6� x!l ��"# �# 6&� Cº�±`l ��� &���P I�3	 & 

��P�3	/���&�	�P�P �� � g)�/�� (_/_�zu/�` & )�/�m (_/�nzn/`�" ��	 �"# �# & �$"� 

Cº�±��P�P �� �P�P �� g� g)�/�l (_/��z_/�l & )�/`� (�/�mzl/`n" ��	  6� x! & �$"`_ 

 ��"# �# 6&�Cº�±`l ��� &���P I�3	��P & �3	/���&�	�P�P �� � g)�/�` (l/��zn/lm 
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�	 _/n_ & )u� (n/u�z__
� 	 _/ln" ��	 �"# �# & �$"� Cº�±��P�P �� � g)�/nl (

_/nnz�/n_ & )n/un (�/u�zl/ul" ��	 "#� #�&D�� �$�� . ��"# �# ���!Cº`l  �� �	]���P &

 2�&� ��$%\�- J��(2.5Y 6/1-7/1) ��s� �P (5Y 8/2)���  �� C��" ��$%\�- 	
�   ��

 2�&�(2.5Y6/2)	]���P I���� �# & / 2�&� ��$%\�- �	����&�(2.5Y 7/1-7/2, 10YR 7/1) �P 

 ��s�(5Y 8/1)#��  .��! ����, �	]���P I���� �#O�+ L��Q �� �  /+�, �� ���! & ��#

 L6&�)�S)e �S)e (T�  ����# 	
� & ���  ��
  /7! 6� �\ ����� ����� ��! 	��- �� ��$

��#�� ��
�7" C��  .	]���P I���� �#/O�+ ��$)%� ���! ����, �	����&� O�+ �P ��#  & ��#

T�  ����# ���  ��
 k\ ���� �� �� \ #�� ����� ����� & J��  	��- �� ��$! y$7P /7! 6� �

#�� ��
�7" C��  .��� 2���� ��
 �# �
 ��#�]� ��+�P �"&�$�� ����� I���� 6� N��\ .��5��  	��6

 L��Q �� & '�&��; 	
� I��$" �P k\ & 	]���P I���� �# I��$" �P k\ ���%� '�4�" ��

	]���P I���� �# ���\��!/#�� 	����&� .+�P /;����  ��5�� ����. J�� �� 	]���P I���� �#

 2�&� ��$%\�-(2.5Y 7/2)���  �  2�&� #�6 �� C��" ��(10YR 6/4)k\ 	��$�6 �� &  J��  

(5Y 6/4)	]���P I���� �# & /���  �� C��" ��$%\�- J�� �� 	����&�  2�&� ��(2.5Y 6/2) � 

���   2�&� #�6 �� C��" ��(2.5Y 6/4)���  �� &   2�&� 	��$�6 ��(2.5Y 5/4)#��  .�.���N�  ��


.&# ����" �&� ��� ��+�P	
� 	w$%" ��	 k
 �� CM$" & ���q�6 �C]� ) A��� '&��

����.���( #�R�� �� �)�/�×�/`_ (�/�zu/n×�/`�zu/`�N�����\ &   �&� ��� C�]7P ��


Ic�H"  /7\)�/n×�l/`` (�/�z`/n×_/`_z`/``" �&�3  ���D �# ?�c�P �+�+ A�e ��$"

)u/�u_ (_��z`�` N�����\ �P O�R7�� 2�+&� ��Q�; �)�/l� (u/�lz`/uu&�]�"   #��RP & �$"

 N�����\ �
 �# ?��P �+�+` L��� �� �" �� ��8��� 2mu/` #�� ) C3�`( .y7+��  C�]7P ��


���" �&� ���  �w  & ��$%\�- J�� �� �#�+D ��
)��/m (`zl/m 	��" ��#�� �$" . 2�� �6����

y7+�� �$�\ ���%� �
y7+�� 6�   J�� 	"�\ ��
M. fructigena#�� .  

 ���M. laxa���" �&� 6�   T(� �#�+D ��
)�5$7
 '�$���� �# ( �+D &)/�� ( �]��� &

�� &  ��
 	��]7-)�R"�Q ��� (��#� 	������ .���$� T����� U�SHP 2� �d� �� T(

" '���*��� '��4� �M. laxa  '�$�� �#�� & '(�;�R" '��	" 	 #�� .�a�
� 2M. laxa '���* �� 

�� ����� �� '�$�� �# G��  2�;�R" '(	" 	  ##�) C3��(.  
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�H��H��H��H�        

.&#&��5�� 2$��#�N� �
�#�:� �"�. �P #�6 ���! �J�� 	��, �� � ��+�P �/-���3�� �� 9

 6���. �
 �# ?��P �+�+ y���+�P �N��$%:� ��Q�; g�h� �. 6��# ?��P �+�+ �� 'D O�R7�� 2

6��. ���� N�� 6� 9���" �+�P N�* & /�� �$"&�3��S�, � �
�k
  ��5�� 4.�" �6	�H" �# � I

& 6� �/7.�r	 �
� 6��� M. fructigena/��  .& 6��r	 �
� 6���  M. laxa" 	 +�P �� '��P� �

�$%.�- ���!���, �� J�� �O�+ � & & ��#�r	 �
��. �� i���" ��� �# �. #�. ����� 'D N�

:7P� p��%� ��� 2�� & ��$%
 k�" ��� 6� �� ��� 2M. fructicola��$" �" 4	 ��6��  

)Byrde & Willetts 1977, van Leeuwen & van Kesteren 1998, Lane 2002, Harada et al. 2004.( 

� �#���� ��R+�w" 2� �Monilinia &� 6��6� �" �B� 6� C�+�P '�4�H" �# �"&�$�� ��I  & /7.

�+�+ #��RP�. �
 �# ?��P ����� �� N����� ��� +& /��# L&�sP �
	�� �Q�M- �� 'D L�

��� ���7"�� �
� M. fructigena#��  .�a�
�� 2���� 2�" 2$��# �B� 6� �� E�$7" '��4

)Mespilus jermanica ( ��� ��M. mespili#�� ���7" . �S"� �%&�r	 �
� ����� 2���� �� � �
� 

M. mespili & M. fructigena� �. #�# '�7� ��. 2���N� �
�q�6 �# �$;� ���  ��. �����N� �
� 

����� 2� & �M. fructigena K(- �� M. mespili#���� #��& ����. ��� A��� � .������� 2

� A��$,����� �3�� ��� �� �#�)"�� �M. mespili/�� #&#�" ����� �$��# d�RP ) Batra 1991( . 6�

# K�e�'�; �8 ��+'& '���3�
 & )van Leeuwen et al. 2002 (�! ���L&�sP #��& ��
�� � /:

����	+��P & 	 ���	 rDNA� ���� 2�� �
��!&�� 	��!�W & 	 M. fructigena�� ��� �� & �

;��"��D� yMonilia polystroma;�R" �� 	��#�.  .Monilia polystroma +�P �B� 6���"&�$�� �� 

��H" �# �$7�� �/7. I�7�. �6���� '#�� �$3@�. & ���! ��� /*�� '#�� �$���N� �
� 

37P�&� ��� C�" � 6� ��M. fructigena��$" �" 4	  #��)van Leeuwen et al. 2002 .(���� �

Monilinia6� 6� ��� ��� �" �B� 6� C�+�P '�4��6���� �P �"&�$�� � �����7"   

Monilia polystroma+& �/�� 	�. �6���� �B� 6� ���N� �
�+�P �&� ��� ��" ��( ��	 ���7" �

M. fructigena/�� .'�; + �& '&� '���3�
 )van Leeuwen et al. 2002 ( ��� 6� #�- 9
&r! �#

#4���6���� ��8$�# & 9s����; �� y ����"&�$�� /,�%" ����. �37P � }w� �# ��� C

�$! y$7P�+# �� �. ��#�. �#�s$�� �� '#�)� k
��; C�"� 2�� ��" �R+�w" �# L���3	 ���P�" k� '�4
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+�P�� ���! ��� /*�� & �"&�$�� ����� 2�$��# �� �� �	 �� ��$;� �
��S" ���D ��. �%� & k

�����	� # �� d���� 2�� ��+��P & ��� �$s L���3"� 6� �#�s$�� ��"6�	 ���	 rDNA/��  . ��

����� �#��& 2� '���* �� (R; �#�)"�� �M. fructigena;�R" 	#� ��.   

!�� 6� 9� ��� �2M. laxa��� �� ������	a"&�� & 	) Irani and Oroumchi 2004 ( 6�

���{D���h '�q	/�� ��� ?��4  .�����	a"&�� & 	s� ���! #�- ?��4 �# ��)�! � �� �

+�P�$:� ���� �
�� �s� 4�" �� ����. ������ �����N� �
�37P �&� ��� C�" �"�" ����	���  �� �

 #�R��~/�z �/= × �/��z �� y�D �6���� � ���z =� ��5��3�D ������ & ��z ~" � �� �$"&�3

& '���* ���r	 �
�� �;�R" ��� 2	��#�.  .� I��P ��� ?��4 �������	a"&�� & 	 �B� 6� 

+�P & ���! J���$:� ��H" �# ���& �� /7. I�r	 �
�;�R" 	��� ��� � M. laxa�� �# � �

��" V�)Byrde & Willetts 1977, Lane 2002, EPPO 2003 & Harada et al. 2004 (��6���#����  .

�a�
�� ?��4 �# 2����	a"&�� & 	O�+ ��  �. ?��P �+�+ L�M:7" & ���! '#�� ��#��� N�

& 6� �.�r	 �
�� k�" �/�� ��7� ����� �/�� ��� 2 .SSH" �@���%�� ��,�" �� ��; 2	 

���� G�� �$��# � ���P C��  L&�sP �"� ���	� ���� ��� �.{ #�R�� 2� �� ��5��3�� & y�D 

� �� i�)P�� �# V���" �# �. �a�D�# /�� ��"D ��� 2�" ��	 #��)Byrde & Willetts 1977.(  

�*	 � kh��& �3��r	 �
�� �/: ����	��� ��� �.{ ���P ���� 4 �
�� �%� G��  2� ��

s"�+# �� �"� ��$%
 ������5�
 C	� �-�� �# L�sQ 2	��� �� � �� ���P �� & �
� '��.�P �3�
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