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Grapevine decline in Fars province 
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?�  �  ��2�� ������ 	��,� ��@% )�  ?�2� �� !�"# ( ����� ����� �� ���'�� 	C

9:;DE9:;: -���F ?��� #� ����� G��6  HC�%  ��.0� I�J�� #� )7%� " ?����� ���F( ����K� �

 I�0���)I�0��� " ������(���1 � )L�$� " ���F ,M1� ( ��
�  ?%N " ?O�$ #� #�,�$ P�,C� "

 ������ QRST �����?0��0 ����,����, UV�%  -�./�� #F ?� "  . 	��,� &�� ��D9�  X��K ?���

?0� U �$ ��
 Phaeoacremonium aleophilum, Phaeomoniella chlamydospora, Fusarium sp. 

Phaeoacremonium sp.,Phoma sp., " Nattrassia sp.QRST ����� ��
�  # �  �	��2/O,� 

	.'�N�1 Y0� ,��ZN �[,� �
-��K "   ?1 ���, �#����� �
�0"F ��$ ��Phaeoacremonium�  �

\] " ?���� Fusarium sp.?���� ���^N &�,��1 " &�,�/�� _�N,N ?� ?���� "� ��   7��� ��


�0�$ U �$ �� -� F . �� ��`�� ���a0�`��� �� ?/�� ��,� ",� <"� ?� 	��3������ �� #F

 " ?0�6� b��,$?��  	0# ���  �� ��%N " ?T�3  b��,$ �� ?O�$ ?� ?���� ��
 

 P. aleophilum " Pm. chlamydospora�$ c�d0�  . �� #F #� Ue�+ f���0������ 	��# ?0�6� �� 

 #� g4 -�  ?0 ?1 ��� ��/0?��  	0# ?��K �
 �"� ,� 	,� QRST �?��K �
 QRST &�� ?1 �$ ,
�h 

 ?�$�+ " 	+��0 &�� �3 ,K g`� " ��,M� &�� ���# I��e ?� ����� ��[,� �
 -�
�/  

T�� 7���0 �� " ���,�$ ��,� &�6�� " ��$ L/O i .7��� f���0 -� F  #�   ?��  	0#  ��   

*#�,�$ -�./0�� ?� -�$ ?R��� !"� -�0��.0 �,�1� ?'��� #� 	/6�   

**?MN�2  !�ja    
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?T�3  b��,$  U*  �� 	��O ?� �0���K ?0� "� &�� ?1 ?1 ��� ��/0 3�0 ��?��  	0# -�$ 

� &���4 " l�� 7�� ?� -���0 7�'�^� m�> Y0� ,��ZN ��d�� iT�� " �%1 7�,/�4 3�0 U*  &�

 ��
 ?O�$ ��?��  	0#�0�$ -�$  . ���O�� #�?��  	0# �0��� ������ QRST ����� ?1 -�$ 

���, 	����%$ " �#����� X��K ���d  .  

-n�"-n�"-n�"-n�"    ����1 ��
����1 ��
����1 ��
����1 ��
::::    �2���2���2���2�������  ?�2� �  ?�2� �  ?�2� �  ?�2� ����     Phaeoacremonium  � � � �Phaeomoniella            

 

? �V ? �V ? �V ? �V         

 #� 5��9pp4 !��  U �T ?1 �$ <��3 �  �"� ������ L� ��0,q�'�1 " ?a0�,� �� 5�

 �� �F ?a0�,� �� ���" &�� �� 7$��0 	r6/ Folletage �� �F ��0,q�'�1 �� " sunstroke 

)m���F 	�# (�0�� �0  (Anonymous 1985) �� 	2�n�'��3�� 	���� I�,��ZN ���  "� ,
 �� " 

	  -�
�/  �  �$  (Chiarappa 2000) !�� �� ������ &�� �"� I�^'�s  9;k; #�JF ?a0�,� �� 

 ���� ? ��� 3�0 ,)�+ !�+ �� ?1 �$(Chiarappa 2000) . !�� ��9kpk ���" #� <��3 &�'"�  

?a��  	��#���4 7�
�  ������ U �T ?1 �$ ���� " �$ t�> ����� ��
�  7��� �� 	>��K ��


 ,� t��1"��`�� ���" ?� ?��N �� " ?�$�� ������ U �T ����3�  �"�Fomes igniarius 

�� #F ?1 �%> ,
 ���, 	�,^  " 	����%$  	0��%> 7�V��  u�rO &�� �� 	��3������ ��


�%�$��0 . !�� ��9k9\ c�d0� �  !�"# �"� 	N�^'�s  �$?� I�^'�s  &�� �%> ,
   Q�V�a  ��C

 ?���� "� 	'" ��M0 �2�� ������ ?� v��, Cephalosporium ?���� L� " Acremonium �  #� 

���, -�
�/  �2�� ?� ?�M$ 	�RST 	��3������ �� #F c�d0� #� g4 ?1 � F 7���  

 (Chiarappa 2000) . ���'�� I�^'�s  ,�9;k; �N 9k\w ,x�  I�^'�s  -�"� &�'"� ���%T ?� �� 

 !�� ?� v��,  I�^'�s  &�� c"� -�"� �Q�,�.� ,@0 �� �2�� ������ �"�9kD] �N 9kDk 	  

�$�� . !�� ��9kD] ���dN c�K�� �"� ��0,q�'�1 �� 7��
 Red Malaga �� -��� !�O ������ 

 ���0 <��3(Hewitt 1957) . !�� ��9kDk b��N QK� &��
 Chiarappa ?s��� &��^N 7�� 

 7�, ��,K ?^'�s  ���  �  m�> 	�O�� 	����4 " -��� !�O &��(Chiarappa 1959)&�� ��  

	  ��/0 �� 	�O�� 	����4 ?1 	��
�  #� ?^'�s   ��%N ?1 ���, ��� X��K ?���� &��%> �0���

F. igniarius) �^� ?1 ?� �
Phellinus igniarius ��� c�0 ,��ZN  (?0� "  #� ��Cephalosporium  

X��K 	  ��� c"��  ��C ?� ?1 �0��� 	��
  �0�$Mugnai et al. 1999) " (Chiarappa 2000 . -�"�
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 !�� #� �2�� �"� I�^'�s  c��9k;] I�^'�s  �� " ��%.��l " g�"�  

(Dubos & Larignon 1988)���� ? ��� 3�0 !�+ �N " y",$  . ������ ?1 �0��� ���%/�4 "� &��

 ��
 -�%%1 -3�%�1 ��� ?� ����� ��
�0"F �� ��>��K  #� 	z^� 	%�/0�� ,x� �� �  �� �2��

?0� 	%^� �?�'"� ��
 Cephalosporium "  Eutypa lata�,� 	  I��e   . !�� ��9kkw g%� 

 c�0 7*N �����Phaeoacremonium " 	����%$ ��#����� �  #� ��� ?0� 5$ U �$ ?1 

 <��3 ���,(Crous et al. 1996) . g%� Phaeoacremonium -�� ?� v��, Hyphomycetes 

?0� ?1 7�� ���O�� " ��a0� �� �F ��
	  ������ ��d��   �%%1(Crous et al. 1996) . ����� ��

?0� �%0�  	��
  Phaeoacremonium aleophilum �P. angutius�  P. inflatipes �P. rubrigenum�  

P. parasiticum " P. chlamydosporum?�  -�$ <��3 �  #� �2�� ������ U �T ���%T  ?1 �0�

�� _'�J ?0� ���%T ?� !"� ?0�	  ?�O�%$ �  �� �2�� ������   ��$(Crous et al. 1996) .

?1 ��� ��/0 ��^� I�^'�s  P. chlamydosporum7�� c����%2�4 U�2/N ?� ���K   

 (Edwards & Pascoe 2001, Eskalen et al.2002) .	��,�  b��N -�$ c�d0� 	'�2'�  ��


Dupont ����2�
 " )9kk; (,�P��,N #� 	/6� ����  ��
rDNA g%� ?1 ��� ��/0 

Phaeoacremonium ?1 �$ ���%/�4 " 7�� &.�
�0 g%� L� P. chlamydosporum ?� �,
�h 

7a� �2�F  ?���� ��
Chaetothyriales -���0�O " Herpotrichiellaceae ?�V� " 7�� ,�2��30 

 -���0�O �� g%� &�� ��zT�Magnaporthaceae?���� #�  Diaporthales �0��� v�MN��   

(Pascoe et al.  2004) . 70�4"� f���0 g� " �",1 b��N -�$ c�d0� I�^'�s )9kk; ( ��

 " -���0 ����NP.chlamydosporum ���� g%� ?� �� Phaeomoniella chlamydospora UV�%  

 �0�,1(Crous & Gams 2000) .c�0 ?� ����� ?0� 3�0 �,�O�  P. viticola ��0,q�'�1 #� " �  #�

�$ <��3 7�� -(Eskalen et al. 2005) .  

?���� ��^� I�^'�s  ��  #� ��Cephalosporium b��N ?1 �,4��> (Chiarappa 1959) #� 

 ?� 3�0 ��� -�$ <��3 ��0,q�'�1Phaeoacremonium chlamydosporum��� c�0 ,��ZN . I�^'�s  

,� -�$ c�d0� 	
���� c��0� 3�'�0F ����Phellinus ?1 ��� ��/0 3�0  7V�V+ �� X��K &��

Fomitiporia punctata 7�� (Serra  et al. 2000) . ?� �� 	N"�q�  ���>��K 	�MK I�^'�s  ?>,

 ?� 7����0 {�6/N U�'� ?� ��0F #� 	z^� 	'" �0��� -�,1 	�,^  �  !�"# U �T ���%T
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g%� ?� �0�$ UV�%  ,.�� ��
 ?0� �,�O� ?1 ���C  g%� G��6  ��
Phaeoacremonium " 

?0�Phaeomoniella chlamydospora  HC�%  #� ����a� �� �2�� ������ 	�e� U �T ���%T ?� 

�0� -�$ <��3 ���� . c�d0� ��,�� UO�� �� �  !�"# u�rO �� 	0��%> ?^'�s  ?> ,�

 ?0� ���> ��%1�N ?1 7�� �F #� 	1�+ I�$��3 	'" 7�� -�/0PhaeoacremoniumU �$   :

Pm. aleophilum � Pm. iranianum  �Pm. viticola  "Pm. parasiticum�  (Mostert et al. 2006) " 

 ��
 ?0� Phaeomoniella chlamydospora Fomitiporia mediterranea  (Grafenhan 2006) #�

7�� -�$ 	����%$ " �#����� ��,�� G��6  HC�%  .?^'�s   �"� 	'���� I��e ?� ?1 ��

,O ����� �� �  !�"# ���'�� �� ����9:;D ";w �#����� #� 	1�+ 3�0 7�� -�$ c�d0� 

Cephalosporium sp. � Acremonium sp. �Fomitiporia sp. " Phaeoacremonium sp. ?1 7�� 

|�
 ?���� #� c��1  	����%$ ?0� }s� �� �
 "7�� -�/0 <��3  

 (Karimi Shahri & Farashiyani 2006) .  

� 	2�n�'����  ,@0 #� g%Phaeoacremonium g%� "� &�� b��"�+ Acremonium " 

Phialophora���� ��,K .?a�� ���"   #� �� g%� &�� &�.0� ��
�������%1 " 	/�"� ��


Acremonium!��� ���" "   c����%1 �'�  ��
aculeate?V� "  ��� (collarettes) �F �{6/ �0 �� 

 #� ��Phialophora	  3����   �%1 .�,�# }s�?%,4 & b�*  �"� X��K &�� ��
  7/1 

 (MEA) Malt extract agar���60 ��# l��^  7�� 	�aT �� 	0���# 3M� � . �"� �F ?%,4

MEA-��K Y0� ?� ,�/��   	�/4 	���� 3�0 ~K��  	z^� ?1 7�� Q1�,�  �M�,VN " P�e ���

(woolly)�0���  . 7q
 �N f%4 ����� " 7�� I"�q�  �
�������%1 !�C " -��� 	),T -�����

-��K �,�1� !��� L��30 " ���0� �� ?1 �%�a
 Y0,�1 �� &$"� c����%1 �'�  ��
  ,@0 ?� ,N

	  �%�� .?a�� �"�  	���
 ��
Phaeoacremonium sp.	  -�
�/  ��'��� y�0 ?�  ��$ 

(Hausner et al. 1992)?1 ,�  " "� ��N �L� ��N ��S1 ?� ?� �,
�h U2$ " !�C ����

N	  Q�aVN  ?� �� �0�$  (Mostert et al. 2005) .��'��� ��'��� y�0 &�,�
�N�1 L� ��N ��
  �


	  	),T -����� �K�� " �%�a
 �%$�� . " U2$ 	'�` F " �0��� b���  -#��0� "� ��N ��
��'���

?� ?1 �%�a
 c���  -�T�K �� 	  L���� ���0� �� f���N �0�$ . -�T�K �� ?� ��N ��
��'��� ?��0

	  L���� ����0 ���0� �� " ���%��� �0��� 5��� �%0�  �,
�h U2$ " �0�$ .c����%1  �
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Q6N ��, I��e ?� 7�� &2�  �0�$ -��� U2$ 	a���� �� U2$ ����1 ����%��� �	J,  .

�� ����%1 �� L>�1 ?sV0 "� ����/1 �9�E]	  -��� -#"�   !�j1�" "� 7V�V+ �� ?1 ��$

��� �� &J"� �"�+ ��0F ?� �Sse� �� ?1 �%�a
 	2�'����  ���  ,biguttulate	  ?�q   ��$

(Mostert et al.  2005) .  

Phaeomoniella  -�� ��zT� #� 	2� Hyphomycetes ?� ?�M$ �n�'����  ,@0 #� ?1 7�� 

Phaeoacremonium	   ?%,4 �� �,�6  �$� c,� L� &�$�� �� 	'" �$�� ���� ��
  &�� L� �

� �0F7�� {�6/N U��K ��`�"�� S1 ?� ?�M$ 	��
���O�� " � �� ?M$ P�  

(Crous & Gams 2000) .  

	  7�� _1,  " -����4 ������ L� �2�� ������ ?1 	��d0F #�  " 	0���O�� QRST �0��N

����0 ��d�� �  �� �� 	q��6  	2�n�'��3�� I�,��ZN . "� ?� ���N 	  �� QRST &�� 	�1 ��C ?�

ST -",���0 Q�aVN  ��+ " & 3  QR (Mugnai et al. 1999)  . �'�� ��
�� ��9pE; �� ?'�� 

��, 	  -�
�/  ��q� 	����4 7'�+ L� ?%N " �
 ?O�$ �� ,�/�� . ����  #� 	z^� ��

 ?%N !�C �� P�2$ �� �,N ��d�� iT�� " -���� ?%N }s� ?� ?%N UO�� -�$ -����4 56�

	  �� 7'�+ &�� ?� ?1 ��, �� 	���O �,N ������ ��'���� mal dello spacco	  ?�q  ��$ . ��

?O�$ " ?%N 	),T <,� ?2' -��'F ��
 -��K �� -��� L>�1 ��
 	  -��� ��  &2�  ?1 ��$

 ?� 	+��0 ����  ,�1� �� " �0�$ -��� -�# <,� }s� �� -�%1�,4 �� 	
", I��e ?� 7��

-��K �� 3 ,K Y0� 	  ����� �� ?1 ��F?� ��d�� " m�> Y0� ,��ZN I��e ?�  -��K ��
  �� ��

	  -��� -���  ��$, 1988b, Mugnai et al. 1999)  et al. 1998a (Scheck.   

?2' l��^  ��,� ��  ��,M� &�� �� Q@% �0 " �, U2$ ?� ��3M� �� &$"� 3M� 	��


	  -��� ��$ .?2' &�� 	  #",20 " ?���� ?^��N Q1 Q1 �
 �0�$.?2' Y0� ,��ZN ��  �
 �� 	$�V0 

	  ��d�� [,� ��  �� �F Y%�4 7��4 �� �F 7
�M$ U�'� ?� ?1 ��$tiger strips	    �% �0 

(Chiarappa 1959) .  

?M+ �� ?2' �
 -��K Y0� ?� 	��
 	  -��� 	0��J�� �� 	��6  3M� �-��� ��  �"� ?1 ��$

?M+ 7��4 	  <,�a �
  �� U�'� &��
 ?� " �%���	  ?�q -��� !�O �F ?� ��0,q�'�1 ��$ .

(Mugnai et al. 1999) . �  !�"# ������ ��+ 7'�+ ?�apoplexy	  ?�q �  ?�2� ��   �� ?1 ��$
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	  L/O " -�$ -�, �4 7O�� U1 ����0 ���a��N b��"�  ��, (Mugnai et al. 1999) . QRST

	  -�� �$� Ur� " &� ?� ?��N �� �  !�"# �  �0��N?� 	'" �$�� I"�q 	  	�1 ��C  ?� ���N

-,.0��  ?�e�� 5
�1 �	.'�N�1 �
 ?M+ �"� ?2' ��d�� �0"F Y0� ,��ZN �?/�� -��N 5
�1 ��
  �


 �,1 -��$� -�� [,  7���0 �� "Scheck et al. 1998a, 1998b)  .(  

  

	��,� <"�	��,� <"�	��,� <"�	��,� <"�        

?0��0?0��0?0��0?0��0    ����,�����,�����,�����,�            

!�� !�C ��  ��
9:;DE9:;:-�  �� "  N ����,O ��
 �� �  I�J�� #� ���,�$ " ���,  �,�

 -���F ?��� #� ���� ����� v�V0 #� 	z^�)���F 7%� " ?�����( I�0��� ����K� �) " ������

I�0���(���1 � )L�$� " ���F ,M1� ( � F U�T ?� ���#��)!"�� 9 ( QRST ����� ��
�  #� "

 ������)3M� <�V0 -�
�/  �	.'�N�1 �	��2/O,�E��#E�� 3 ,K -��K " ��,�   ��$ ��

m�> ?�+�0 " �
�0"F (?0��0 ����,��$ c�d0�  . ��� ,
 #�DE:?O�$ #� ?0��0   	�e� ?%N " �


�$ -��� !�V�0� -�./�� #F ?� ������ U �T �#����� 7�� " ?��N.  

 !"��9E U*  " �� # ?0��0 ����,����� ����� �� �  I�J�� #�   
Table 1. Date & location of samples collected from vineyards in Fars province 

 U* ?0��0 ����,�  
Location  

 ����N?0��0 ����,�  
Date of sampling  

 ���1)���F ,M1�( KAVa  13/5/2004 
 ���1)L�$� (KAVd1  13/5/2004 
 ���1)L�$� (KAVd2      17/10/2004 
 ���1)L�$� ( KAVd3  15/5/2005 

 #�,�$ P�,C�SHI   22/8/2005 

 I�0���BAV      23/9/2005 
 I�0���)������ (BAVs  23/9/2005 

 -���F)?����� (ABDg         14/9/2006 
 ���K�EGH  14/9/2006 

 

KAVa = Kavar (Akbarabad), KAVd Kavar (Dashtak), SHI = Shiraz,  BAVs = Bavanat 

(Surian) ,  ABDg = Abadeh (Djavadieh), BAV = Bavanat, EGH = Eghlid 
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������ U �T �#�� ��������� U �T �#�� ��������� U �T �#�� ��������� U �T �#�� ���        

<"� #� ������ U �T �#����� ��,� ���, -��q��� ,�# ��
:  

9E ?���� Y0� ,��ZN 	+��0 #� )-��K �-,�N 	+��0  -��� Y0� ,��ZN 7��� b��" �+ 	+��0 " ��

Q'�� " (?O�$ #� 	),T <,� ��  �"�+ �� 	N�^sK 	�e� ?%N " �
D�$ �#����� ,�����   .

sK I�  ?� I�^: �� ?V�K� NaOCl mF �� �/�a$ #� g4 " ���, 	���#�% �e�� Q�0  

 7/1 b�*  �"� �",�� �=J�1 !����� �"� ��,1 L/O " �",��,sV PDA)  �����9pp 

	��  ,��' �� &��2���,�N c, ( 7/1 b�*  "MEA�0�$ -��� ��,K  .L�/N  �� �,�4 ��


�� � �� " 	2���N ºC\D?� " �����.0 �%��, ��,K 	��,� ���  ?0�#"� ��C   

Chicau et al. 2000) & (Rego et al. 2000 .  

\E  U �T �#����� 7�� �,.�� <"� #� ��� l�� ���a� !"� <"� �� 	��'F ?1 	��d0F #�

���, -��q��� ������ . ?� 	'" �0�$ 	���#�% " ?��N �I�^sK !"� <"� �%0�  <"� &�� ��

 b�*  �"� 7/1 ���PDA �� MEA ��
 &'�� �� I�^sK  �\Dp �"�+ �,��' 	��  9pp 

 7T,� �� " �$ ?�6�� �",��,sV  mF ,��' 	�� wp Q�0 I�  ?� 7/,� " 7�� 71,+ 

�0�$ -��� ��2N 7T�� . ��3�  ?� Ue�+ ���a0�`��� #� g`�\E9L�/N �"� ,��' 	��   ��


mF �,�4E ?��  L� �� " ?�6�� ��FL64 b�*  �"� U2$ �0�$ 5 . �� �,�4 ��
 L�/N

�� �ºC\D�0���, ���� ?.0 �
 ��`�� 	0# ?0��� �� # �N ��0 ,�# �� "   . #� g4]\E�; 

 �"� " m�6�0� ���,1 ��`�� LN <"� ?� -�# ?0��� ��`�� &��%> 	���rN ��C ?� �7T��

 7/1 b�* PDA�� � " 	2���N �� " UV�%  &��2���,�N �"�+ ºc\D�0�$ ���� ?.0  .  

:E� 	'�C " 	),T <,� &��%> <"� &�� �?O�$ #�   Y0� ,��ZN ����� ?1 	�e� ?%N " �


 m�C,  b��,$ �� " ?��N �0��� m�> " ��0"F 7���)?/�$ �� ���� ��,K  �"�+ ��,  ��


�",�� " m�C,  f%q��( �� � �ºC\D�0�$ ���� ?.0 	2���N �� "  .?0��0 �
 #� g4 DE: 

����� U �T �$� 7�� ?�q
 	���#�� ���  -�$ -��� <,� ��s� �� 	
���� c��0� U�2/N �� �

�%��, ��,K.  

{'�O{'�O{'�O{'�O    ?���� 	����%$ " �#��?���� 	����%$ " �#��?���� 	����%$ " �#��?���� 	����%$ " �#��    �
�
�
�
        

?���� mF 7/1 b�*  �"� ��,1 ��`�� LN <"� ?� �
E ��F \ " -�$ {'�O �e�� 

 ��^� U+�,  c�d0� 7��)?���� {�6/N " 	����%$ �
 ( b�*  �"�PDA �� " 7/1 
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?.0 ?0�O�,� �����0�$  .  

?���� ��
�%��, ��,K 	����%$ ���  ����  ��
���1 #� -��q��� �� -� F 7���  . 7��

 {�6/NPhaeoacremonium 	����%$ ���1 #� 3�0 �",1 ����2�
 " (Crous et al. 1996) " 

I,���  ����2�
 " (Mostert et al. 2006)�$ -��q���  . {�6/N 7��?���� ��
 -� F 7��� 

/1 b�*  #� 7PDA �� 9/p 7/1 b�*  " &��2���,�N �e�� MEA���, -��q���  .  

 �� #F �� #F �� #F �� #F������������������������    	��#	��#	��#	��#      

 �� #F������ 	��#?0�6� b��,$ "� �� " <"� ?� ?�  ?T�3  " �� 7�, c�d0� ��:  

EEEE �� #F  �� #F  �� #F  �� #F ������������������������    	��#	��#	��#	��# ?0�6� b��,$ ��  ?0�6� b��,$ ��  ?0�6� b��,$ ��  ?0�6� b��,$ ��         

 �#�� -�� F �#�� -�� F �#�� -�� F �#�� -�� F?��K?��K?��K?��K    �
�
�
�
�  ��  ��  ��  �        

 ��1 &�� c�d0� ��,�?��K �
� #� -�$ ?��, � -�./�� #F ?� ���1 �� L�$� ?Vs%  I�J�

?/�� 7�� " UV�%  �0���, 7/1 -�$ �",�� ?��  �� ��$ ��� .?/�� #� g4  ���$ ���

?��K �
���� ?�  ?.0 ?0�6� �� " -���, UV�%  ���� ��
 �0�$ ���� . -�  7q
 �"�+ #� �^�

 !�V�0� #� g4?��K �
 ��1 �-�M0� ?/�� ��'�N " ?��  	0#d0� �$ c�.  

 �� #F �� #F �� #F �� #F������������������������    	��#	��#	��#	��#        

 7��?��  	0# �?��K �
?/�� � -�$ ��� �� ��0F ?/�� " ���O ���� #� 	 ��F ?� 

��`�� ���a0�`��� )7@�J ��9pD ×9,��' 	��  �� ��`��  (?��  	0# ���� ?� ����d  " ���, 

 �",�� ,sV  mF �� �
�$ -�� ?1 	'�+ �� �$ UV�% ?��  	0#���,  .�N ��
�� �� -�$ ���

�%��, ��,K 	��,� ���  ������ QRST ���h 7�� " �����.0 ?0�6� b��,$  

 (Sidoti et al. 2000).  

 �� #F �� #F �� #F �� #F������������������������    	��#	��#	��#	��# ?T�3  b��,$ ��  ?T�3  b��,$ ��  ?T�3  b��,$ ��  ?T�3  b��,$ ��         

?��  	0# " ��d�� QO# ��  ���O�� ?%N " ?K�� �� !"� <"� �� 7�, I��e <"� "� ?� 

 ,sK ?� X��K u,K L��E:	��    ��,K �F �� ,�  ��$ L/O #� �,���� 7�� " �$ -���

 U*  �"� m�C,  ?M%4 L� ����� �F?��  	0# U*  g`� " -��� ��,K ?��  	0# Q������4 �� 

 �$ -��$�4) U2$:ED  ( 7/1 b�*  ���� L� #� 3�0 �
�$ -�� ��PDA X��K �"�� 

���, -��q��� . U*  ����� c"� <"� ��?��  	0#*  " �$ �,
  ���a0�`��� �� -�$ �,
 U

 ��`��)7@�J ��9pD ×9,��' 	��  �� ��`��  (?��  	0# �
�$ -�� �$ -��$�4 !"� <"� �%0�  " 
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 �",�� ,sV  mF �� 3�0?��  	0#���, ) .Sidoti et al.  2000 .( ��
��?��  	0# �"�+ -�$ wED 

�%��, ��,K 	��,� ���  ������ QRST ���h ,@0 #� -� .  

  

��0��0��0��0dddd????            

?0��0?0��0?0��0?0��0    ����,�����,�����,�����,�        

 -�$ ��� HC�%  I�J�� #� ���#�� ���� �  !�"# ������ ?1 ���, {6/  �� ����� ����� 

	  �F QRST #� ?1 ���� ���" Q��K " ���� I�J��  �� " 7O�� ��$ [,� Q1 �!�"# ?� ���N

 ?�$�+ ��$ 3 ,K ���,� c��N &�6�� ����� [,� �
" [,� HC�%  ,��� ?� �F 7�,/�4 "  #� 

-��K ,���  ?�
  ���0 -��$� ?K�� 	),T <,� �� �
�0"F ��$ ��)U2$ 9 .( �� �%> ,


-��K �����  �0"F ��$ �� |�
 ?1 	0��O�� �� �
 	�0 ��/0 �� 	,� QRST ?0�  3�0 �0���

���, -�
�/  .	  	�,C #� ?1 7q ���N���O�� ?1 	N�J�� �� ������ &��  #� 5�� �F ;E] 

0��� &� !��	�0 U�T ?� ��0F #� 	0��%> 7MK�,  ?1 	N�J�� &�%��
 " �  �,�/�� y��$ ��F

���� .	  ��/0 f���0  ���� ���" ���� ����� �,� " c, HC�%  �� �2�� ������ ?1 �
�

 HC�%  ���%T ?� -���F " I�0��� " c, HC�%  ���%T ?� #�,�$ " ���1 �� ������ &�� ?1 ��%��


, -�
�/  ����� �,����.  

������ U ��T 	����%$ " �#����������� U ��T 	����%$ " �#����������� U ��T 	����%$ " �#����������� U ��T 	����%$ " �#�����    �#�#�#�#        

 	��,� &�� ���; #� X��K ?���� ?0��0 �
 	����%$ " �#����� G��6  v�V0 #� " ����� �

���,  ���^N &�� #�9: ?� v��,  ?���� Nattrassia sp., Fusarium sp., Phoma sp.  " \\ ?���� 

?� v��, Phaeoacremonium aleophilum  " Phaeomoniella chlamydospora  " 9:?����   

sp. Phaeoacremonium �$ -��� {�6/N g%� �+ �� ��%N ?1 ��� )!"�� \.(  

 ,� -"ST �2�� QRST ����� ��
�  #� I�0��� ?Vs%  #� ?1 ��� ��/0 f���0 Phaeomoniella 

 "PhaeoacremoniumX��K  �%0�  	��
Phoma sp. 7�� 	'�+ �� &�� " �$ �#����� 3�0  �� ?1 

 ����  ,�/��Phaeoacremonium  QRST ����� " -��'F ���O�� #� �# ������ U �T ���%T ?� 

 ����� �� �  !�"# ������ �� g%� &�� 7��
� ,.0��� ��O &�� " ���, �#����� ������

7�� ����.  
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 U2$9E���� ����� �� �  !�"# ������ QRST  :A:  Q'�� 7O��B : ����� 7O��C: 	,� QRST D"  

E :	),T <,� �� m�> Y0� ,��ZN$ �?O  ����� ���O�� #� �
F : <,� �� m�> Y0� ,��ZN

	'�C.  
Fig. 1. Symptoms associated with grapevine decline in Fars province, Healthy grapevine (A), Tree with 

decline symptoms (B), Leaf symptoms, (C) Cross section (D and E) and longitudinal section (F) 

showing wood discoloration.  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

:p�                                                                                      ���*  " 	%� 	�$�
  

 I��e�rO I��e�rO I��e�rO I��e�rOPhaeoacremonium aleophilum        

	��N �%> ���
", �� �� ���,q0� I��e ?� c���a�   " -�N�1 _�J� �������%1 ���O�� �

 �������%1 !�C �_^/%  ,�J:;E9;�� �,� ",2�  ?� ��'� _'�J ��C y�0 \ " : y�0 ��'��� !�C �

 !"�]E: c"� y�0 � 9:E; c�� y�0 " \\E9; " 	J,  Q6N ���%��� �� ����%1 �,� ",2�  

c����%1 !�C �U2$ �� -��K  �
DE\ ��0F �,T " \ ?%,4 Y0� �U�# ����� ?a�� �,� ",2�  

 7/1 b�*  �"�MEA \ %-��K -��K �� ��# ?� U��  �� �1 �� �� 	T�^$ �$� ��3�  �Y0,\D,  

: �N k �� " ºC:p,  9\	��    ��� ,�  )U2$\EA,C, E.(  

 I��e�rO I��e�rO I��e�rO I��e�rOPhaeomoniella chlamydospora        

 �'�  ��
 !��� 	2��30 �� ?1 �� -��K �
 ?a�� �	��N �%> ���
", �� �� 	2N �
 c���a� 

&$"� c����%1 	  ,N �0�$ .� ��`�"�� S1 ?M$ ��
���O�� ����� b�*  �"WAc����%1 �  �


���O�� �� c����%1 �&�J"�� ��
,� ?�M$ ��
 ?%,4 �-,�N 3M� �
  �$� ����� 	0��� �� �


?%,4 ,�# Y0� ��,�6   b�*  �"� �
MEA 7/1 b�*  �"� " 	0���# 3M� WA ��'�N 

��%2�4c��  ?�M$ 	��
Phoma�0�,1 ) .U2$\EB,D,F (  

 !"��\E ���^N ?���� ��
��� X��K  G��6  HC�%  #� -� F 7?0��0 ����,�-�$   
Table 2.  Number of fungal  isolates obtained from different parts of Fars Province.  

X��K ?0� ?���� ���^N  U* ?0��0 ����,� 

Fungial species Number of isolates Location 
Phaeoacremonium aleophilum  14   ���1 L�$�(KAVd) 

   ���1 ���F ,M1� (KAVa) 

Phaeomoniella chlamydospora 8  ���1 ���F ,M1�(KAVa) 

   -���F ?�����(ABDg) 

   I�0���(BAV)  

Phaeoacremonium sp.                                                                     13 ���1 L�$�(KAVd) 

   ���1 ���F ,M1�(KAVa) 

   I�0���(BAV) 

   #�,�$ P�,C�(SHI) 
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 !"���E) ? ���(                       Table 1 (continued) 

   ���K�(EGH) 

Fusarium sp.              2  ���1 L�$�(KAVd) 

Phoma sp.                         7  I�0���(BAV) 

Nattrassia sp. 4  ���1 L�$�(KAVd) 

KAVa = Kavar (Akbarabad), KAVd Kavar (Dashtak), SHI = Shiraz, BAVs = Bavanat 

(Surian), BAV = Bavanat, ABDg = Abadeh(Djavadieh), EGH = Eghlid    

        

 �� #F �� #F �� #F �� #F������������������������    	��#	��#	��#	��#        

 �� #F c�d0� �������� 	��#)  ?0� "� ���  ��Phaeoacremonium aleophilum, 

Phaeomoniella chlamydospora (?0� &�� ?1 �$ {6/   ������ ��d�� �  �"� �0���K �


 �� #F #� Ue�+ f���0 �%���0������ 	��# #� g4 -�  ?0 ?1 ��� ��/0 ?0�6� �� ?��  	0# ?��K �
 �

 �"� 	,� QRST?��K �
� &�� ���# I��e ?� ����� QRST &�� ?1 �$ ,
�h [,M �
)  U2$

:EB ( ?�$�+ " 	+��0 &�� �3 ,K g`� "[,� �
�, -�
�/   ��) U2$:EC ( 7���0 �� "

�$ ��,� &�6�� " ��$ L/O iT�� . #� -� F 7��� f���0?��  	0# 3�0 ?T�3  b��,$ �� 

?1 ��� ��/0 Phaeoacremonium aleophilum"  Phaeomoniella chlamydospora �� 	��O ?� 

 U* ?��  	0#/�4 3�0 U*  &�� &���4 " l�� 7�� ?� �0���K " -���0 7�'�^� -�$  " �%1 7�,

-��K QRST  �0��� ��/0 	��O ?� �� �
�0"F ��$ ��)U2$:EE ( ?���� Y0� ,��ZN 	+��0 #� "

 3�0?���� ��
���, 	����%$ " �#����� ���d  ?C��,  .  

  

i*�i*�i*�i*�        

 ���� G��6  v�V0 �� �  ��2�� ������ �"� ����# I�^'�s  ?>, ,)�+ !�+ ��

_M� #�%
 	'" 7�� ?��, I��e �F 	��%$7�� -�/0 {6/  " &$"� U �1 ��C ?�  .

 ������ U �T ���%T ?� ?1 7�� 	>��K G��6  U ��T ������ &�� 	����4 U�l� #� 	2�

	  �#����� �0�$ .?0� ?1 �,> 7a� ����#�� #� 	q��6  ��
 ?��� #� �
  

 Fomitiporia punctata  �%0�  ���a� �2�F �Eutypa lata%0�  ���`����  ���>��K "  � ?0�  ��
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  U2�$\ .A �C " E I���e�rO Phaeoacremonium aleophilum  ?�%,4 �9w  �"� X���K -#"�PDA �C� 

 �c����%1E  	4�2�",2�  I��e�rO � )a :!"� y�0 ��'��� .b :c"� y�0 ��'���.c :   y��0 ���'���

c�� .d : ��������%1 .(B �D " F  I���e�rO  Phaeomoniella chlamydospora�B  ?�%,4 �\\ 

   �"� X��K -#"�PDA �D �c����%1 �F      X���K �,��6  ��$� " 	4�2��",2�  I���e�rO �  

) a ?%,4 �,�6  �$�9w �"� -#"�PDA  . b : �������%1. c�%0�  ��`�"�� S1 ��
���O�� .

 dmF �"� c����%2�4 U�2/NE #� g4 ��F\p#"� .(  
Fig. 2. Phaeoacremonium aleophilum (A, C, F) 16-day-old colony on PDA (A), Conidia (C), Microscopic 

structures on MEA, type I phialide (a), type II phialide (b), type III phialide(c) and conidiophore 

(d). Phaeomoniella chlamydospora (B,D,E) 20-day-old colony on PDA (B), Conidia (D), F 

(yeast–like growth of 16-day-old colony on PDA , Conidiophores (b), Chlamydospore like 

structures (c), Pycnidium produced on WA after 20 days (d).  
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 U2$:E ?���  #� Ue�+ ������ QRST     ��� 	�0#Phaeoacremonium aleophilum  ?�0�6� �� )B"  C  ( "

 ?T�3 )E .( A�
�$ -��  . B?��  -�� �� ��,M� &�� ���# QRST    -��  ?�0 #� g4 -�$ 	0# C 

-��K ��# ?� ���# #� ��,M� &�� Y0� ,��ZN 3 ,K " �� .D?��   ?O�$ 	0# ?T�3  b��,$ �� �
 . 

E       ?��  ?O�$ �� m�> Y0� ,��ZN QRST          �  5�$ �"�+ #� g4 -�$ 	0#      ?�T�3  b��,�$ �� -�

)7�� -�$ {6/  ��2�4 �� -�$ 	0# ?��  U* .(  
Fig. 3. Disease symptoms of grapevine inoculated with Phaeoacremonium aleophilum in greenhouse (C 

and B) and field (E). Healthy plant (A), Symptoms on leaves consisted of light green or chlorotic, round 

or irregular spots in midvein  after nine months(B), Yellow-brown and  red-brown or tiger-stripes patterns 

on leaves of inoculated plant (C), Method of inoculation on branches (D), Wood discoloration in 

inoculated branches after six months, the arrow showing the site of inoculation (E). 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

:p;                                                                                      ���*  " 	%� 	�$�
  

Phaeoacremonium, " Phaeomoniella chlamydospora &�� #",� �� �,.�� ��^�  U ��T " 

 �0��� 5V0 ������(Graniti et al. 2000) . �  7/1 G��6  v�V0 #� ������ &�� ,)�+ !�+ ��

?��� #� ���� ��  ?a0�,� � ��'����(Larignon & Dubos 1997) " 	��%� ��V�,�F ���'�,��� ��2�, F 

7�� -�$ <��3 �%�a
 ��.0� I�J�� ����� ?1 	��
��/1 ,���  

(Morton 1999) . ����  ����� G��6  v�V0 �� �2�� ������ ?1 ��� ��/0 	��,� &��  f���0

) �%0�  L%O ���
 " mF �� 	C�V0 �N #�,�$ " ���1 �%0�  c, ���Ma0 ���
 " mF �� 	C�V0 � -���F

���K� " I�0��� ( ���� ����� �� �2�� ������ ?1 ���0 ���� ��C &�� ����� ���$ " ���� ���"

 �� 5�� " Q1 " ����0 	e�O QK� ?� u�r�O� ?1 7�� 7�,/�4 !�+ �� " ��� ������ L�

 ����� I�J�� c��N)G��6  ��
 I�$ �� (��, 	  -�
�/  . #� 	1�+ 3�0 -�$ c�d0� I�^'�s 

� �F �l�� &� �� 	N�J�� �� " ���� 	��Va  ?s��� ��� ���O�� &� �� ������ &�� I�$ ?1 7�

\p &�� �� ?s��� ?1 	'�+ �� ���� 	�l�� ���a� 7��
� �%%1 	�0 3�0 	0��%> 7MK�,  ?1 !�� 

����0 ���" ?Vs%  ,
 �� -�$ 7/1 ��
 QK� " ������ &��  (Reisenzein et al. 2000) . ?>,

 ������ ���0F ��$ L>�1 " ��,� ��$ ��# ��$� 5
�1 �%0�  	T�%�  QRST ����� �2��

 7�� -��� �� �� -��K ��
 ?� ��d�� I��e ?� �
�0"F 7��� Y0� ,��ZN " �
 ?O�$ !�"#

(Khan et al. 2000) ?� v��,  QRST ?1 �� ?0� ?� 7�� I"�q�  QRST &�� I�Mx " #",� 	'" 

ST ?� 7Ma0 ?%N " m�> #� 	,� QRST ��> �0�����O,� �,Nl�� I�Mx " 7��
� #� 	,� QR

 7�� I"�q�  7O�� L� �"� ,� 	�+ ,.�� !�� ?� 	'��)Mugnai et al. 1999 .( ,�/�� ��

 3�0 �����  �� 	'" ���, -�
�/  �
�0"F Y0� ,��ZN QRST " 	,� cST -��'F I�J��

,
�h ?� ?1 	0��O�� " Q'�� 	���,� ����� QRST ?%N 	),T <,� �� �0��� 	,� QRST �K�� 

	  ��/0 	��O ?� �� ��0"F Y0� ,��ZN  ���a��N U��"� �N ���� Ur� b��"� �� , � &�� ?1 �0���

 	�O�� QRST I�Mx -�%
� ��/0 ��O &�� " 7�� -�
�/  U��K)��d��  

-��K ��
 ?�  	����4 �� ?%N �� -��� �� �� �31,  ��
 (T ?� 7Ma0 	0",�� QRS) Y0� ,��ZN

?O�$ !�"# " ��,� �
 ( �� Y0� ,��ZN " !S�O� ?d��0 �� 	,� QRST ���N 	  	�,C #� 7��

���� ?%N �� QRST 7�,/�4 ?� #��0 	,� QRST #",� ?d��0 �� " 7a0�� �
�0"F . �����  ��

?2' ���" -��K ��
 ?M+ �"� 	0��J�� �� �� #� 	2� ���%T ?� ��.0� ��
 ������ ?r6/  QRST 
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 7�� -�$ <��3 �2��(Mugnai et al.) I�J�� �� 	'" ?0��0 ����,� &�%> ?^'�s  &�� 	C -�$ 

?� 	�RST ���,.0 -�
�/  -��'F ���O�� �� {6/  ��C.  

 ������ ?1 	��d0F #� " 7�� �����O,� 	�l�� 7��
� #� �  7/1 �
��/1 #� 	z^� ��

������ #� 	2� �2�� Q�  ��
	  ?�O�%$ �  !�"#   	����%$ u�rO �� ����# I�^'�s  ��$

7�� ?��, I��e �F !,�%1 " ������ U ��T �� U �T . &��^N ���  �� -�$ c�d0� I�^'�s 

	  ��/0 ������ U �T  g%� "� ?1 �
�Phaeoacremonium  " Phaeomoniella 7��
� #� 

 ?0� "� ���  &�� �� ?1 �0����O,� 	�l��Phaeoacremonium aleophilum"   

Phaeomoniella chlamydospora �� " -��� �  c�K�� c��N �� ��0"F Y0� ,��ZN ��d�� ?� ���K 

?2' ?�$�+ #� -��'F ���O�� �%�a
 �#����� U��K ?%N �� -�$ ��d�� ��
  

(Feliciano et al. 2004) .��1  	��,� " �  7��� 7/1 �"� -�$ c�d0� ��
������ 	��#��/0  

!��� ��$ -��'F iT�� �2�� ������ �'�  	>��K U ��T ?1 7�� -���  m�> 	��/0���4 ��


	  #���N ��'�N �"�d  ��
�0"F �� ��'��� &�� �^� ?�+,  �� ?1 -�$ �%%1 .?a��  �0���K 3�0 �


-��K iT�� " �%���0 7�'�^� ?�+�0 &�� �� " �%%1 ��q0 �
�0"F ?� !��� ��$ ��  ��
�0"F " �


'F �0�$ -��(Pascoe & Cottral 2000) .������ U �T �#����� �� ���O�� #� �# QRST ����� �  

 ���>��K �������%0�  	q��6  Botryosphaeria spp., Urbez-Torres et al. 2006)  (Phillips 2002 

Acremonium sp.,?0�   G��6  ��
Phaeoacremonium) Mostert et al. 2006(�  

Phaeomoniella chlamydospora)  Mugnai et al. 1999�Crous & Gams 2000 (�.  

Cylindrocarpon destructants  Rego et al. 2000) (Sweetingham 1983, "  

 C. obtusisporum (Scheck et al. 1998a)�  Fumitiporia punctata " 

Eutypa lata  (Larignon & Dubos 1997) �#����� " <��3 -�$ 7�� . I�^'�s �� &�� ?%� # 

��/0 	  �
� ?1 &��%> ?0� #� Phaeoacremonium #� ?��� P. rubrigenum, P. angustius 

parasiticum P. mortoniae, P. viticola  P. australiense P. austroafricanum , P.   
P. subulatum " P. iranianum 7�� -���, �#����� �  ���O�� #� (Mostert et al. 2006) ?1 

���  &�� ��  P. aleophilum?0� ?�V� ?� 7Ma0 �,�/�� 	�,�a " 	0�"�,� #�   �����O,� �


 7�� -���(Mugnai et al. 1999, Scheck et al. 1998c, Larignon & Dubos, 1997) ?^'�s  &�� �� 

���>��K -��'F ���O�� #� ?>, 3�0Diplodia sp., Phaemoniella chlamydospora, Nattrassia 
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sp., Phoma sp."  P. aleophilum  ,�/�� #� 	'" ���, 	����%$ " �#�����?0��0 �
 ���  �

	��,� Phaeomoniella chlamydospora"  Phaeoacremonium sp. &�� �� " ���, �#����� 

 b�*  �"� Y0� ��# Y0� ��'�N ?� ?��N �� ��� PDA I��e�rO &��^N " &��2���,�N �"�+ 

� ���1 HMC 	4�2�",1�  " 	4�2�",2 ?0� ?1 �$ {6/  ����  ��
P. aleophilum  

?���� ?�V� ?� 7Ma0 7�� �����O,� �,�/�� 	�%1�,4 " 	0�"�,� #� �
 .?1 	N�/�� #F  b��N 

?0� ��`�� ?1 ��� ��/0 �$ c�d0� &'�2�� " ��%.��l  ��
Phaeoacremonium " 

Phaeomoniella chlamydospora� �0��� ���" �  I�J�� �  

(Larignon & Dubos. 2000, Eskalen & Gubler 2001)	��,� 3�0 ��0,q�'�1 ��   ?%� # &�� �� �


 ��
��`�� ?1 7�� -��� ��/0P. inflatipes �P. aleophilum "  Phaeomoniella chlamydospora 

	  ,/�%  ���� " ���a # !�C �� ��#��
 I��e ?� �  &�� �� " �0�$	�0��� ��  U��"� ��


 �0����O,� 	e�O 7��
� #� ���a # ,O�"� " 3���4(Eskalen & Gubler 2001) . f���0 	�,C #�

?1 7�� -��� ��/0 I�/�� #FP.aleophilum  �1�� ����F �� 	�+ ?1 7�� ��31�O ,����� L� 

 ���� ���" 3�0 ���O�� ��4(Scheck et al. 1998a) 	'�+ �� Phaeomoniella chlamydospora 

	  ���" -�$ �,
 	+��0 #� ,�/�� ?1 7�� �,�����  �� 	��'F �,
 Ur� !�C �� ?1 ��$

	  5��3�� ?0� &�� ����  (Gubler et al. 2001) .�� " Ur� ������F y�0 �l�� _'�s  ?� ?��N 

 ��3� ?0� 	�%1�,4 " <,�a �� �,
 � ��� L� #� ,�O� ��
R�+ ���a� ,.�� ��� ? 7��
� 3

7�� . ?0�P. aleophilum 	a%� c,� ����� Togninia minima (Calosphaeriales) �� ?1 7�� 

	  �F 	$3� F ��N "� ���" �� HC�%  #� 	z^� t��1�2�F ���N  �"� �� g%� &�� ��


 ��
�  ���0 -�
�/  ��� �� -��'F(Rooney et al. 2005).	��,� �� ?^'�s  &�� ��   c�d0� ��


 -�$?O�$ " ?%N �"� g%� &�� #� 	
���� c��0� ?0� |�
  -�
�/  �  -��'F ���O�� ��


�� #F c�d0� �� &�%��
 ���,.0  &�� �#�� U�2  ��
?���� ��
 P. aleophilum #� -� F 7��� 

 &�� 	a%� c,� U�2/N 7�� ?1 	��d0F #� " ���,.0 U�2/N 	4��1�2�F 3�0 G��6  I�J��

 ��N "� ?� #��0 ?0�	  7�� G'�6  	$3� F ?���� &�� c��N ?1 7q ���N  L� ?� H�^�  �


	  	$3� F ��N �%$��.  

 #� Ue�+ f���0?��  	0#?0�6� b��,$ ��  ?T�3  " �� ?0� ?1 ��� ��/0 �� ��
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P. aleophilum " Phaeomoniella chlamydospora QRST 	/�� #F b��,$ "� ,
 �� �0���K 

��0 ��d�� �� ������?0�6� b��,$ �� ?1 �%� ?T�3  b��,$ �� " 	,� QRST ��  QRST ��

���, -�
�/  	��O ?� ��0"F . #",� #� 	1�+ 3�0 ��VV*  ,.�� b��N -�$ c�d0� I�/�� #F

 ��
�� �� ��0"F " 	,� QRST?��  	0#7�� -�  5$ 7$= #� g4 -�$   

(Graniti et al. 2000).  

 

~��% ~��% ~��% ~��%         

�*qe ?� ?@+S  7�� I)88-91 (�.0� &� �a	��$ ?^��,   .  

  

 

���0��.0 	0�/0: 	%� &��'�(��) " ���*  ���+ 	�$�
�  -�� 56�  -�2/0�� �	2$34

#�,�$ -�./0�� �#�"�/1  
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