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Uromyces viciae – fabae 
Factors affecting germination of urediniospores and teliospores of Uromyces viciae-fabae 
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���� )Vicia faba L.( ��� ������ $ & � 	) >+= ���& j�8� �k=� �& �& 2�� D�� �$� 

����9� �� ��
 2��� I)�� ���& lm�%)�C��)S  ,�o$�� ,��"S , $ �8��?S'�" �����>"� 2�� _��1 . 

>��
�'���)�$�H �& ������  ,>"���& j�8� ���" �� �G+�� �%
 $ �8��?S  ;���  

 ( Sillero & Rubiales, 2002; Sach & Zadoks, 1994) .���� ����  

 (Pers)de Bary Uromyces viciae – fabae��   'G"��Uredinales 2&� ��H$ Pucciniaceae 	) ���� .

 ��� D��'H�4 �%�� p# ���"�
 $ ' ;�#$�G	) ����   

)Alexopoulos et al. 1996, Cummins & Hiratsuka 1983( . ����� �$� ��  ���� ���

��H $ _�) �q�. �	3��?& F� 	) ������ &�r�� �%= 

.(Abbasi & Pooralibaba 2002, Arthur 1962, Emeran et al. 2005, Gaumann 1959,  

 al. 1999.( Izadpanah et �& ���� (���� �&	� %� �����G"� �& D�%c�
 $ 	Y��� �����G"� 

� += � += �& ���� >+= 2��. lm�%) �� 	C� (� %. '� (�G"� H (�G"� $ & � 	) >+= 

&&� 	) a 9/) .���)S s��%) l��`)� (�G"� D�� �& ���� >+= bNNN 2�� 2&�$S�� ��GC
 

 >"�Annonymous 2002)(.2��. ��������� �� 	C� ���� ��� t�� $  R�� ���� '= ���� 	) 

Y�"�
'	) 2�
�+) (�G"� D�� �&  u��1) '� ����� 7���9H ��Y�" �� 	H�� �& $ & �  	) &��$

�%=) Minassian 1972( . ��& �$�$� �� �� 'vY�`) ^�
 ( %=�# ������ D�� >��
�  �� �f Y �� 

�&�wG�� >��
�	#����1 '� ��%# $ >"� 2�+� (���� �& ��� D��  ������ D�� & �$ �� 2�%9� 

 >"� 2�� )Ershad, 1994, Minassian 1972 (. 'vY�`) D�� �& ��� �x��/) ��`	 � � $ �)& �%��) 

	�� '�� � ���
� !" ��# $ �
� !" �%�&�$� Y # $ ���� ���� 2���o & �$ $ �� 'vY�`) � !"�

`) (�G"� H �� 	��
 '� �� q�"� �� ���� ��� ��
� !" ��# a� H��&� 'vY�.  

 

	"��� _$�	"��� _$�	"��� _$�	"��� _$�        

 	.��� ;�" �& ��� D�� ��
� !" ��# $ �
� !" �%�&�$�ZbyZP $ ZKyZb   u��1) ��

�����; ?�& �	��x�) $ �G� � �1=��)  �� ��$S s�� (�G"� ���= ���� 2��.��.��� � ��kC# 

 �� !" �%�&�$� _ � z# �� ��� ��G�� �&�
� !" �%�&�$��$� �� ���� q�9* 2& #  t�� 

 7�{ �f Y #�o '��F� �& �1�)<�= (���� 	�� '��) . (� � ��
���� &� ) D�� �&JN 	Y� 
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JK	+Y�) _$� '� 2�$�   7�) '� X!" 2�� 	�� '��)Mb 	C�G"�o W� o ��� �& >.�" 

��)& �� z���# $ &�" |�#� �& a m�)C˚JM 	�� '��) ������� (S �� Xo ���� �����3� 

 �� '��F� '� 2�� ��)&JK �# C˚MP��&�= ���o ;�8G��  . 2�) z� 7�) '� 2�� 	�� '��) ��
����

����&� 	"��� � !" ��# $ � !" �%�&�$� ���� � � �} �~� �� '���$� . $ �
� !" �%�&�$� ��

7�+��)�S [�r�� ���� '��F� �& 2�� I�C+# ��
� !" ��#��v� ��&� 2&��G"� .  

 W��)�S [�r�� ����
�)& ��x�#� � $ ��GF) �� �$�  _�%#� !" �%�&�$��
 , �����

 �� _ � �$�* �& & � ) (�
�� $ 2�� ��� '��F� �
� !" %�&�$� D= d�o _  '��" �

($�G" �`8) aS �� (S d � '= ($�G"�� 'G��&��  & � 2�� X�H �� aS >+= ��/) �& $ 

S�� 2&�& ���� �6�& ��� $ z� ����.  

��)& �x� W��)�S �& Z  	��)& ����#�� 	"���. I)�� �
����# D��  ��
�)&PM $ PN�    

MK� MN� JK� JN� K� C°P��& � . �
� !"� 	�� '�� �  �6�& b $ Mb �� Xo >.�"  (&�& ����

��GF) ��
�)& �& �
 '� ��	"��� ��&� .  

�� � ����# ���� _$� �� ��%��
 $ -� � (Joseph & Hering 1997) $  $ 	����� 21�*

	%�	���
 ) Hamzehzarghani & Banihashemi 2002(�� 2&��G"� .  T)U �� q�"� D�� ��

7�� ����& >%"� �? PVNN$ ��&� 2&��G"� X= Y  �& � � D�� I��8) �& �
� !" �%�&�$� b 

�G�) 	��%�$� 7$��G) ����#� �%���$�  )JV 	
&� � >.�"(� �$�  2&�vY� | ? 2�# =)��%# ��� 

	
&� � >.�" ( $�G�) 	C���#�%G?� ����  . �
� !"� D�� 	�� '�� �b $ >.�" Mb >.�" 

�� 	"��� >+= �� Xo .  

 2&��G"� '��F� �& 2�� I�C+# ��
� !" ��# �� �
� !" ��# �$� �� W��)�S [�r�� ����

��&� .�r�S ��	�) [�? �
� !" ��# '= $�8 a� H 2�$& z� ����& U �v) �%��� 	) �
 ��� [

 '= �%G9
��
����# �� � ~%) D�� '� & � 'G9C� a� H 2�$& D�� 	8��m '� 	G9��� ��� 

�� 2&��G"� (Gold & Mendgen 1983a).    

 J (	
& >� m� :��
 '��"����  ��# �$�* [Mb�`8) aS�& >.�" ($�G" ���� 2&�&���� .  

M (	
&�)� :��
 '��" _$� D�� �&����  7�) '� [ ��# �$�* eM�)& �& >.�"  �C°PN 

�%G?� ����.  
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P (	
& �)�" :��
 '��" _$� D�� �&����  7�) '� [ ��# �$�* eM ��)& �& >.�" C°K 

�%G?� ����.  

b (�
�� :��
 '��" (&�= ��� �� Xo �
�� '� �� �&���� [ ��# �$�* � ���8G9) �
� !" ��# 

 ��S aS ��/) �$� �� �����# ^�
 ($�� $2&�& �������� .  

 [��# �& ��S aS �$� �� D= d�o _  '��" � �
� !" ��# | ? ��
����#K/J �6�&  ����

2&�&���� . �&  ���CG+# z� 7� 6 '� ���S 	�� '�� � $ ��&� &$�9) ���?���o '��" � ��Go

�� 	"��� (��)�& �$� . _���� '� 2&� '�� � ��
� !" ��# _���� �� 2$�. ����# D�� �&

 ��Y # '= 	��
� !" ��#�� 'GH�&�o 1�� ��& � 2&�= � !" ������ ) IC�dM( D�� �x� (�1�) �# 

������ ��Y # �� �
����# & � 	"��� 1�� � !" 

 (Gold & Mendgen 1983a, 1984, Hamzehzarghani & Banihashemi 2002).  
 ')�&� �&D��	"��� � �x� e �
� !" ��# 	�� '�� � �� 	��)& ����# 'vY�`)�� . �
�)& D�� 

I)�� MK $ MP�MN�JZ�JK�JM�C°JN& �  . � ~%) '�� 	"����x� � ��  �� �
� !" ��# 	�� '�� � 

 7�� �� >%"� �? T)UPVNN$ ��&� 2&��G"� X= Y � !" �%�&�$� ��
����# �%���
  b ����# 

�� 'G?� �~� �& ���S ���� 7$��G) .�G�) 	��%�$���G�) 	C���# � �$�  2&�vY� | ? 2�# =  

)��$�	
&� � >.�" ��� '� (  $�$�  �%�� ) '���$�JV	
&� � >.�"  .( D���& �
 W��)�S 1�� 

 �� 2$�.��� '�� � ��
� !" ��# _���2&�� ��Y # '= 	��
� !" ��# ��� � 2&�= � !"��& � 

�� _���� 1����Anikster 1986, Gold & Mendgen 1983b, 1984, Hamzehzarghani &) 

(Banihashemi 2002 .  

 �& | ? 7�+��)�S [��#b ���C# �
 �� $ >?� 7� 6 ���C# '� z�&1� JNN �� � !"� 

 I���*K ( ��=�)S I�. '� _���� 7$��G) ��&  . ')���� �& �
 2&�& I��/# $ '�1r#SAS 

 �� DC��&  ( )�S �& D�3���) -�GH� 	"��� $ >?� 7� 6NK/N P=�� [�r��  .  

        

'r�G�'r�G�'r�G�'r�G�  

 �%�&�$� ���� �[ M'G�
 ���� �
�} 	� H '� 	�� '��) �� Xo  2���� IC� �& '= aJ  

 2���� IC� �& �%��� 	) >�$� I��� ��� � D��cJ � C"$�C�) ���� 	+����o �� 2��3� 

 2���� IC� �& $ (S �`" �$� �� & � ) ��
��H 2���
 '� ��� D�� ��
� !" �%�&�$�bJ 
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� !" ��# $ �
� !" �%�&�$� 	�� '�� �                              ... bV� 

��� (S 	��%# ���H�� " $ ��� D�� ��
� !" �%�&�$����� 	) 2�
�+) I .��� �� ��# [ K 

'G�
�v� I)�= IC� 	�� '��) �� '� �%G?� & H )  IC�aM .( 2���� IC� �&bM �cM ���� 

 � C"$�C�) $ �� � � C"$�C�)	+����o& � 	) 2�
�+) ���� ��� ��
� !" ��# .        

 	��)& ����# >+
 �x��� '= &�& (�+� ���� ��� ��
� !" �%�&�$� 	�� '�� � 

� 	��)& ��m �& �
� !" �%�&�$K �# C°MK '�� � 	� H '� �%�� 	)$   '%��� ��)& ���S _�%#

C°MN y JK ���� 	).�� ����   ��)& �& �
� !" �%�&�$� (&�& C°PM  7�) '�Mb >.�"  ^�


'%��� ��)& '� �
� !"� D�� (���&��� $ �+� 2�
�+) 	�� '�� � C°MN �h" D�� 	�� '�� � 


� !"��+� � D�� $�)� �)& D�� �& �
� !" �%�&�$� R�) 2�%
& (�+�  & � ) 2���� ;$��J.(  

  

 ;$��Jy �6�& D�3���) '�� � ��GF) ��
�)& �& �
� !" �%�&�$� 	��  

Table 1. Urediniospore germination percent at different temperatures  

 

�)& 

Temperature ˚C  
b>+, �� Xo >.�"  

4h after incubation  
Mb>+, �� Xo >.�"  

24h after incubation  
3  9f  17f  
5  29d  43d  

10  58b  64b  
15  83a  86a  
20  84a  90a 
25  40c  56c  
30  9f  11f  
32  0  0  

D�3���) DC��& ( )�S q�"� ��   �`" �& '��+) -$�* �� �
NK/N  P=	%v) -�GH� ������ ��&.  
 Means followed by the same letter are not significantly different by Duncan's Multiple Range 

Test (P=0.05). 
 '= &�&  (�+� �� � 7�+��)�S 	"����$� �� � � W��# �
� !" �%�&�$� ���� >%"� �? T)U  

 7��PVNN '= & � 	) 	�� '�� � �6�& W
�= Q.�� 	��)� ��%# X= Y  �
� !"� � m '�

�� ���� � � I��8) �& �G�)�� .�& �
 2&�& I��/# $ '�1r#  ')����SAS$   -�GH� '9��8)

D�3���) �
�%���$� ��
����# D�� DC��& ( )�S q�"���  , 2�# =�$� 	C���# $�G�)  -�GH�

 ���& 	%v) &��� (�+� ��) 2���� ;$��M.(  
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 IC�J y ���� ��� � !" �%�&�$� �� ��GF) ��
��� Uromyces viciae-fabae  a .�
� '%� !" �%�&�$� '� 

 7� 6_ � ��
 ��%��) 2���& $ 1�� b .�� �� � � C"$�C�) ���� $ � !" �%�&�$� 

�� '�� � ���H�� " ))))X100(�    c .o C"$�C�) ($�GCY� ����	o ����+	�� � !" �%�&�$�  $ 

 �(S �`" �& & � ) ��
��H)8) �H� q� =2µm(  �d .� !" �%�&�$�  2&� '�� �))))X100(. 
Fig. 1. Features of urediniospore of Uromyces viciae-fabae a. Uredinia on broadbean leaves; 

b. Photomicrograph of faba rust uridiniospores (X100) arrows indicate germ pores; c. 

Scaning electron micrograph of faba rust urediniospores showing fine echinulations on 

the surface (scale bar = 2µm); d. germinated urediniospores (X100). 

b a 

c d 
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 IC�My  ���� ��� � !" ��# �� ��GF) ���� Uromyces viciea-fabae  a . 2�� &�r�� [ ��# �$�

 '��" $ R�h)& �'��F� �&b .� � � C"$�C�) ���� � !" ��# �� �(X100) �c . ($�GCY� ����

o C"$�C�)	o ����+	 � !" ��# �� )8) �H� q� =2µm(  �d . ��Y # $ � !" ��# 	�� '�� �

 � !" ������ $ ��3��G"� �[ ������(X100).  
Fig. 2. Features of teliospore of  Uromyces viciae-fabae a. Telia produced  on petioles & stem in green 

house; b. Photomicrograph of faba rust teliospores (X100); c. Scaning electron micrograph of 

teliospores (scale bar = 2µm); d. Photomicrographs of promycelium showing sterigmata & a 

basidiospores (X100). 

 

a 
b 

d c 
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;$��MyD�3���)   �6�&'�� � �
� !" �%�&�$� 	�� �� � ����# �& PVNNX= Y  

Table 2. Urediniospore germination percent under different photoperiods at 3600 Lux  

  

����# Treatments 

 
 

Time (h) 

 	��%�$��G�) 

Continuous 
illumination 

JV	��%�$� >.�"   

Z	0���# 7�.�"  

16h light 8h darkness  

K/N>.�"  	��%�$� 

0.5h  light  
 	0���#�G�) 

Continuous 
darkness  

 
4 

  

 
75b  

 
76b  

 
86a  

 
85a  

 
24  

 
83b  

 
88a  

 
89a  

 
90a  

  

  

 �`" �& '��+) -$�* �� ��%�3���) DC��& ( )�S q�"���   NK/N P=  ������ ��& 	%v) -�GH�.  
 Mean followed by the same letter are not significantly different by Duncan's Multiple Range 
Test (P=0.05). 

  

�
����# ���G�� '� �
� !" ��# �����3� '= &�& (�+� 	�� '�� � '� �
� !" ��# _1�3�� 

 7�)Mb �`8) aS �& >.�" ($�G" ��Y # D�%c�
 $ �
� !" ��# 	�� '�� � �� ��x�# D��G+�� 

 � !" ������$ ���� 	) ���& ����x�# D��G+�� 	��)� d � (S�� Xo �� ��  ��Y # $ 	�� '�� � 

� !" ������ &��& ) IC�P(. 

 ��m �& �
� !" ��# '= &�& (�+� 	��)& 7�+��)�S ���G�JM �# C°MP ��)& $ 2&� '�� � 

 ���S 	�� '�� � ���� '%���C°JZ ���� 	) &��3�G��" '��&) 2���� ;$��P.(  

 �� � 7�+��)�S 	"�����# 	�� '�� � ���� ����� D��G�� '= &�& (�+� � � �& ��
� !" 

 7�� �� >%"� �? T)UPVNN �� �)� ���� 	) �%�� �$� ����# $ �G�) 	��%�$� ����# �X= Y 

 $ ���� 	) � !" ������ ��Y # ���� ����� D��G�� �%���$� ����# � !" ������ ��Y # �~�

 ��&� � !" ������ ��Y # $ 	�� '�� � W
�= Q.�� �G�) 	C���#) 2���� IC�b.(   
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���0�
 $ ��$�+,(: ��������� ��� ��
� !" ��# $ �
� !" �%�&�$� 	�� '�� �                              ... beP 

�;$�Py�
� !" ��# 	�� '�� � �6�& D�3���) � Uromyces viciae-fabae  ��GF) ��
�)& �&  
Table 3. Average percent germination of teliospores of Uromyces viciae-fabae at different 

temperatures  

�)&  
Temperture  

'G�
 z� �� �v� 	�� '�� � �6�&  
Germination  precent after one week  

10˚ C  0  
12˚ C  12c  
15˚ C  50b  
18˚ C  65a 
20˚ C  46b  
23˚ C  8c  
25˚ C 0 
  

 

D�3���) DC��& ( )�S q�"� ��  �`" �& '��+) -$�* �� �
   NK/N  P=   ��& 	%v) -�GH�

������.  
 Means followed by the same letter are not significantly different by Duncan's Multiple Range 

Test (P=0.05).    
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 IC�Py � !" ������ ��Y # $ �
� !" ��# 	�� '�� � �� �
�� $ 	
& >� m� ��)�"��)� ��
����# �x� 

Uromyces vicae-faha �� Xo e�$� .  
Fig. 3. Effect of heat, cold & moisture treatments on teliospore germination & basidiospore formation in 

Uromyces viciae-fabae     after 7 days. 

c 

c´ 

b 

b´ 

a 

a´ 

d´ 

d 

control 

% 

Treatments 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

beb                                                                           ��� �	
�� ����������� �����  

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

continuous light long day short day continuous dark

after one week

effect of light on teliospore germination and basidiospore 

formation

teliospore germination

basidiospore

formation 

  
 

 IC�by � !" ������ ��Y # $ �
� !" ��# 	�� '�� � �� �� � ��
����# �x� Uromyces vicae-fahae 

 �� Xoe�$� .  
Fig. 4. Effect of photoperiod on teliospore germination & basidiospore formation in Uromyces viciae-

fabae  after 7 days 

 

Q/�Q/�Q/�Q/�            

 �W
$�o D�� �&�
� !" �%�&�$� 	�� '�� � ��
�)& �&  ���� �� 2�� ��� ���� ��� �

>?� ���� 	"��� &� ) ��GF) .�8)��G� '9�� ���)�S D�8/# �� 7�+� �%
 �& 'G?� [�r�� 7�8

)Prasada. & Verma 1948 (�� '�� � '= &�& (�+�	&�$� �%�" �
� !� �� 2�� ��� ���� ��� 

�
�)& �& �%
 �& q�.� Z �JZ $ C˚M�#�# '� � �� ����� �bN �ZN $ N �)� 2& � �6�& 

'�� � ��	&�$� �%��
� !" ����� ��� ��
�)& �& (�G"� H � JN �MN $ C˚PN#�# '� � ����� �

 ��Vb ��N $ JJ) �6�& 	���� .�
�)& '4���� ��)�S $& D� l��`# �
 �� W ��/Y �� �)� ������

�1?� ��$��) W
�= $ W��� '�� � (�1	 �& �m z��)& �	�) '��+) �
 �� 	�%���  . D�� ���G�

 (���C�
 $  	" 3� 7�8�8/# �� 7�+��)�S)Negussie et al., 2005 ( �x� 	"��� '� �8��?S �& '=
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���0�
 $ ��$�+,(: ��������� ��� ��
� !" ��# $ �
� !" �%�&�$� 	�� '�� �                              ... beK 

. �$� �� 2�� ��� ���� ��� ��
� !" �%�&�$� 	�� '�� � �� 	`�/) ����� 'GH�&�o q�

 �� �
� !" �%�&�$� 	�� '�� � '%��� ��)& ���S '= ��&� 2�
�+) $ �� '9��8) 1�� ���& �C˚MN 

>"� 2& � '��+) l�8/# D�� �& I6�* ���G� �� '= ��� 2&�= 	?�v) . 	�� '�� � D�%c�


7�+��)�S �� ��GF) ��
�)& �& ��� D�� ��
� !" �%�&�$��%��
 $ -�$f   

)Joseph & Hering 1997 ( 	�� '�� � (�1�) '= ��&� 2�
�+) $ '9��8) X��3�� �&

 '���� D�� ��
� !" �%�&�$� ��GF) ��
�)& �&'��+) �� '���� 	"��� 2& � X��3�� �& 2�� 

 ��
� !" �%�&�$� 	�� '�� � �6�& '= 7$��# D�� ��'���� ��)& �& (�G"� H C˚PN  (�1�) '�

	�� # I��� �� �G+�� '����	"��� & � X��3�� �& 2�� )JJ I��8) �& �6�& P�6�& (. >�. 

 ��� D�� �$� �� �&��G) (��Y�" 	m (�G"� H 	`�/) ����� ��+? (� # 	) �� 7$��# D��

 2&�= (�G"� H [� 	�� 
 $ aS ����� �� & H l��`# '� � hr) �� ��� D�� '= &�& ;��G*�

h"�%) 	�� '�� � 1�� U�� ��
�)& �& '= >"�	&��& .) | ? 7�.�m� (&�& ���� �
 ��%= �� 	 

%4 (� #�G� D��)& �# ���� ��� ��
� !" �%�&�$� 	�� '�� � '= >?� 'r� C˚MN  >Y�*

& v6��)& �� �v� $ 'G��& � C˚MN ) W
�=	 ���� .D�%c�
�� 2�
�+)  W
�, Q.�� � � 

	) ��� D�� ��
� !" �%�&�$� 	�� '�� � &��& 2����&��� W8� $ & �� $  �� � 7�+��)�S ���G

 �" # 'G?� [�r�� �� � 7�+��)�S �� �
� !" �%�&�$� �$� ���%��
 $ -�$f  

)Joseph & Hering 1997(& � '��+) X��3�� �& ���� ��� ��
� !" �%�&�$� �$�  . X��3�� �&

 �� W�� �G�) 	C���# �& �
� !" �%�&�$� 	�� '�� ��N T)U �G�) � � �& $ �6 �& PNN 	#�$ 

 �� �G�= �
� !" �%�&�$� 	�� '�� �bK 	�� '�� � 	"��� ��  $ ��&� _��1 �6�&  

 Q.�� 1)�� ($&�) � � '= �%G?� 'r�G� D�%4  �� � ��GF) �����m �& �
� !" �%�&�$�

 & � 	) �
� !" �%�&�$� 	�� '�� � W
�=) Joseph & Hering 1997(. 	"��� lhm D�%c�
 

 'G?� 7� 6  ��
 �$� ��  '= ��&� 2�
�+) 7�{ &�� ��� ��
� !" �%�&�$�

��� 	) q�9* � � '� ���� ��� ��
� !" �%�&�$� '�h� &�� ��� ��
� !" �%�&�$�% � � $ �

& � 	) (S 	�� '�� � W
�= Q.�� (Maddison & Manners 1972) . �� 'G?� 7� 6 7�vY�`)

 �$�Tranzschelia discolor � '= >"� 2&�& (�+� 1��  q�9* � � '� ��� D�� ��
� !" �%�&�$�

 'Y Y ; m W
�= Q.�� �
 $ & � 	) ���S 	�� '�� � (&�G?� ��H�# '� Q.�� �
 � � $ 2& �
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&&� 	) ��� D�� ��
� !" �%�&�$� 	��%# (Ellison et al. 1992) . �$� �� 'vY�`) D�%c�


Puccinia graminis � ��� D�� ��
� !" �%�&�$� '= &�& (�+�   q�9* 1)�� ($&�) � � '� >h9

&&� 	) �
� !"� D�� 	�� '�� � (&�G?� ��H�# '� Q.�� $ 2& �(Calpouzos & Chang 1971) .

 	���
 	%� $ 	����� 21�* 7�vY�`) (Hamzehzarghani & Banihashemi 2002) �$� ��

�'%� ��� ��
� !" �%�&�$�Pileolaria terebinthi  ,z� � � '= &�& (�+� 1��  2�%%= &$�/) I)�. 

���� 	) �
� !"� D�� 	�� '�� � �&. 	�� '�� � �� � � �x� ���G� �� '= � `���
 

 ��
� !" �%�&�$� 	�� '�� � �� � � �x� D�%c�
 $ l�8/# D�� �& ���� ��� ��
� !" �%�&�$�

!" �%�&�$� 	�� '�� � 2�%
& ��H�# $ 2�%
& W
�= I)�. z� � � ��S 	) �� ��3�� ���" � 

& �� 2&��G"� 	G����) � G=�? z� (� %. '� (� # 	) (S �� '= ��S 	) a�9* '� ��3�� �Y�{ .  

�&'�� � �� �)& �x�  �%
  �
� !" ��# 	����� D�� �   �~� �� (S ���G� $ >"� 2�� 'vY�`)

� '�� � (�1�) '= 7$��# D�� �� >"� l�8/# D�� ���G� '� '��+) '%��� $ '%��= �'%�+�� ��)& 	�

 �%
 �& '%��� ��)& �&MK l�8/# D�� �& $ �6�& eN>"� 2& � �6 �&   

)Prasada. & Verma 1948( . $ 	
& >� m� ��
����# [�r�� [�. (� # 	) �� 7$��# D�� >�.

 2�+� ��� 2��"� �)�= ���� � �� �
� !" ��# >"� DC�) D�%c�
 $ >9��& 	
&�)� ��

���� . 	"��� & � ) s��%) lhm��x�#  �& 	
& >� m� $ 	
�)�" �	
&�)� ��
����#

'�� � '�� � �� � � �x� 	"��� D�%c�
 $ � !" ������ ��Y # �� (S �x� $ �
� !" ��# 	��  	��

� !" ������ ��Y # $ �
� !" ��# ���� ��� G?� 7� 6 ��� D�Y$� ���� >"� '.  

��� ��� ��
� !" ��# '= &�& (�+� l�8/# D�� �� I6�* ���G� >*��G"� 2�$& '� ����� �

 ���G� �� ���G� D�� '= �%G9
 _�%# '� �&�� �����# ^�
 ($�� $ �������)�$ $ �&�"��o 

)Prasada. & Verma 1948 (&��& >8��`) . Q.�� 	
&�)� $ 	
& >� m� ��
����# (&�& �)�

7�+��)�S �� '= &&� 	) �
� !" ��# 	�� '�� � W��1?�D�%) $ ��   

(Gold & Mendgen 1983a)�� �$�  (Uaa) appendiculatus Uromyces appendiculatus var.    $

 ��
� !" ��# �$� �� 	���
 	%� $ 	����� 21�* 7�vY�`) �� D�%c�
Pileolaria terebinthi   

 >���+)&��& Hamzehzarghani & Banihashemi 2002) ( .D�%c�
 �G9C��� )Anikster 1986(  ',

�$� K�    'Puccinia   $P'�      Uromyces 2&�, l�8/#  ���� ����� D��G�� >"�
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���0�
 $ ��$�+,(: ��������� ��� ��
� !" ��# $ �
� !" �%�&�$� 	�� '�� �                              ... bee 

'�� � >"� 2&�= 	?�v) 	
& >� m� �� �
� !" ��# 	��.  -�H �� ���� ��� ��
� !" ��#

  ��� Y ��� ��
� !" ��#  (Uaa)   '%� ��� $P. terebinthi   �G�) 	��%�$� �&)eM '�� � �6�& 

	�� ( �G�) 	C���# $)PK	�� '�� � �6�&  ( ���� ����� D��G�� �)� &��& 	h"�%) 	�� '�� �

 ��� $ ��� Y ��� �� �~� D�� �� '= >"� 	C���# 2�$& z� DG��&  � !" ������ �k=��* ��Y #

  &��& >���+) '%�(Gold & Mendgen 1983b, Hamzehzarghani & Banihashemi 2002)      

�G9C��� 7�8�8/#�$�  K'�   Puccinia   $P'�      Uromyces   �� ��x� � �  '= &�& (�+�

'�  �& ��%# $ 'G���� �
 '�  D�� ��
� !" ��# 	�� '�� � (�1�)  P. graminis f. sp. aveneae   

�� �
� !" ��# 	�� '�� � (&�G?� l� v# '� $ W
�= Q.�� 	C���#. ���� ��� ��
� !" ��# 

�� 1�� D�� " ��# '� '�h� �~�   ��
� !P. graminis f. sp. aveneae  ���� 	) .  

 '�  	�� '�� � ���� �� � ���� q�"� �� �� ��3�� � !" ��# D�� �� W�oP ��98# 2$� 

 ���� 2&�=J (����& 	� H 	�� '�� � �$�9) � m '� �G�) 	��%�$� $ �G�) 	C���# �& .M (

�� '�� � �� � � $ &�� 	) 7� 6 	C���# �& 	�� '�� ��%= 	) >v���) �
� !" ��# 	 .P (

 $ �G�) 	C���# �)� ���%)���� a$�%G) � m '� 	C���# $ � � '� 	�� '�� � ���� �
� !" ��#

 & � 	) ���S 	�� '�� � W
�= Q.�� �G�) 	��%�$�.(Gold & Mendgen 1983b)   

 2$� �& (� # 	) �� ���� ��� � !" ��# ��%� '8hm D�� q�"� ��P &�& ����  2�
�+) $

��# '= ���C	�� '�� � W
�= Q.�� �G�) 	�# �) �
� !" 	�%�$� $ &&� 	� Q.�� �G�) 

Y # W
�=���� ����) � !" 	& � .  

  

���13"�!"���13"�!"���13"�!"���13"�!"        

 $ ����� 2�3+��& 	C�1o 2�� WF� 	���
 	%� D��Y���� �G=& ���S a�%� �� (��%9� �

 ���+?� &���? �G=& ���S a�%� $ 5�6� 7�8�8/# '9" )�:� $ ;��� '��# ���S a�%� $ <�= 

 2����� ��
 	���%
�� �m�H '� � += 	C�1o 2�� 7�8�8/# '9" ) 	"�h. &�&��) �G=&

	) 	��&��� �%����.  
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s��%)s��%)s��%)s��%)                

 7�/�6 '� '~*�) >��)155-157 (�3�� DG)�9	& � 'v���)  .  

  

 

(�����3� 	��+� :) 	�. ��" $ (��"�%�) '
�$ ���* # ��$�+= ��*$ 2�� 2$� �-�� � " 

 $ �� 
� (���4 ���� 2�3+��& ����$�+= 2�C+��& �	C�1o��/)     	���#

�:� $ ;��� '��# $ 5�6� 7�8�8/# '9" )<�=   
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