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��E=�/ �&�%� ���( 	�����  .�
����+ \�B�� "� lC�  ��<R �� �
  ��! 

�<B( ������ '(�) "� ���) �%E2� � ���%
 ���  H���� . 	#&  &?�%*�  + �( %� �
���� $�<


���� 6
�I	������ �� �DH+ ��
�H( ��  �:�, ��� ������ ���W) JH= � ��A '�0( ���`� 

:�WER� JH=	&�%� 	�- . Gm�
�+ ?�4��  � 1� �
��� �:���
  ����� ����" %2+� �� .

 ���� �-� ^�%-  	
��
 ^�%- $�(" � ?�� ?�& �� ?��� $"� ������+  H�� $"� ��


�%
 J-�������.   � n��%( ��
 ���� o&�E(iZ! 	H��("� �,�� %
 ��  ��� �
 ���� ���F( 

��� ��%O+ �� ����+ %
 ��%�J&� �.<B+ ����  � �� l��� ��</� \%MSTAT-C � �5(�(  2����� 1

 $�("� ��LSD �� \�B�- . "�iZ��� �%E=��  �����("� 3�&� %� �� �-�����	�/ ��<�p����D	 � 

p���/%(�D	:�WR ��+�G/ ;��U	 gh%E&� �  ��
 �� ��- ��� 1Agrobacterium tumefaciens    

%E&�  & ��� 1�:�WR �� <�!�%E/� ;�	 A. vitis �� J5��`( J- .�E�� %*�  = ��� $�H� 	&�%� a

+��" ?�
 6
�=%� T!� �� %
 �� �
���	������� �� �  �:�, �+ � ���� $�2D��
���� \��+ 

��(���(%
	�� °C qZ ;�(  � gj!� �- ���( Q%W( ��%�
  �  5����	�� � "� %EHrj %
����	 �� 

�� �J&� ���� 6
�=	� � "� 6jZ %-�� ?�4��  � �� �
  ���� t%(J&�  E .+����°C jZ  � 

 ;�(fZ!� �=%+ ��  5�- u����	��� ��(�%E�2� ;�S��& 1�� �� ��<
�� v� "� 6rZ % 6
�=


����	� $���( ���" � � "� 6hi % �
  ���� $���GF( Q9ER�	��� �+ �� ��4!���	E� ��  B

�w��
���� 6
�= �� �� 	H7� J	������ �J&�  E-��  �:�,  .%+%��+�S: 	x� �( %� $�<

���"  H	� �
  ��! )grh,fij?����� \%
 (%2+ ��
���� �� .	��+ � �\�& ?�& �� ?�W0( �  

 )qeY?��� %
 �� \%
  (+  � n��%(�( ��=>( ���	�-��     .  

����I ;���I����I ;���I����I ;���I����I ;���I : : : :   ����� \�!�� � H�� �  !�# $�#%& ������ �	C�%+����- �	��(�� �(%
   ����� \�!�� � H�� �  !�# $�#%& ������ �	C�%+����- �	��(�� �(%
   ����� \�!�� � H�� �  !�# $�#%& ������ �	C�%+����- �	��(�� �(%
   ����� \�!�� � H�� �  !�# $�#%& ������ �	C�%+����- �	��(�� �(%
 

 

 (�5( (�5( (�5( (�5(        

� '(�)�����������  !�# $�#%& %E=����<=�R �  \��  �Agrobacterium tumefaciensJ&�  

  =�D	� "� ��������( ����� T�( � b��%`R 	�-��  .� {�5��&�%E=�� 1��  &  � ����� �| � � 

25+�( T	�%
 ��  = �� ������  ��
 \��  � $� � � A. vitis ��>�(���" �J&� ��- ��� o5/ �%� 

� �����������" 	�( 	 �G= (Perry & Kado 1982) .�� 1�� ���� %}=� "� �����E&�(�� $�%  N��<


J&� ��-(Fatehi Paykani 1997). �+ 	
���� ?�� �����& �� �%O��) ���- 6
�I eZ% � 
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��������=�+ '(�= � �����  �F� �����& ��E���  B�� 1�������� �
��R  (Burr et al.1998) . ��

'(�) 	E�/�%C�& 	
��"  �  ��+� ����� ~�%# "� $� ?�5E�� � �( ���(���� � ��R 'R�� �� 

{���E,� ������ TE2�&��� ���� ����� ���(����  �
 ��  �(Burr et al.1989) . ��  ��! 1��%��G�

����CI���- 	(  ��+ ����� ����(  ��C "� %�}O+ ��xG(  �  I 	���� �G
��R ?�5E�� �� 	
���� 

��� . 1�� ���%-� J�� o"� �%�
�����I����C ��  ��! "� ���SE&� 	
���� ^��- � 	�  = '(�) "

��� ��- �"�& �
� ������:�+ ��(  	 ��%
(Goussard 1997). %*� ���( �� ����" ;�F��`( 

 ��
 ����++��%,	- � ����	� ���SE&� ���( ���I����C � �
  ��! "� 	���" �%EI�� ��xG(  � �� 

}D+�: %� \��Om�
  I J&�  E/%
 ;��<�(� J�5/�( �:���: a��E�J&�  E-��� 	C �� . 

"���$���D�
 �  (Bazzi et al.1991) ���� %E�I ;�%`R  �  ��+ �� �� 	+��%, ��
����+ ;�%*� 

  � J42����( 	�� ���  ER�G- %+%�  	�����- ���  = �GE/���I����C �� �
  ��! t%( ?��E,���  

��+ "� %EH�� ��� ��(� 	+��%, ��
 ����+J&� ���� 	�����- ��
��.  ��xG(  � 	+�H��("�

 ��! "� 	���" �%EI�� \%
 d� 	+��%, ��
����+ �� �
��  \�B�� ;��SE( �����(" J&� ��- � 

 ����+°CjZ ;�(  �  �� T��� 6
�I ����" �, �+ �� 	
���� J)�&��� � (Burr et al.1989) .

%��� 	H��("���\%
 d� 	+��%, ��
����+ ;�%*� %�  ��!   R�- "� ��-  ��+ ��
   ��2O� ��


 ��C "� ��-  ��+ ���I����C � ������ ����( ��
 J/%
 ��%! 	&�%� ���( ./� �� ���� %�*�+  I

 	
����gZZ %J&� ���4� (Goussard 1997) . 	+��%, � 	�����- ��
����+  =� �<B( ��#  �  

 ��xG(���(  ��C "� ��-  ��+ ��
  ��! 	
���� 6
�I����� � ��- \�B��  	
���� '(�I ��#  � 

 ������%O� ./ (Mahmoudzadeh et al. 2003). '/��$���D�
 �   

 (Ophel et al. 1995) "� $�E&����� � ����E�� �G��( 	��
��HI �� 	�����- � 	+��%, ��
����+ �� 

-"�� �� �����C ��
  ��C 	%�x� K5140�" � 	�����- �G��( 	(�!�� 1�Gm�
 �  <�� � J����I 	E�

 o5/  I ���#  � ����� 6
�I 1O�( '!��,  � �� �%EI�� J�F�� 	2(��  ��CgqVi % ���( "�

��� ���� $�H� �� ��B( 	
���� ��- ����+ ����(.  J����I����C � �
  ��! "� 	���" �%EI��� 

�����O�+��� 	E�� 	�����- ;�4�I%+  	 %�x�  )(���I�;�S��& 1�2��(�EC%E&��2�1�(. \��& �

  ���SE&� 'O�� � ���� ��%�I� 	2( J&� ��- I �E� �aJ&� ���4� <�(� J�5/�( �:���:  

(Webester et al.1986).F��`( ��    ��! �� 	
���� 6
�I %� 	�����- � 	+��%, ��
����+ %*� 
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 ��- ���� ���SE&� ���( 	�����- ���( <�� � ��� ��
�(� d��`(�� ;�%*� ���I����C �� %�  I J&�

3�&� 1�� 'U(��$���D�
 �  (Wample et al.1993)��I����C � �
  ��! '�0+ J�/%� � 	�F� 

 �� \�!�� "�"�����	 = ����� ;�( 	���# � ��� ��
�(� 	SG( %*� ;��:  � $� a��E�  )°CqZ 

J)�& T�� "� 6��( G��( ���SE&� ���( 	�����- ���( "� 	�F� <�� � �
  ��! ������ %� �AgCl2 

Jx�A �� ppmgZ ������ ��
�H( ��.  ��  ��O�+��� 	E�� "� ���SE&� %�x� 	�����- ��
����+ %*�

����I �-� "� �%�
��� %� JHI o�0(���%E=�� � Agrobacterium spp.%*�(  ��-  ER�G- 

J&� (Ophel et al. 1990). 1�Gm�
 %��� 	5�50+��%� ��9)  %*� 	)��" d��G+ J��)� � 6�� 

��	
���� 6
�I H�� �  !�# $�#%& ������ '(�)  � ����� ���I�R � "� �%�
��� ��%� 

 %�}O+ �� ���SE&� ���( ����( ���( ~�%# "� ������ ^��- )��I����C � �
  ��! (  ��C "�  I

��� ��-  ��+ ����� ����(� ��O�+��� 	E�� "� 	�F� "� ���SE&� � \%
 d� 	+��%, ��
����+ <�� 

 %*�( ��7H+�����- ��(Webester et al.1986).   ��+�I $�(" ;�( �� ��� 	+��%, ����+<�� 

 3�%�� ��%�  I 	���# ;�( �� 1���C ��
�(� "� ��I����C � �
  ��! "� 	���" �%EI�� ��%�

��%
 	( ���SE&� 	���"�  ER�G- %+%*�( ���- (PU et al. 1993) .1�Gm�
%*�   	�����- ��
����+

 %�x� 1�2��(�%E��� ���O�+��� 	E�� "� ���SE&��v ;�S��& 1�2��(�EC%E&� ���<
 �� �v �� 

���� ��%�I 1�Gm�
 � ����
 \����� ��%� ��S& JS� "� ���SE&� ���<
Jx�A ��  ppm gZ���( 

 6��("� E/%
��%!��: a��E�  I ��  E-��� 	C ��<�(� J�5/�( �:J& (Ophel et al. 1990) .

	��O�C 	0+�/(Fatehi Paykani 1997)   �1���& 	GC %�x� ��O�+��� 	E�� "� 	�F� ;�%*�

 1���& 	U(� �1�2��(�EC%E&� �1�2��(����) Jx�A �� 	��
� v���R ���( ��<
 �� ( ��%�I �

 l(j/g��<
 ��  J&� ��%I 6��("� l�E�� \��%EI���%
� �������I �-� %� JHI o�0( �� ��

�
����+ "� 	�F�  I "�  '�OH+��%I JF���( ������I  ���.� Q�
 ��("� 1�E&� 6���	   � 

-��	��&�  �  = J&� 	
���� $��E� 	� '(�) ������
  ��! �� ��  !�# $�#%& � ����� ����� 

������ o&�+ $� ?�5E�� "� �+ ��� 6
�=��&  � ����� �����E2=�+ � ~#�G( %�� �
��� %��%�  � 

-��  � 1�w �� � ���� '�)	%+%*�( ��-�� "� �%E=�� ?��F( ���" 	����( ���( "� � ���( 

}D+ �� ���SE&�� J&� ����� %�J/� . 	+��%, ��
����+ \�B��- � ����	�� �� ��("� 1�  6

 �"��4( %�x� ������ 1�� ?%EGI ���-�� %��&  � J42� � ���� %`R TI � J,�� ���2�
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� 3�&� 1�� %� � ���� �� �%E�I ���2�  G�<
 ��p�����  � 	���E&� $�O(� 	&�%� 1�� \�B�� �

�%EI�� N�� 1�%E��  ������ ?%EGI ���
�� 1�%+%*�( "� 	O�  I 	���"(	( ��-�� � %2 �
��R

�-.  

 

&�%� N��&�%� N��&�%� N��&�%� N��				        

ggggVVVV ����� ��
  ���� "� �%E=�� �"�&��� � ����%�  ����  ����� ��
  ���� "� �%E=�� �"�&��� � ����%�  ����  ����� ��
  ���� "� �%E=�� �"�&��� � ����%�  ����  ����� ��
  ���� "� �%E=�� �"�&��� � ����%�  ����  

 ��?��  �,%(  �  F��%( �� ����E2=�+� �� �����   5`G(�<!�1� b�+ "�  ��
 �����  {����-

 	G�2, �  ��� 	� ��S& \�!���C �����>�E(9)  ��
  R�- "� � ����� ����� � ���A 

 ���� ���%���- \�B��  .�
  R�- lI�%�I ?��0( �� ���H��("� �� gZ%  ;�(  � gZ  5�!� 

���- �HE2- '�%E&� %`5( d� �� lU& � 	0`& 	��S)�w.  R�-"� 	+�F`! $�%I  �"� lC

 $��
���
JHI ��
 o�0(  �  �:�, ��
 ���W)"� ����5(�$�%E& ��
YNA�Schaad 

1988)D1 (��(������- '5EG(|����- ���������%
 	E��&  ���. �4- ��
 	G�I lU&  

Agrobacterium )� E2�%� ��
 	G�I ��S& ���  � ��%�� ���(  ���"����� �%�-

o�0(YNAJHI o�0( ���"� ����E(<4& ��
 	G�I 1�Gm�
�D1  	G�I%
� ��- d�7E��

���- ���� JHI 	:�WER� ��
 o�0( ���%�  ��
��� ;��W�  

(Fahy & Perseley 1983,Roy & Sasser 1983, Schaad 1988)..  � ����� �%�-"� �%�
 ���W) 

�- \�B�� ��%&  ��&�� 	
��
 �%�- ���� .��� ���
�� TR"��B����� $�%E&%4�� �� ��I .

���W)  o�0( ��� ':�, ��
JHIRS o�0( ���  �:�, ��
 	G�I lU&� ��- JHI 

JHIYNA���- �"�& ���R  (Schaad 1988). �����("� \�B�� J�����- ���R ��
 	G�I

���- ������� ?�m7��� \"�.  

i V�
  ���� 	U�+�G/ ;��:�WR 	&�%��
  ���� 	U�+�G/ ;��:�WR 	&�%��
  ���� 	U�+�G/ ;��:�WR 	&�%��
  ���� 	U�+�G/ ;��:�WR 	&�%�  

+FE�:�WR 1����/%( ;�p�D	� � �-�����	���� �  �
� �%�
��O� �� ��(� J&�� 

E&� ���-�������� �%
 \��!� 	&�G- �%EI���� (Schaad 1988) .����  �
�%E=�� � %x� "� 

����("� %��%� �� 6G=�����+ �"��+�= �\%
 �
 �?���� ���������D&� <� v�� '�0+ �1i% �

�!��	�- $���� �� %���+ �3��E� �fV�(� �� �-� �"�E=��E= �°C fj
 ���������+ <� 1eZ �

+�p�,� � E&�H� � 1���� �& "� ���SE&� �;�%E�G�%= .��G( "� ���SE&� � ;�%E	 �-� � ��E7( 
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���0( ���`�:�WER� JH= 	&�%� ���( 	�GE/%
 ��%! .(Fahy & Perseley 1983,Roy & 

Sasser 1983,Schaad 1988) 
ffffVVVV �
  ��! 	
���� 1��F+  �
  ��! 	
���� 1��F+  �
  ��! 	
���� 1��F+  �
  ��! 	
���� 1��F+  

 ��( �@� �� "��C ��
  ����( ��
  ��! ����� �  ?�#  � ���& 	4HRcm  YZVqZE��& � %E�

 '!��, ��e�+ �%
 � �� �  ������� ?�m7����-  .
���� $�("� \�B�� %� ��9)	�� %� � 

�C�  �
����( ��%� ����� ��#� ?�W, �
���� "� $�G	�
  ��! ��+ �� ���� ���-  � ��#  � <


���� $�("� ���(  ��
���	�GE/%
 ��%!  .� ��  �  o&� "� �
  ��! ��E���25+ T� T lC � ���-

��>
 ����-"���  ��%� ?��  ��
���� $�("� 	� � ��%� \��  ��+ ?��)� � ���SE&� ���( �
���

�GE/%
 ��%! .�%���#� �
���� "� $�G	�+ ���W) JH= �
  ��! ��� ���� "� ��-  �0( ���`� 

:�WER�	 D1 �1A�MRS (Modified RS)0( � �(��) o	 NA) �>A ��
�	� ( �- \�B��. "� lC 

������ "�� �����DEH+ ��(� �� ��- JH= � °Cij���= �������%( � %� ��- %
�� 'D- �

���0( ��%� JH= o�� ;�4*� ������<	��� %� �
 ��- v0( $�
�� '(���D2��
 � �a

�
�H����%/  ��
 	������ ���GE/%
 ��%! ���SE&� ���( $��%���E/� � ����� .  

YYYYVVVVE=�� ��
  ���� 	��<������ ;�4*� E=�� ��
  ���� 	��<������ ;�4*� E=�� ��
  ���� 	��<������ ;�4*� E=�� ��
  ���� 	��<������ ;�4*� �%�%�%�% 

   ���F+iZ��� �%E=��  ��%� �� ;�4*� $�("� \�B�� ������<	��GE/%
 ��%! ���SE&� ���(  .


���%/  ��
 $�
�	�
 �$��%���E/� ��S& T!� ����� � a�� ��
 $��G)  �  ���� v0( $�
�

���- d�7E�� .�( '0( ��E����"  	&�� �+� 'D��  ���� vrq��S)�w  ��� 	 lU& � �- 

&���'U��D&�  ��R" �$�%E& 	 ~�)  � g �+ i( ��	�� ;��:  � %E( ��
����  = u� �� d�P 


 %����
  !�& � �(  R�- �� ��%�S�) $�
�	� ��%
 ��B�� . ���, $��� ��%! "� lC�( v��	 

��2��U&�& %E���, $��gZe× j%E=�� ?��& �&�� �TR" '0( �� �/���C � d�#%(  4GC  �� $� T�

��-�C '0(��- �� .
�$�
�� �
�- �&�� � ��/ N��  � <��( �$�%E& %`5( d�  ���"  	 ���- 

(Fahy & Parsley 1983, Schaad 1988).  � ;�4*� $�("�������<	��� �� ��
  H�� a� N��  � <

 J/%
 \�B�� ��-(Schaad 1988).  

jjjjVVVV 	���" �%E=�� ��
����+ \�B��  	���" �%E=�� ��
����+ \�B��  	���" �%E=�� ��
����+ \�B��  	���" �%E=�� ��
����+ \�B��         

  �#� "� lC�
���� "� $�G	� ;�4*� � �
  ��! ������<�	��� ��
  �%E=�� �+ ���
���� 

H��("�	�� %� �� ��
  ��! \��  �� ;��:  �  �����  ��- �%R ��� �� ���+%I )J��U&�V 
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Ygq                            ��0(����� � ���" �:  ��! "�  !�# $�#%& ������ '(�) �"�&���  ��
...   

 ;9C J��U&� ( �� 8%# �� 	/��W+ '(�I ���I���  ��CY ��%O+ �%
 ?��)�� � ��EI�/  $� ��  I

�:�	  T!� ^��  _`& �� ��)	G�2, �  ��� 	� ��S&( �+ 	)%/ ��EI�/ 	+��%, ��
���� ��Y 

 _`& �
�-  )	+��%, ����+ $���(� +  \%
 d� 	+��%, ����°CYZ  ;�(  ��vJ)�&  � ����+

 \%
 d� 	+��%,°CjZ  ;�(  ���TJ)�&  �  \%
 d� 	+��%, ����+ °CqZ ;�(  �gj 5�!�  

����� .Gm�
� 1	)%/ ��EI�/V  	)%/ � ����("� 1� 6 	�����- ���( ?��FE&� ��Y _`&   �
�-

 )	�����- ����+ $���(�;�S��& 1�2��(�EC%E&� ?��0(  �v��<
 ��  � 1�2��(�%E��� ?��0(

� v��<
�� �  l( ��%�I ?��0(j/g<
�� J&� ���� �� . 	H��("� �,��  %
 ��%�iZ  ��! 

 �� � ��-  d�7E�� ?��)� ;�(  � �
  ��! \��+ 	�����- ��
����+�v ������0( �� J)�& 

������ ��I>(���- �. ^��B( �� ijqZ+  ��! ��%
 ������� . "� ���SE&� �� 	+��%, ��
����+ 

 \%
 d� \��, ���E&� ) ���( 1� (J/%
 ;��: .  

qqqqVVVV ��! J-�=  ��! J-�=  ��! J-�=  ��! J-�=     ����%� J-����� � ��- ����+ ��
����%� J-����� � ��- ����+ ��
����%� J-����� � ��- ����+ ��
����%� J-����� � ��- ����+ ��
    �
�
�
�
        

  � 	H��("� �,�� %
 �� � ��7�
 �YZ  �:�/ ��  ��! cmiZ���- JHI T
 "�  . %E2�

�� H �"	�#��7( 	"� �%C ����  &�( � t%4=�R �J����� ���� \%/ ��  = �� d� ��7� � 

��S)�w	�%
 �� .
���� \�) $�("�	  %E2��� N��  � �%2&�& �   (Roy & Sasser 1983) 

\�B�� �- . ������ �
  ��! 	E�%��( ;����) %��& ��%- ��� �+ �- \�B�� ��- ?%EG= o ?��E,�

��%� 1�� "� ����* 	
���� .� ?�& �� ���" ��
  ��! �:�� ?��� �-� ������� ���F+ N���- 

���%
 J-����� ��%I .F+� ������ "� ���) � T��& ������� �:�� 1�%# "�� ~�
�H( 	�HP �

;��W� ���(���� ���W) JHI  ~�%# "� <�� � \�& ?�& �� 	��#%& ��
 ��A '�OH+ 

������`�0( ������ JHI D1 � �  	��>A ��
(NA)J/%
 ;��: . ������  ?�� ?�& $���C �� 

 ��7�
 "���"� ���
  ��<R  � ( ����� ��- ?%EG= ;��:  �  = 	���- '5EG( ��-  . ?�& ��

\��  �:�/ �� ������ Y×i%E(  (" ����:� 1	�%
 JH= ���� .����%� J-����� ?�&  & 	# �� 

������ ���F+ "��9) �!�/ �� T������F+ J�� ������� �:�� 1��� �T��& ������ �:��"� � 1

 � E/� �+ ?�� ?�& "� �
  ���� $�- "�� $�(" �\�&?��� %+ $"� � H�� %+ $"�  lC �����+ ��


?�� ?�& $���C �� �<�%
%� "� � ��� T�9) 1���� ���� $�("������� �� 	
��
 ;��:  �  

�- \�B�� . ��</� \%� "� ���SE&� �� ��I>( ��
 ���� ��%�MSTAT-C����  �<B+  ;��: l��

 $�("� �� ��G�����(  2��5( � J/%
LSD���%
 \�B�� . Gm�
� 1 	�E24�
�� 6
�= JS: 1
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 ��� �	
��
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����	 �& �� ������ ���&�%� ���( ;�S: %	J/%
 ��%! .  

        

�E��E��E��E�BBBB                

ggggVVVV �%E=�� ��
  ���� 	��&�G- � �"�&���  �%E=�� ��
  ���� 	��&�G- � �"�&���  �%E=�� ��
  ���� 	��&�G- � �"�&���  �%E=�� ��
  ���� 	��&�G- � �"�&���         

   ���F+ "� ^��B( ��iZ�C ����(  �S& ����� \�!�� ����� �� ��2, �  ����G	 iZ��� �  

%E=���"�&��� ��%
 ��E� 3�&� %�  = ������("� a�� �-�����	�/ ��<�p����D	p���/%( � �D	 

�� %� ��- \�B���:�WR ���� �+�G/ ;��U	 gh%E&� �  ��
 �� ��- ��� 1  

Agrobacterium tumefaciens  �� � J&�  E-�� J5��`( 9(�= A. vitis ��� ;��SE( ) ?���g .(

+�G/ ;�W7H(�U	%E&�  & �� 1�:�WR �� <�!�%E/� ;�	 A. vitis J-�� J5��`(  .E� ���  B

�%���%- ?�W, � o��("� �� $�2D��C "� ��G+ 6��
  �  � ����� A. tumefacience �%� � \�B�� 

�("���- ���SE&� 6.  

iiiiVVVV�
  ���� 	��<������ �
  ���� 	��<������ �
  ���� 	��<������ �
  ���� 	��<������         

  �E��� "� ':�, a�50+ 1����  = ��� $�H� ~��
  � A. tumefaciens� %x� "� ������<	��� � 


��= T
 �� ��E7( v0( $�
�	( $�H� ;��S+ 	��� ?�}( $��G)  � ��G
� �  gr %� ��9) 

�� ��������%/  ��
 	�
 � �� a������<	�( 	�� �G= 	 �� �� $��%���E/� ������<	������  .

GP�( n�4GE&� 1	�%�  = ��- �� ;�4*� ������<	���� ��
  �%E=�� �� ��=>(   � ��G+ J&� %E�

�
 v� ��H� �SE=� v0( ��) ?���g .(50+���FE( '(��)  = J&� ���� $�H� ;�5�  ��� "� 

�&9C� �Ti(" � �(�"�(�%=  G	%E=�� �E�p ^�G+ � �D	( �F+ �� $��<��(  G(�� 1����<	 65� 

 �����(Perry & Kado 1982).   

ffffVVVV�%E=�� %� 	�����- � 	+��%, ��
����+ %*� �%E=�� %� 	�����- � 	+��%, ��
����+ %*� �%E=�� %� 	�����- � 	+��%, ��
����+ %*� �%E=�� %� 	�����- � 	+��%, ��
����+ %*�   	���" 	���" 	���" 	���"	
���� 6
�= �	
���� 6
�= �	
���� 6
�= �	
���� 6
�= �        

  �E��<B+ a����  �+ "� lC �
 ���� l����
����- ����	�+��%, � 	��%S�� %*�  = ��� $�H� � � 

�=%+ ��4	+ ��
����%E=�� %� ��=>( ���" 	�� '(�) �����R%� �  !�# $�#%& 	 ;�S: "� 

�("� ��  F��`( ���(�J&� ;��SE( 6 .+  � T!� ^�� 6G=����
���� �� ��- ������� <� 

GF( Q9ER�	��� �� ;��4)  � J&� ���HG=�� ��=>( T!� �� %�� ����� $�H� ;��SE( 

) ?���i .(1�����(  2��5(����  + %*�  = ��� $�H� �
�&�%� ���( ;�S: %� �
���	 T!� �� �� 

( ;��SE( �����	 �-�� ) ?���f.( 
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 ?����V:�WR �+�G/ ;��U	��� ��
  �%E=�� � Agrobacterium tumefaciens  "� ��-���  

�C��
  ����( �S& ����� T!� �� �� ��2, �  ����G	  
Table1. Phonotypical characteristics of isolates of Agrobacterium tumefaciens isolated from 

grape stocks of two cultivars, “Sefid Bidaneh” & “Hosseini” 

��� 6G=����
   

Reaction of Isolates 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

("�      $�  Test 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - \%
 6G=��(Gram 

reaction)  
+ + + + + + + - + + + + - + + + + + + + 2=��"��(Oxidase)     

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + "��+�= (Catalase)  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ,����� �;�%E  

(Nitrate reduction)   
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ��+�?���� �(Indol 

production)   
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
��������D&� <�1  

(Esculin Hydrolysis) 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
��������+ <� 1��   

(Hydrolyses of 

Tween 80) 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - +�p�1(Gelatin)    

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  E&�H� (Starch)     

- - + - - - - + - + - - + - - - + - + -  "� ���SE&�

&�;�%E(Citrate 

utilization) 
+ + + + + + + - + + + + - + + + + + _ + ��+� ��V"�E=��E=   

(3-Ketolactose 

production) 
+ + + + + + + + + + + + - + + + + + + +  �� �-��M  ��� 

E��&���%� 

(Growth at 35º C) 
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 ?����V)  (���  (                         Table 1. (continued)  

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + +  v�� '�0+

|%(Growth in 2% 

NaCl) 
Alk Alk Alk Alk Alk Alk Alk Alk Alk Alk Alk Alk Alk Alk Alk Alk Alk Alk Alk Alk �� %*��- � %

��3��E 

(Litmus milk 

reaction)   
                     "� ���SE&� "� ���SE&� "� ���SE&� "� ���SE&�

(Utilization from) 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - (Erythritol)���%E�?�E  
+ + + + + + + - + + + + - + + + + + - + <�(�"�E(Melezetose)  

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + "���=�&(Sucrose) 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + (Lactose)"�E=�   
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + (Maltose) "�E��(  
- - - - - - - + - - - - + - - - - - + - (Malonic acid) 

����(�&� v��  
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - (Mucic acid) 

(�&��&� v� �  
- - - - - - - + - - - - + - - - - - + - (L-Tartaric acid) 

?�V��+��+ �&� v��  

                    (growth on)-� -� -� -�  � � � �

�� %��� %��� %��� %�����        
+ + - + + + + - + + + + - + + + + + + + (1A medium) 

1A0(�JH= o  
- + + + + + - + + - + + - + + + + + - + (D1 medium) D1 

0(� JH= o  
+ + + + V + + + V + + + + - + + + + + - (MRS medium) 

MRS0( � JH= o  

                    (Pathogenicity on) 
��<������ ��� 	  
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 ?����V)  (���  (                         Table 1. (continued)  

+ - + - + + + - + - + + + - - + + - + + (Tomato)    ��


��%/	  
- + + + + + + - + + + - + + + - + + + + (carrot)�
 � a  
+ - + + - - - + + + - + + + + - - + - - (Sun flower) 

 $��%���E/�  
+ - + + + - + + + + + - + + + - + + + - ( Grapevine)�����   

  :+ ��F/ ���� �J4}( 6G=��� J�=%+ "� ���SE&� ��;�4 +: Positive reaction or growth              

 V : SG( 6G=��	��F/ ���� \�) �� J�=%+ "� ���SE&� \�) ��;�4  
 - : Negative reaction or growth Alk  

 : �!��	�                                Alk: Alkaline    

�- ��
�H( �
  ��! "� ����F+ t%( 	+��%, ��
����+ ���%S�� %*� 	&�%� �� . {�:�WR

 ����+C°qZ��&  ��� E t%( u4& ��%����� �:��	��
  ���� "�  ����+  O�+��: �� ����%
 

C °jZ ;�(  �  fZ B�E�  5�!� %E�� � J&�  E-�� ��  ) ?���f( �� ~4`G(  =�E� ��50+ a� ;�5

���&�
 (Goussard 1997) ( 	 �-�� .�E�  ��H(�a'�/��  $���D�
 �  et al. 1995)  (Ophel  %*�

 ��
����+  %� 	�����-%E=�����" 	��& � �  F��`( ���( ;�S: %  I ��� $�H� ��  1 �
����+

���� %+%� �
�-  � J42�+ Q9R %� � ��(� ���� "� %+���  C°jZ� � �+ 1�� t%( u2& �
��

�� ���� ��H� �
  ��!  ����	%E=��%� ���� %*� ���" 	�J&� ���� %E�= �
  ��! "�   . 1�%EH��

  ��2O� ������� %+ $"� � ��- 	��""��  H�� $"� "� lC����+ �� �
  ��!  l( ��%�I  ':�,

 J&� ��-J&� ���� %+%� �
�-  � J42� o5/  E4��  I . %� �
����+ 1�� %*�$�("  $�-"��

 ���� ���  E-��� ���� 	GF( Q9ER� �
�- �� � %����
 �� �
) ?���Y.(� Q9ER� � �� \�!�� 1

&�%� ���( ;�S:	+ "� lC ��
�����E�  ��  ��H( ��=>( ���E&� ��= a �(Stover, 1993)  ���� 

J&�.  

 ��
  ��! �:�� 1�%EH��  I ��� $�H�  F��`( ���( ��
��EI�/ '��5E( %*����"(   � n��%

	GF( Q9ER� 	G�2, T!� �
�- ��  I J&� ����  �������S& T!� �� �
�- ����+ ���� � ����� 

&� 	4�I%+ ����+  � n��%( $� 1�%E�IE ��(� "� ���SC°qZ ;�(  � gj 	�����- ���( �  5�!� 
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J&� ���� T!� �� %
 �� 1�2��(�%E��� .��%EH� 1 $"�%+��� %+ $"� � �����+  H��  ?     ��2O� 

 ?���iV %� 	+��%, � 	�����- ��
����+ %*� "� ':�, ��
��� l������  �<B+ %E=��� ��"	� 

 ��
  ��! ;�S: 	R%������� � � �� ���� "�  �:�, ���B+ ����� T!� �� "� lC 

+ ?��)���
���  
Table 2- Variance analysis of thermo-chemotherapy treatments on reducing the population of 

crown gall agent in grape cuttings & some characteristics of rooted cuttings in two 

cultivars of grapevine   

 

 ;�F�%( 1�����(MS (Mean Square)  

;�%���+ .��G( 

Sources of Variation  
df 

�:���������  
?�
 $��� 

%  Rooted 

cuttings 

without gall  

�:���!   �
���" ��
 

% vival 

cuttings  

 $"�%+ H��  

Fresh weight 

of root  

?��� %+ $"� 

Fresh Weight 

of rooted 

cutting  

�%D��) 
)	
����(  

Yield 

  

 $�- "�� $�("
 ����  

Date of Bud 

burst 

��%O+  
T!� ^��  
 ��4E-�A  

	+��%, ��
����+  
 � 	+��%, ��
����+ '��5E( %*�

T!� ^��  
 ��4E-�B 

����+	�����- ��
  
 � 	�����- ��
����+ '��5E( %*�

T!� ^��  
 � 	�����- ��
����+ '��5E( %*�

	+��%,  
 � 	�����- ��
����+ '��5E( %*�

T!� � 	+��%,  
 ��4E-�C  

i  
g  
i  
f  
f  

gi  
f  
f  
r  
r  

Ye  

nsYeq,ih  
nsihjYg,fq  

iY,fe  
**ghYj,ie  
nsifjh,ej  

Yj,her  
*ijY,fig  

nsigf,eh  
**her,fq  
**gieh,fqr  

Yi,jqe  

nsYr,ef  
**ghej,fiY  

ge,rh  
qhe,ie**  
er,iY*  
if,hY  

Yeq,Yfr*  
ihq,fiZ**  
fYq,ier*  
hfj,Yfq**  
fq,frg  

nsggg,Zgr  
gqqjhe,fj**  

Yr,fgh  
YYjgZ,jje**  
rZZj,YZe**  

Yf,Ygq  
**Yghg,ifZ  
**rqf,jYr  
**ehg,jie  
**rfq,YYe  

Yi,Yfq  

nsgrYq,iY  
**ifrhqe,rq  

je,fqg  
**qjYhq,ij  

*gihfq,rY  
er,fqj  

**eiqj,fYZ  
**giYhj,fri  

*rqeg,ij  
**gghj,ifr  

jq,iYq  

nsgYig,Zgr  
grjYhe,fj**  

er,fie  
fiYjZ,jje**  
hjZj,YZe**  

hr,Yfj  
ns qiY,iei  
**ehif,jYr  
**Yijeg,jie  
**hifq,YYe  

rqg,Yfq 

nsre,qf  
*Yfhj,f  

fj,efg  
**fqrj,if  

*eqr,fqg  
ii,egh  

*Yif,gi  
nsirh,geY  
**jfq,eqg  

*reY,fq  
fi,eqZ  

6��("� J!�  V  re/Y%  eh/gi%  rq/i%  rq/gi%  er/e%  he/e%  

* ( �� _`& ?��E,� j %	GF( ���            (Significant at the 0.05 level)           

** (�� _`& ?��E,� g %	GF( ��� (Significant at the 0.01 level) 
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ns(  %�A 	GF( ���(no significant)   

 ?���fV���(  2��5( ;�S:  %� 	+��%, � 	�����- ��
����+ %*� 1�� &�%� ���( 	 �� 

 ��! ��
� ������ T!� �� ��- ���  H    
Table 3- Mean comparison of thermo-chemotherapy treatments effect on reducing the 

population of crown gall agent in grape cuttings & some characteristics of rooted 

cuttings in two cultivars of grapevine   

;�S: ���) %���5( 1�����(  

T!� ^��  
Cultivars 

 �:�� ?���

 ��
 $���

9)�?�
 T 

%  Rooted 

cuttings 

without gall  

 �:��

 ��
  ��!

���"  
% vival 

cuttings  

 $"�%+ H��  

)\%
(  
Fresh weight 

of root(gr)  

 ?��� %+ $"�

  ��2O�)\%
( 

Fresh weight 

of annual 

rooted 

cuttings(gr)  

 "�� $�("

 ���� $�- 

)"��( 

Date of Bud 

burst  

?�& �� �%D��)  

 \�&)
����	 (

)\%
( 

Yield (gr)  

 ����� ��S&  

	G�2,  

ahe  

aej  

ahh,ij  

bhZ,Yfh  

bgYZ,fq  

aghq,YqY  

bier,Yej  

afih,ifq  

bfh,ji  

aff,YYi  

aij/Y  

Bhj/f  
LSD5%        r,Yqi  Y,Yhe  ii,jfi  ge,reh  f,iqq  Yj/Z  

 

  � n��%( ����+C°jZ�� fZ1�2��(�EC%E&� �  5�!�  ���<
�� v � J&� ���� 1�� %x� 1�� "� 

J&�  E-�� ���� Q9ER� <�� \�!�� . �
  ���� �-� ^�%- $�(" JS: �� )Bud Burst (  <��

���+ %��& "� %+%� 	G�2, T!� �� 	�����- ���( "� ���SE&� $��� ��I>( ����+ � J&� ���� �
�

��� ��%I �-� %EF�%& 6��("� ?�� ?�& �� �
  ���� ��I>( ����+ %*� %��  = ��E�  ��H( %(� 1� a

 $���D�
 � %E2�� ��=(Webester et al. 1986)  J&� ����)?���j .( 	�E24�
 l������  �<B+

 ��! ��  F��`( ���( ;�S:  	+��%, ��
����+ �� �
=�,	 ���� "�  ;�/9ER���� 	GF(( 	 

�-��)  ?���q (� 4&�0(  	�E24�
 u��%w � �����  = ��� $�H� < 	SG( �� J4}( 	�E24�
 

 ;�S: 1�� ����� ����  �:�� JS: 1�� 	�E24�
  O���`� ?��� ��
9) $����� T����� �� 

 $"� � ?��� %+ $"� ;�S:%+ J&� ��� 	GF( �����+ ��
  H�� )j %P<()  ?���K( .�E�� a

SG(	 R%�	� "� �+ 1��"� �� �
�����("� �� �
  ��! 1E/� 1� ;�H'U(��$���D�
 �   
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(Wample et al. 1993) Gm�
� �1C 	 �� $���D�
 � (Pu et al. 1993) �  �� <�J&� ��- ��.   ����  

 ?���Y- ���( ;�S: %� ���%S�� ;��W� 	�����- � 	+��%, ��
����+ %*� 1�����(  2��5( 

  ��! ��� 	&�%������ ��
� � �+ "� lC ��- ���  H����  
Table 4- Mean comparison of individual effect of thermo-chemotherapy treatments on 

infected cuttings & rooted cuttings after treatments 

 �� �%D��)

?�&  

 \�&)
����	 (

)\%
( 

Yield (gr)  

 �:�� ?���

 ��
 $���

9)�?�
 T 

%  Rooted 

cuttings 

without gall  

  ��! �:��

 ��
���"  
% vival 

cuttings  

 $"�%+ H��  

)\%
(  
Fresh weight 

of root (gr)  

 ?��� %+ $"�

  ��2O�)\%
( 

Fresh weight of 

annual rooted 

cuttings(gr)  

 $�- "�� $�("

 ���� )"��( 

Date of Bud 

burst( day) 

  

+����  
Treatments 

 

Zd  

�fic  

q�Ya 

jYqb 

cZ  

bij  

arj  

are  

ari,gij  

bef,j  

chi,hj  

dYh  

cggr,fYY  

bgie,hrf  

agrh,fij  

ageq,fYi  

digh,qfj  

cijh,Yer  

afih,fie  

birq,heY  

cYg,fij  

bfh,iZY  

afi,igY  

afY,eh  

CONTROL 
40 ºC/ 60 MIN 
50 ºC/ 30 MIN 
60 ºC/ 15 MIN        

Ye/gii  ih/gj  gZe/f  gi/gf  Yj/gi  iej/h  LSD5%  

cZ 

iYrb  

fqia  

iehab  

bZ  

aiY  

aih  

aij  

ahY,ij  

ahj  

bhi,j  

abhf,qij  

bgfg,Zje  

agqZ,qh  

agqq,jqj  

agqe,iej  

biqq,Zji  

afZY,hi  

affZr,gi  

afgg,qi  

afq,hrj  

afq,gij  

afq,gfe  

afr,Y  

�
�-  

 1�2��(�EC%E&�g �� 

��<
  

 1�2��(�%E���g �� 

��<
  

 l( ��%�Ij/g �� 

��<
  

ij/re  ij/gZ  fij/h  Zqij/e  fYj/r  eij/i  LSD5%  

 

  = ����� $�H���I����C � �
  ��! '�0+ J�/%�� \�!�� "� 	�F� +  � J42� ������ �
���

 ����( %}=� �� � J&� ;��SE(;�( 	���# � ��� ��
�(��R��� C°qZ J)�& T�� "� 6�� 

 u4& ��! ������ �
�%
 � J&� ���Gm�
 �R%� 1	 �G��( ���SE&� ���( 	�����- ���( "� 
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AgCl2Jx�A ��  ppmgZ ��%/� 'DH( <�J&� ���� 1.  

   در آزمايش مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي ناشي از اثرات متقابل فاكتورهاي مورد بررسي-5جدول 

Table 5- Mean comparison of interaction effects of studied factors in 

experiment  
 عملكرد در سال

)گرم) (باردهي(سوم   

Yield (gr) 

بدون هاي ال نهدرصد 
 علايم گال

%  Rooted 

cuttings without 

gall 

زندهدرصد قلمه هاي   
% vival 

cuttings 

)گرم( ريشهتروزن   
Fresh weight 

of root(gr) 

)وزن تر نهال يكساله گرم  

Fresh weight of 

rooted cuttings(gr) 

 زمان باز شدن جوانه
)روز(  

Date of Bud 

burst( day) 

 تيمارها
Treatments 

0f 
0f 
5/52 ef 
0f 
25/124 de 
26/125 de 

143,45de 
225,25cd 
546,27a 
648,45a 
524,25a 
614,5a 

45/421 b 
26/398 bc 
56/496 b 
45/412 bc 
0f 
0f 
24/65 ef 
35/52 ef 
25/159 de 
45/146 de 
75/214 cd 
55/128 e 
45/487 b 
26/514 b 
45/589 a 
85/610 a 
36/345 bc 
29/387 bc 
48/414 b 

n1,25 
klm9,25 
kl12,15 
kl  9,88  

hijk24,27 
hijk26,28 
hij27,49 
fgh32,14 
cd78,56 
cd82,25 
de78,16 
bc89,26 
a99,5 
a99,25 
ab94,25 
a95,28 
n2,25 

mn4,28 
hij25,18 
hi27,135 
gh33,48 
fgh34,65 
gh35,17 
ef41,25 
bc78,29 
b79,125 
b82,15 
b81,35 
a92,25 
a94,28 
a96,32 

a*95 
a93 
a94 
a92 
a89 
ab87 
a90 
ab88 
bc79 
bc81 
c75 
bc77 
ef45 
e47 
e51 
e53 
a93 
a91 
a89 
a90 
b84 
bc80 
c74 
c76 
d65 
c70 
cd71 
cd64 
ef44 
e51 
f36 

f108,86 
ef120,54 
f108,44 
f112,74 

de134,23 
e129,41 
de133,96 
d149,44 
c174,98 
cd171,58 
bc192,45 
c18132 

cd172,22 
c175,35 
c180,43 
c184,65 
ef124,63 
ef118,25 
de133,64 
e127,65 
d157,35 
d149,64 
d159,48 
cd161,87 
b214,26 
a228,37 
a*235,47 
a224,96 
b203,35 
bc192,21 
c188,65 

235,63 gh 
h227,32 
gh243,45 
h226,78 
f265,44 
f278,98 
e284,36 
ef298,65 
de302,25 
ef304,29 
efg299,36 
de312,98 
def287,34 
ef274,56 
f269,85 
f269,36 
g256,87 
fg266,37 
fg278,47 
f269,26 
e305,78 
d312,34 
de314,97 
de311,37 
ab369,95 
ab402,24 
a*414,52 
a406,32 
bc389,44 
c371,78 
cd367,92 

cd41,68 
d44,32 
cd42,32 
bc39,4 
bc37,85 
bcd38,74 
bc35,36 
c40,45 

ab33,24 
ab31,36 
ab34,48 
ab32,64 
b34,32 
37,96  bc 
ab35,48 
cd40,87 
cd43,24 
cd41,26 
bc40,27 
cd43,32 
b36,62 
ab37,45 
b34,78 
bc38,21 
a30,32 

a*29,78 
ab33,12 
a31,65 

bc37,54 
bc36,14 
ab33,25 

a1b1c1 

a1b1c2 

a1b1c3 

a1b1c4 

a1b2c1 

a1b2c2 

a1b2c3 

a1b2c4 

a1b3c1 

a1b3c2 

a1b3c3 

a1b3c4 

a1b4c1 

a1b4c2 

a1b4c3 

a1b4c4 

a2b1c1 

a2b1c2 

a2b1c3 

a2b1c4 

a2b2c1 

a2b2c2 

a2b2c3 

a2b2c4 

a2b3c1 

a2b3c2 

a2b3c3 

a2b3c4 

a2b4c1 

a2b4c2 

a2b4c3 
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58/465 b a94,23 e49 b203,65 ab398,24 a31,27 a2b4c4 

5/128  25/4  749/8  976/13  157/21  328/4  LSD5% 

 ?���qV;�S: 	�E24�
 l������  �<B+ ������ �� ����  H ;��%, ��
����+"� lC 

�%EI�� ��xG(  � 	��(��  ��!"� 	���" �
  
Table 6- Variance analysis of correlation between rooted cuttings characteristics after 

thermotherapy treatments  

%���+ .��G( 

Sources of variation  

���"�  ��� 

(df)  

 ^��B(

;�F�%((SS)  

 1�����(

;�F�%((MS)  
F  

$��&%
�(Regression)  Y  gg/YYZ  Zf/ggZ  Yg/ii **  

����( 	!��(Residual)  gg  jr/Yr  jg/Y  V  

'I (Total) gj  qr/Yer  V  
er/Y = %%w� J!� u

�("��6  

  ** ( ?��E,� _`& ��g %��� 	GF( (Significant at the 0.01 level)         
 

S: 1�� ;� �:�� ?��� ��
9) $����?�
 T�  �
  ��! ��� �
  ���� $�-"�� $�("

	GF( 	�E24�
 ( � ���	( $�H� 1�� � J&� 	SG  %E�I  �
  ��! 	
���� $�<�(  P%
  I �
�

 'W/ 	# �� �
  R�- %EH�� �-� $�  B�E� � �- �
��R ^�%- %+��" �
  ���� $�- "�� �-��

�-���
  ��<R ��  E4��  = ��� �
��R �&� ?��E,� ��"� ��(%& u�� � �
��R ���� ����� 3%

J-��)  ?���h .( I ��� $�H� a��E� ��-�� %EH�� �
  ��! "� ��- 	��""��  H�� $�<�(   P %
  

 �%I�G
��R �-�  � ^�%- %+%�� �
  ��! ��� ��
  ���� 	�� ��- %EH��  R�- �-� �"����

 %EH��  ��! "� ��- ����+ ��
  H�� TB, u�+%+ 1��  � � �E/� 	( %�R�+  �  R�- 	��""�� 	GF�

J&� u&�G( ���2�  I �- �
��R .E24�
� �
  ��! 	�����- ��
����+ "� lC ;�S: 	�  

 �
 ���� l������  �<B+ "� lC  	���" �%EI�� ��xG(=�,	  1�� ;�/9ER� $��� ��� 	GF( "�

� _`&�� ���j %	(  �-��)��� ?�r� e .(  

 $"� � ?��� %+ $"� �"���� ;�S: 1�� 	�����- ��
����+ "� lC  I ��� $�H� a��E�%+ 

4}( 	�E24�
  H�� $"� �� ����+ "� lC T��& ������� �:�� ;�S: 1�Gm�
 � ���� ����  J

%+	GF( � J4}( 	�E24�
  H��  ����� ���� .��- � 	C�%+�(%+ 6��("� �� %
 ��� �� 	C�%+�
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 �:�� 6
�I ?��� ��
9) $�����?�
 T $"� 1�Gm�
 � ��- 	��""�� ��
  H�� �HR $"� 

��+ ��  I ���� ���F:%�& ������ %+���� %+�GI ���� 1�� 	�����- ��
���E�  � J&� �  �:�, a

�E� �� ~4`G(�50+ a�~�"��   $���D�
 � (Bazzi et al. 1991)(  	 �-��.  

 ?���hV 	���" �%EI�� ��%� 	��(�� ;��%, ��
����+ 6��("��� ;�S: 	�E24�
 u��%w 

 ����� ��
  ��! "�  
Table 7- Correlation coefficient of rooted cuttings characteristics after thermotherapy 

treatments 

        
 �:�� ?��� ��


9) $����?�
 T 

%  Rooted cuttings 

without gall  

 ��
  ��! �:��

���"  
% vival cuttings  

 $"�%+ H�� )\%
(  
Fresh weight of 

root(gr)  

 ?��� %+ $"�

  ��2O�)\%
( 

Fresh weight of 

annual rooted 

cuttings(gr)  
 ��
  ��! �:�����"  
% vival cuttings  

ig/Zns  V  V  V  

 $"�%+ H��  )\%
(  
Fresh weight of root(gr)  

jfg/Z *  gh/Zns  V  V  

  ��2O� ?��� %+ $"�)\%
( 

Fresh weight of annual 

rooted cuttings(gr)  
hhj/Z **  gjq/Zns  hgh/Z**  V  

 ���� $�- "�� $�(" )"��( 

Date of Bud burst( day)  
eqe/Z V **  gYh/Zns  hhf/ZV **  ejg/ZV **  

*     ( ?��E,� _`& ��j %��� 	GF(            (Significant at the 0.05 level)           

   ** ( ?��E,� _`& ��g %��� 	GF( (Significant at the 0.01 level) 

ns( ��� 	GF( %�A(no significant)    

  

  �  ��+ �� a��E�+��:�� ��(� J&���  D ������ '(�)  � ����� ����( ��
  ��C "�

��%
 ���SE&� %�}O+ J�� �����C ��  ��!  ��+ ��%�  !�# $�#%&�	(   ��
����+ \�B�� �� $��+

��� 6
�I ?�4! '��! �, �+ �� 	
���� �:�� 	�����-� 	��(�� ;��%,. ����+ 
 �� 	��(���(%

��(�C°jZ  �   ;�(fZ 5�!�  � ��%�
  �� ;�S��& 1�2��(�EC%E&� 6I �%EI�� "� ���SE&� 

 Jx�Aj/g 6
�I�� �� 67� J��w� a��E� ���R ���(��<
 �� (���+ $�<������� �� ?�
 �� 
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+ "� lC  �:�,�J&�  E-�� ��%�
  � ��� �����(�� �� �
����+ 1�� %��� J4}( ;�%*� {�G�w � 

�� 	# �� %E��&� 	��"  H�� �%E�� �-� %�x� 	H��� 'W/ ���J&� ���H( <  I  ��G
� $�H�

�
��� J� 1 ;�(��!� ��%��H�C�� ^�!� "� ����� (	�-�� .  

 

 ?���eV ��
  ��! 	�����- ����+ "� lC  F��`( ���( ;�S: 	�E24�
 l������  �<B+ 

	���" �%EI�� � �%� �����  
Table 8: Variance analysis of correlation between rooted cuttings characteristics after 

chemotherapy treatments  

%���+ .��G( 

Sources of variation  

���"�  ��� 

(df)  
;�F�%( ^��B((SS)  

 1�����(

;�F�%((MS)  
F  

$��&%
�
(Regression)  

Y  if/gZi  jq/ij  *Zi/j  

����( 	!��(Residual)  gj  fZ/hq  rq/j  V  

'I (Total) gr  jf/ghe  V  
Ze/q %= %w�u J!� 

�("��6  

*     ( ?��E,� _`& ��j %��� 	GF(            (Significant at the 0.05 level)      

 ?���rV ��
����+ 6��("��� ;�S: 	�E24�
 u��%w- ����	� "� 	���" �%EI�� ��%� 

 ��!  ����� ��
 

Table 9- Correlation coefficient of rooted cuttings characteristics after chemotherapy 

treatments 

  
 �:�� ?��� ��
9) $���� T

?�
 

%  Rooted cuttings without  
galls  

 ��
  ��! �:�����"  
% vival cuttings  

 $"�%+ H��  )\%
(  
Fresh weight of root(gr)  

 ��
  ��! �:�����"  
% vival cuttings  

ns fhY/Z  V  V  

 $"�%+ H��  )\%
(  
Fresh weight of root(gr)  

*jgj/Z  ns ihh/Z  V  
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 ?����V)  (���  (                         Table 9. (continued)  

  ��2O� ?��� %+ $"�

)\%
( 

Fresh weight of annual 

rooted cuttings(gr)  

ns fjg/Z  ns geh/Z  **hgh/Z  

 ���� $�- "�� $�(" 

)"��( 

Date of Bud burst( day)  

gYf/Zns  fYe/Zns  jhh/ZV **  

*( _`& �� ?��E,�j %��� 	GF(      (Significant at the 0.05 level)           

** (�� _`& ?��E,� g %	GF( ���  (Significant at the 0.01 level) Ns ( %�A 	GF( ��� 

(No significant)   
 

.��G(.��G(.��G(.��G(        

 ;�0S:  �  x,9( J��)144-146 (���� 1E(�2	��-  F��%( .  
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���@� $�E&� 	F�4# .��G( � �"���HI ;�5�50+ <I%( �>���%A $�B	 � 

���� 3�4)�
 ��) ����) ;�	50+ 67� �
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