
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���  ��� �	
�� ����������� �����  

 

 	���� 	���� 	���� 	��������������������    	���	���	���	���    ���������� �� �� ��     !"�!"�!"�!"�    ���#����#����#����#�    $��$��$��$��    	%�& 	%�& 	%�& 	%�&     '�'�'�'�    �&�(�&�(�&�(�&�(    ������������������������    

	��&)*	��&)*	��&)*	��&)*    	����+,��	����+,��	����+,��	����+,��'-�� . '"�� '� 	�  '��& �� '-�� . '"�� '� 	�  '��& �� '-�� . '"�� '� 	�  '��& �� '-�� . '"�� '� 	�  '��& ��         
Study on tolerance ratio of 11 commercial potato varieties to bacterial wilt agent in root and 

stem inoculation methods 
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1</� .�7Y���/ 'T"����+��� M�+�K ��  \7]0 . �� 8�< ^����� ����+& �.� ��  1�7&��� !"�

 �����\� 3/:�& ^�� 8�<������� �.� �� � ��_��2 7K ���75��& M�"�/ . ��/ ���� ��M/_3/ 
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2 1����/ M�"��
 37�K .� Z�+?& ������ '� 	%�&  $��  	<�� 	����+,�� 	��&)*

 /Ralstonia solanacearum (Smith) Yabuuchi et al.   / 	<�� ����( Z�+?& lm�%& ��  VW+O/

U�� ���1 �&�9�� '�X 	�/:������ 8��" ��+�/�^ .  	Y��& n�/�< ���+,�� �/)� �%g�
�^ �o/ 

 3��:�& . 3e7��* �n��& ^�� ���9+&& 8.�p+&	 �<��  

)French 1994, French & De Lindo 1982, Hayward 1991.(�/  ���+& . M.�9& M�"�/  / ���p+

�T	���oq&  / ��& �� �
 G.� ^���/ i�+%K 1�� ^�����& r7��& 	 ���  

)Kim-Lee et al. 2005, French & De Lindo 1982, French 1994 .( 

 M�"�/Red Pontia �']7.�/ ��  Achat  ��� �� �� Molinera . f�:;& ��  Ontario .  BR 

63.76 7� '%� �� M.�9& 3/7%U� M�"�/ . �Alpha . Greta 5 �����=��^/ ��/�� �� ���+& 3/7%U� � ^

������ 	5�U& ��/ ��< )French 1994, Kloos et al. 1986(. 	;��.��3/��;�
 .  

)Jaworski et al. 1980 (���� ��	  	��� 1&.�9&kC 	%�&  $�� �/7�+47, '� 1��� ������ 

	����+,�� 	��&)*� !"� Ontario ) ��C %	�740 (3/7%U� /� M�"�/ . �^��+&.�9& S141-6 . Bintje 

 ) ��Css %	�740 (3/7%U� /� ^��� _��2  M�"�/���7�� 	5�U&. �T�0 3/��T�
 .  

)Ateka et al. 2001 (���� ��	/ '(�:& >%K/. ���#� !"� ��:��* �� �&  $�%	 �&�( '� 

��������&)* 	�+K�� ��	�� �� ��/ ���K 3�
 'K� t�/ ��/�� �� M�"�/  / u�� ^�����/ � ���7�� ^�

� �&/�� ���� �v�  / M�"�/ ^�����%U& 8.�p� 	1�/ '+</� �7�. �/� .  

+�� M�( '� '�7� �����	99�& �� M�"�/ '� ^�&  $�%	/ �� ��/�� �� ^��������&)* 	 

�+K����	� �� 	2WQ/ ��
 '&���� �w�2 i�2 �� �7�& � r�?+�/ M�"�/& . ���+ !]W( 3.��

:,��+& 1�/ )Grimult & Prior 1993.(  

��������&)* 	�+K�� ��	�� �&  $�%	  3�&�, 3�+�/ r7%� ��<��	 / �/)� D/ x��7��A J

y��+,��  R. solanacearum & . z�& $�� '4���
� �{sJCk�
 '�7� �Q�� �� �&  $�%	 �� 

� '9Y%& P�/:&�& 67%�K . 15�	�7< )2� . �/.�/ 0����3� ���a.( �w�2 l�9�� �V�
 � 

����	��� ���� 	 � �� �!"� 	%�&  $�� ���#��+K�� ��/�� �� ���&)* �&�( 	  M�#�/

15�.  
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�& 37& 0��  '	 ��5��}� W&�K ~�m $4�" �� �'-	 �� �� �� �����)!"� ( '� ��

�/�T�)&�8W*.�T (�< /��/ .�
 �����H� �
/7 	� ��< 	%�&  $�  �&�< ���� 7, ���7;%,

M/_3/ �abc �d,/e0 ���.�/��& ����/ ����+��� ���75��& �1�7&��� �3�7& \7]0 .  �� �� ��
 Z���

 �Q/75yk '�Q�5 . �@��;�  /�+��+��� ysZ��� �.� �+��+��� )8�, �
 �� �U�� Ck��� ( 

 �� ��U�/ �� ��
 8W*.�;�&Cys×Css�+��+��� . ��O l�( .�  �+& 'K�  ��
 �/7�� n�7

 �@��;�  / 	�7+����< 1-K ���7� /:#& . 15����O�+��  �
 8W*.�;�& �3��T�7�  ���I . 

 �� 1<�K  / ��" '+p
���&.�� ��+&  �  / ���p+�/�7p( �w 	���<  . $�� ��H� ��
 ���

1<�,  / ��" :�� 	%�& � �.��, 	�,/ i7��& ��  d&���< 	�7p(�w �/:
 �� �%*.   37& 0

�&��  '	5��}� W&�K ~�m $4�" �� �'"�� 	 �� �� �� �����)!"� (  / ���p+�/ �� �/�T� '� �� .

�
 3/���7+�& � �7p(�w ��O	+& �� ��< ��&.�� ��/ �M�#��<  .�&��  '	 l��Y& '"�� '� 

. G.��^��K . �+�%)Winstead & Kelman 1952 (�:� ��� l20 & �4.�T����=�7�  / �+� 37

/��� 'GD1 �+K��� R. solanacearum �+�/ �Y9& r0 ���4�@I �� ��	�7� � k/s i7m �� �2/. 

 67&|ss./  �� ��+&7��� � M���I z�� '�15� M�#�/ '�7� �7�  / !#%* �.  

	�  '��&�
 '�7�  ^��, . �+�%�. G.� l��Y& )Winstead & Kelman 1952 ( 	�O  ��

��+�/ �7"�I n�7� '�7� V�Y;� ��
 '-�� 3�7�� ^+?�� . �ys ��* X�9�� '��&  / �+�4 	��& 

 �
 '�7�/15� M�#�.   

� �� ��:��*�1�  / d*  .� �&��  '	 	���� ��/��� ��&0 � 8�< NO�< '����& ��

������)Disease Severity Index (� P7". �Q�� .�����)Disease Incidence (15� M�#�/ ./��� 

� 8�< NO�< '����&����� �	
� ���� �
 '�7�  �%* �� �pQ  / . _7�, G.� l��Y&

3/��;�
)Kloos et al. 1986 (15� M�#�/ ��� ~�-� . 	�/����� �� .
����p} :��
�-& M�( 

 	��&)* !]W( �'�7� ����C :3/7� ����� �;< ����� . 3�< 3/:�.0 � ����y : . 	��&)*

z�� .� �� f� ���  � ����D :z�� ���I �� '� ���  . 	��&)* � ����{ : 1���,/ 	��&)*

'�7� ����� � ����k :'�7� �&�, z�& . NO�<������ 8�<(DSI)�
 '�7�  �/�� �   �


&�8W*.�T �* i7&�5 _��/�� 3/�� �����%-� 3/��;�
 . _7�,)DSI= ∑(ni ×vi) / (N × V) × 
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100('����& . &�@���� 8�< ^�����!"� �
 )�����( U����< ^. i7&�5 ^�/ �� �in: �/�U�

'��-& ���� �� 3�
�� �iv :  / ������ ����kJc �N:��
�-& ��7& 3�
�� �, �/�U� . V: 

������ ���� ^���\�� �<�� 	& )Kloos et al. 1986.(   

� P7". �Q�������)DI (� G���< ���
 '�7� �/�U�� ��
 '�7� �K �/�U� '� 1��� ���� 

 8�K �
�� ���< '����& ���.  

�%� �.��� M�"�/ �&  $�%	���2 �v�  / � 1�� ���� ������K��&)* 	�+K�� ��	� l��Y& 

G.�	4 !�K 3/��T�
 .  )Kim Lee et al. 2005 (�� �����/�	& _��/�� ��@����
 ^� '����& 

� 8�< NO�< ��<����� )DSI (� ~�-��15� M�#�/ �: ���M.�9& �� )c/Ac ≤ DSI < cHR, 

Highly Resistance, (M.�9& � )c/�c ≤ DSI < �/AcR, Resistance, (���+& � )c/bc ≤ DSI < 

�/�cI, Intermediate, (_��2 � )c/�c ≤ DSI < �/bcS, Susceptible, (�� ��_��2 �� )�cc ≤ 

DSI < �/�cHS, Highly Susceptible,  .(�+K���� �&�( ����� /��#&  !�W( �/�/� ��
 '�7�  /

 . � ��/�� ��
��"/�+5/ 37& 0 �%I ��	?-� . �}	�< 	����%< .  

  

����#�+#�+#�+#�+''''            

���� ��7& M�"�/ >%K/.	�& G.� '� '+�� ��  '	) �&��  '	 '"�� '� �� ��'- ( 8.�p+&

�7� . d����/. '�:#� NO�< ������ 8�<�& ����  '	'"��  � 3�-��/^�� ',  M�"�/ ��7& 

�& 0�> W+O/�/� 	%U& V� �7�. ���/�&��� . 	 �� ���0 ���&0 �.� u� �/�" &	 ���� . ��

 _��/�� 	���� ��7& M�"�/ ��%� �.�NO�<������ 8�< �& �� ��  '	�'"��  ����+��� M�"�/ 

\7]0���75��& 3�7& .  �.� �� M�"�/ ���� . _��2 �.� �� ��� ���" _��2 �/&	 ����. 

 $,�& d����/. '�:#� ���+� _��/��NO�< '4��.������� 8�< �& �� ��  '	� ��'- ^�� 

 ���&0 XY� �� M�"�/ ^�/�%*��/� �7�. �/� 	%U& VW+O/ �Q��  . ��
 ^�@���& '���9&

 NO�<������ 8�<)DSI (�/��/ '%&/� �%I 37& 0 _��^T�/�  �/� 3�-�',   �� 1�7&��� !"�

 ^�@���&|�/E��Q��   ^�@���& �� ���+��� .DD/{� �Q�� ��+����\�� $� . ^ 8�< ^��+�,

�/� 3�-� /� ������/���%�. ���^ _��2 3/7%U� $���� '�  '+O�%< M�"�/ ^��� ���+& . ^���

���<) i.��C .(���+���  / �U�� ��� 7,. ��75��& �\7]0 M�"�/ $���+� ���+-�& ^� /� ���� 3/:
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CEE   �/.�/ 0 . 3����2� : 	�������� 	��� ����  !"� ���#� $�� 	%�&  '�  	����...   

�%+</� .  

�+��:#� ���/. '�� P7". �Q�� '4�� .� $K�& d�������� M�"�/ �&  $�%	�& �� ��  '	 

� '��� 'K �/� 3�-� '-�/ ^�� P7". �Q�� �v�  / M�"�/ ^�������&0 XY� �� � �Q�� �%* 

%U& VW+O/	�/� ���/� �7�.  .�9&�& '��@����
 ^�� P7". �Q�� �����)DI ( 37& 0 _��/��

/ '%&/� �%I�� ^T�/� �/ �@���& �� ��.�/��& !"� 'K 1�/ ^�@��� ^��/a���\�� �Q�� � �Q�� ^

� P7".�������&0 �v�  / �&/ ��/� /� �� M�"�/ �� � 7K . ��75��& ���7T%K �1�7&�� �� ��� u

��&0 �.��& �/�" 	 ��� .& �� ���+��� !"��@��� ^Ds/|��+�K �Q�� �� P7". �Q�� ^����� /� 

�/ !"� �� 'K ��/�� �� ����&0 �.� u�& �/�" 	 ���) i.��C .(K G.� l��Y&�4 !	 . 

3/��T�
)Kim Lee et al. 2005 (�  _��/�� 	���� ��7& M�"�/ ��%� �.� ��NO�< 8�< 

�������& �� ��  '	� �'-���+��� M�"�/ .  \7]0 �+�K ���& ^�� 8�< 3/:�����  �.� �� ����+&

� !"��� �� 1�7&���+-�� 8�< ^������� �.� �� � _��2 �� _��2 �.� �� M�"�/ ���� .

 �/�"&	 ����) i.��C(. >��& 0 ^�/ �� 	���� ��7& M�"�/ 	�740 �\�� 8�<� ', �/� 3�-� 


� t�/  / u� ^� M.�9& 	����+,�� 	��&)* ������ '� M�"�/��%+� ���0 ���� 3/:�& �� ��%� . 

 8.�p���/� �7�. ._7�, 3/��;�
 . )Kloos et al. 1986(  M�e �%I 1&.�9& 	��� �/ �� :��

 �/)� '� 	%�&  $�� !�W*�  �� 	%�&  $�� 	��&)* �&�( ��+,���&��  '	 �'-��  NO�<

� 8�<������& 0 ��7& M�"�/ �� /� >� ^E|JEs �Q��  3�������K l�9�� ^�/ ���+� �� ', 

��/� 1���-&.  

���� '� 1&.�9& ^+5�� �/�� l�9�� 37%, �� $�� ���#� M�"�/ �� 	����+,�� 	��&)* ��

  	-2. '�7 �� �+-�� �1&.�9& . ��7� �/��
 	,��/ 1�957& �� 	%�& Solanum phureja . 

1�/ ��< G�/: �
�����
 	O�� )Kloos et al. 1986, Jaworski 1980, Ateka et al. 2001( .  

�w�@+���
 $	� �� 8�< NO�< ^�����)DSI (� P7". �Q�� .�����)DI ( ��/��r= 

+0.62�7�  ./���& _��/ ^	+� 3/7� �/:5/ �� 15� '#�� P7". �Q�� >����� 8�< NO�< �

������� �/:5/ :�& >	 ���� ./�< ���/ n�9�� ^�� l�� 8�< NO�< ^�����)DSI ( �Q�� .

� P7".�����)DI (4��0 _��/������ :�YO 37	 '4��U& '� Y= 49.91 + 0.56X �&0 1��� )�� 

/��'4��U& ^Y :� P7". �Q�������)DI( .X :� 8�< NO�<�����) DSI(1�/.( ��&0 37& 0 � 
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/���&0 XY� �� nO ^�%U& �Q�� �%* 	�7� �/� .  

&�@���� 8�< NO�< ^������& G.� �� ��  '	� '� �'-)y�/�s(& '� ����7� ���" 3/:	 

&  /�@���� 8�< NO�< ^������& G.� �� ��  '	'"�� '� ){|/Ek( �+�K �7�./ �+� ^� '#

q&��+� ��. ��^��K . �+�%)Winstead & Kelman 1952 (..�%�4� . t��5   

)French & De Lindo 1982 (�& 0 'K����-& 8�-	/�< �� /� ��& �� . '(�:& . '��?� n��  '	 

� '��& ��/ ��/� M�#�/ '"�� . '-	�<�� .  

 i.��CJ�9& �& '��@����
 ^�". �Q�� . 8�< NO�< � P7����� ���#� !"� �� ��� � $

& �%	�& �� ��  '	� '� �'-*  
Table 3. Means of Disease Severity Index (DSI) and Diseases Incidence (DI) of 11 

commercial potato varieties in root inoculation 

� >%K/.�����#  
Disease reaction 

&�@����Q�� ^  
� P7".�����*  

Mean of Disease Incidence(DI)  

&�@���NO�< ^  
� 8�<�����*  

Mean of Disease Severity 

Index(DSI) 

� !"��&  $�%	  
Potato variety 

HS  97.17  A  89.67  A  (Diamont)� �1�7&� 

S  89.86  AB  79.17  AB  (Azhaks)dK/e0  
S  96.74  A  77.67  AB  (Konkord)��7T%K  
S  97.17  A  77.67  AB  (Maradona)�&��.�/�  
S  90.39  AB  71.33  AB  (Moren)3�7&  
S  91.03  AB  70.50  AB  (MN-1960) 3/ M/�abc  
S  72.59  C  70.00  B  (Agria)�/��  
S  95.35  A  66.17  BC  (Kosima) 7K���  
S  96.03  A  62.00  BC  (Marfona)��75��&  
I  84.16  B  59.67  BC  (Aula)\7]0  
I  69.30  C  49.33  C  (Santana)���+���  

* :&�@����
 ^���&0 XY� �� '��-& V.�2 �� � F %%U&	� �/� ��%+�.  

#: Disease Reaction: HR= highly resistance(o%<DSI≤20.0%), R= 

resistance(20.1%<DSI≤40.0%), I= intermediate(40.1%<DSI≤60.0%), S= 

susceptible(60.1%<DSI≤80.0%), HS= highly susceptible(80.1%<DSI≤100.0%). 
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C�s   �/.�/ 0 . 3����2� : 	�������� 	��� ����  !"� ���#� $�� 	%�&  '�  	����...   

�  /���#� M�"�/ ^����� ��7& 	 � ^���\�� �� 1�7&��� !"� 8�< NO�<

������)b�/�a(_��2 �  ^��+�, ��  ���+��� !"� . ^��� NO�<� 8�<�����)��/�a( �

�< '+O�%< 	%�&  $�� 	��&)* ������ �&�( ��+,�� ��/�� �� !"� ^��� ���+& .  / ���p+�/
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