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Evaluation of epiphytic bacteria for biocontrol of head blight and monitoring stability 

of antagonist population on wheat in greenhouse 
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;G;G;G;G���� :� :� :� :�        

� H��)� ��I)> '���9�J�;	"� �.�� /�)
 '�()* %	 �� Fusarium graminearum :$�!�*� �� 

����� ������ � �!� �%�AK����� E�* ���20� �� ���
 	���*��� /�)
 � �� L  & M9�3 �

������	��
���, �N� ��-	��. �$ ���, ��>�, 1�
�<2	 :���
 '� E�* O)  �� '� /&�P> 6���> Q

��,	 �����;*� ����9�� ����-;� Q(Nalidixic acid)���� &  )!>� E�* �� R;G5-2 �$ & S�0��� 

��.�'��0�
 1 ����� $��> ���	 �)�?�
 ���T .� �$�*��� V	 =�-4 6��)8 '� W"? XT� �� 

����. :$�!�*� XT� V .���-��Y*�* ����� ��I)> V������ 6�������
���, �&� %-� �$ �
 '�()* 


$ R
 '�4�>	.�  � �� �+� & ��. :���-��Y*�* %8�* ���	)�&���> �� ������&� Z��T � 

.�  �
 '�()*��. :� .�> �� L ��� '	()* �'� $��� $��> '���&� �
�> & ��� 6�7����� � %.�$$�

 �. .�P>�> '-�<��� [\* �$ '� $�$ 6�2� V;��$ 6�>�, V�)+> W&�!� �5�$ Q	��$ �� � V

���
����� ���
���, �� :���
 �
����� & %-�� ����> �I� �� ��)� �
����� 6�7�����$��$ $��&  .

� �$�)+> W&�!� #
&]  V	��$ �� �> V�� 6�7��
���, 1*�� H��)�%- �
� :�
�2> ^��0> 

��
���, & ��2��%-  �)�-���� �
AK �� �K� �5�$ ������)
$ #
�� �%(_> �
�. '� %(-� ��  .  

*� 20	�  �� �*�).��� '>�� 6�	��� �H&� :����<� �.�� ���� :�<2��$ '� :�. '�=��> %        

** '(��;> H�`->  
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 & : ������  & '�()* %�"� #
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� �����
���, O)  V� e���> E�* ���G %- '�Bacillus spp. & �e���> E�* Q  

'� Pseudomonas fluoresecens $��  .*���	+�� � E�* �� 6���> %Bacillus sp. G5-2 

��
���,��  �� '� $�$ 6�2� �����2� %-� %.�$�� 6��� �� A�+�� �5�$ ������ %� $���> 

�&���
���, '� e���> �
 '�()* �> %-	 � '� �.�������� �<��	�f�� ��� )�*�7� g!4 & 6�

+�����
���, %�&�� %-�
 �> :�	 �.�� .��9&� V� V	���$� �� E��7
+�� ���
���, %�%-  �� 

 ������  6�7�> ���
 :����� ���� ��7�� h� 6��)8 '� ������> 'i %*� 6��7�> �&�+��� %

��
���,�%- $�. '�?�
 ��i '� �
 .  

J�&J�&J�&J�&::::    ��
��
��
��
�� �� �� �� ������������ : : : :"�"�"�"������ �/�)
 '�()* %� �/�)
 '�()* %� �/�)
 '�()* %� �/�)
 '�()* %���� �H��)�� �H��)�� �H��)�� �H��)�������������������������������������� �  �  �  � ����!!!!������
���, �%��
���, �%��
���, �%��
���, �%����6���> �%-6���> �%-6���> �%-6���> �%-        

  

'>�P>'>�P>'>�P>'>�P>        

"�� '�()* %�.�� /�)
 j;*� �	��  F. graminearum Schwabe. [Giblerella zeae 

(Schweinitz) Petch]  �;	����0> �� �� V��������4��� �$ /�)
 	� & S�k�> � �$ S�k�> '�

> 6��� �*��*	 <)* W��-3 j(* '� ��.���)	�� l�m9 '� 	� & �!	9�� �k�0� � n���� �

-�����
 V�G��T 	��� '� �-� /�$ & 6�-�� �> �%*� o���\3 ��	 $�.  

(Parry et al. 1995, Goswami & Kistler 2004) .�)G 'G�
�����? �� '��
 V� R>�8 6��)+� /�

"��?�+> '�()* %	9& �%*� :�. 	 Fusarium graminearum� j9�p '��
 �� V������ �$ � ��2

�
��2��� ��� :]�> S�-m> 6��	 $�. )�!5�!5�!5�!5	�	�	�	��6���;�
 &  ����(. ��� V����� '� 6��*� �� 

�. #
�i j��> �	>�� � [\*�> %��T ���. #
�i 's��� �$ & :$��� �	  6��� 'i $�.

	> V��0� �f$ �
$�����> ��� Z��T V�� �� 	.�� X�P�-> ��p & X�P�-> �)�� 

(Gilbert & Tekauz 1999, Goswami & Kistler 2004).��.&� �� H��)� �� V�������.&� �)��> � 

8���	. �����	����$ /&�P> /�T�� & �N�� �(-� W��	> 	 �).�� .> �I� '�	 � H��)� �*��J�9��;	 

��
��* l�m9 '��m> �� �� 1�*�-4 :�&$ 6$�� :���� '� '��� �� & %-�� '� /�)
 %� V

������) 
��
 '�4�>	(]����*� ��t?� & j*�)> ).&� 	�> �$ �� ���!�� %�P	� �� V����� 

 �)� X
��?(Feranondo et al. 2002) .� H��)� 6�)����J�9��>� Q�:�))� ��&� ��PPm> �� � V

%*� :�. %(N & E��7
 ^��0>.'8�7> W�+9�\> �$  �� 6�36�36�36�3 6���c�
 & (Khan et al. 2004) �

%-���
���, ��2�� 6, �$ 'i $�$ 6�2� ��$�� �
��0> �� �
� '� :�. :���
���, V��
 %-� �V u �� 
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bw���. �
�. '� %(-� ������ W�. #
�i j(* �5�$  .$�����V���*� Bacillus sp.  ��� 

��*�/�)
 XG�  x�� �� :�. �� W�. ����� FHB��. %m� �� �� '��0�
 1� by �� vu 

 %I�p & :$�$ #
�� �5�$DON� X
 �� �&F� �$ � VDy9� 	 vy:$�$ #
�� �5�$ %*�  

(Khan et al., 1999) .Pm� �$�'��0�
 t ��$ �%!
 �� �<E�*   :�. :$�� ��;�  E�*  &$

Bacillus spp. & �� E�* QCryptococcus sp.� W�. ����� FHB �� �� zD �� vu �5�$ 

> & #
��� %I�p 6�7DON� �� �$ 7�� �&F� V� VDC �� vD #
�� �5�$ �%?� . �>���.�*� 

 ���F>��. %m��7> 18�' ����� ��{�> O��� ��$�$ 6�2� $�3 �� (Schisler et al. 2002) . �$

$ #
&] ��<�  '*E�*	)+> ��k '� ���i��  6�7�> #
�i �$ ���$W�. ������   

F. graminearum ��$�� �N|>. E�* Bacillus subtilis  [\* ����$ ������� W�. #
�i V�} 

'�()* �&� 	~f�� %�+�� �> �� �+� �
�' ��	H��)i 1���. �$ �:�. %*� :$��   

.(Feranondo et al. 2002) E�* Lysobacter enzymogenes C3  	!)> /�
 ���i�� h� 'i 

	> '�()* �&� 'i 	>�<)
 ��.�� 	> ��c� /�)
 ��
 
$�9, 6�7�> �� $&�	9&� � ') ��� %>&�P>

h�(  ������ ��2��� %8�* �� X
 &)%>&�P> /&$ ��� (	> �
�i . $����iE�*C3  �� �+� 

�$ 	����4 �����  ��>$C��K W�> ���� �K'P�T$  �> �� �+� �&� h��' ��	'�()*   �� �


 Z��T ��
��Y*� �� 	���-��Y*�*F. graminearum  ������ #
�i �I� �� ���$ 	)+> W&�!� �

%*� :$��� 6�2� ��. :$�!�*� :��� ��\� �����i�� �� 'i 	�9�4 '� %(-� .� ��+> %9�4 V�� $�s�

��P9� %>&�P>	1*�� 6��7�> �$ C3 	>  �.��  (Gillbert &Fernando 2004). %�"� 6���� �$ '�()* 

 H�* �$BCba%*� :�. E��7
 6������> ��  )Bamdadian & Torabi 1983.(  H�* 6,�$ 	9&

%.��� �$��� %��
�� H�* �� BCbu & W"? H��m> �  /�T�� E��-
 & 	?�+> �� �+� '� 

 6��-�
:$�� =�-4 ������ '� 'i H��. ���
 & S, �8�-> 1���. �$ 7�� & ���� ��V ������ 

%*� :�>, �$ ��
��? W���� .��7> �� 	�+� �$ 	
$�9, 6�7�>n6��*�   �� 	9��. ��
Dw % 7��

 %*� :�. $�&,��)Foroutan et al. 1993( .>� �$�� H��)� ')�J�9��;	N�� & ���
���, ��&� ���-� 

��� V�����-� $���> 7s� � $&�m> ��)Foroutan et al. 2005 (���)G ���	%*� :�2� .  

� �� ��
�Pm� V�*��� t	 � #);�
���� V�"� R>�8 �
��������� & '�()* %���� � �!� %

��. �$ /�)
��>�, 1�
�<2	��� & ���	� �$ ���, 6��� ��  H��)���� V�������. �$ � '��0�
 1
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%*� :$��  .  

	*��� E&�	*��� E&�	*��� E&�	*��� E&�        

��������Z��T ���*��� & ���$�� '��Z��T ���*��� & ���$�� '��Z��T ���*��� & ���$�� '��Z��T ���*��� & ���$�� '������� & ����� & ����� & ����� & ������������������
���, ��
���, ��
���, ��
���, ����%-%-%-%-        

%2�(�$�� �3�&� �� ��I)> V�� �����&� �� ��� R���9�* �� ���� & ���� '� /��T� '���� 

 ���$�� 	?$���� :$�9, n��7> ��  ������ '������?'�()* 	> '�m> 	T��8 :]��� 6��-�
 6��*� 

)��P�Pm� :�<�-��	(	P� �6�
�
 ��� � $��, ��. ����� ���6�
�
 -> � �	P� V��  & $��,

R}�? $��,�	�8  $��,�R}�?  $��,� X�> tk�)> & H��$�(i ��2�,  %2i/�)
 6������> ) ��� %.$

��*�f�� W�8�!��� ����* � (�. .'����  ��
�()*& '$ ��<#0� �
 � 	~��
 '���  ��
:$�9, 

X9�* &�RP�)> :�<2��>�, '�  '� Z��T ��
 '���� ��.&� ���Y*� h� & ^�
 ��� E&� &$ � 

m>� ��
, S, 1)WA ( �&�4 ��
 '9�9 �$ M9�3 �5�$ &$PDA & SNA. �j  & %2i ��$

 ��>$ �$C�z �����<� %*� :�..    ��.�*������ �� �&� 7�m> � 1NA & NAS L  & %2� 

��* M9�3 & ��� ���6&�$ �\P> S,  ����<� 6&��*����. .  

*���*���*���*���				��
���, ���3 ��
���, ���3 ��
���, ���3 ��
���, ���3 �����-�-�-�-				��� ��� ��� ��� ��������������������������. �$ ��. �$ ��. �$ ��. �$ �����>�, 1�>�, 1�>�, 1�>�, 1����
�<2
�<2
�<2
�<2				            

��������R��P�> %2i 6�>�, R��P�> %2i 6�>�, R��P�> %2i 6�>�, R��P�> %2i 6�>�,   

> 	*��� ��I)> '�����i�� 	
����$��� 6�7 ��� '� /��T� �:�. ��� ��
���	 ����� �$ ���, 

 '����)F1(Fusarium graminearum��>�P> R��P�> %2� E&� �� 	��� & 	�$�
 �� . E&� �$

 H&� ���G�� E�*���i�� ����* h� '�5�? �$ ^��0> 	��  �&�4 ���  h�2� '(9 �� ���>

%2i 1�m> PDA\3 W��5 '�  	 �$ ���  Q�2� '\P� � :$�$ %2i  �. . �� L �� �� �� 

 %8�*h���T Z��T '���� �� ���> 	���* X�� �\T �� F
 ���  1*& �$ �. '�.� .

���i�� 'i 	��
	��>�P> '�4�> �$ �.� �� 	
����$��� %�5�3  & �9 ��
�))�7	&� �Z��T  

�)�.�$ � ���. 	���� R��P�> %2� 6�>�, $��&) :$�� 	��>�P> 6�>�, �)��> #��>�, ���� E&�

��  h�2� �
 �$ 'i W&�!� V�� ����. :$�!�*� E�*  h� �� 1P? .( �.� #
�i �5�$ 

>��� 	
����$��� '�4�� %4�-> �� /���-  H�>�? =�*�) B  (%*� :�. '(*�m> .�� #��>�, V

��>$ �$ B±au'��$ -�* ��. /�s�� ���;� '* �� & =� .�� '� 6&��* �\P> S, �������� � �

�. :$�!�*� �
�. 6��)8 '� (Weller & Cook 1983).  
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Bww    ×����� �$ Z��T ')
�  �\T�
�.  – $��> ����� �$ Z��T ')
�  �\T  �I�        
) B  (  

�
�. ����� �$ Z��T ')
�  �\T        
 =/���-�> �.� #
�i �5�$        

  
aaaa����    �������������} ���? $��> ��9�� 	*�} ���? $��> ��9�� 	*�} ���? $��> ��9�� 	*�} ���? $��> ��9�� 	*    %-���
���, ������i�� 1*�� 	G��T%-���
���, ������i�� 1*�� 	G��T%-���
���, ������i�� 1*�� 	G��T%-���
���, ������i�� 1*�� 	G��T  

 E&� '� 6�>�, V���)>��<� 6���;�
 & (Montealegre et al. 2003) /�s�� ���{� 	i��� �� 

�. .� �$� E&� V �� 	���-��Y*�*�%T�K����   ��Bwvvvv	��> �
 �$ H��*   %2i �� ���9zD'�8�*  

E�*  �\P> S, �$ ���i�� ��
6&��*
 '��� ��$��'2�. '��> h�i '�   ��6&��* $&�4 �KK 

>�9&�;�-��Y*�* �� ��� ��? 6� 1�m> �&�NA �� & NAS) NA �&�4 a7i��
 �5�$  ( '�

�. %2i 	)�G %2i E&� .�h�2  W�> '� �
��%8�* ��>$ �$  C�au���. �����<� . 

��T LY*	��> O)  �\T '� 	cG�i  '�.�4 �� ��> 	)�iH�+? Z��T  (F1) F. graminearum �$ 

 Q�2� ��� PDA�. %2i  . :�<�,&$Q�2� & $�
 ��� �$ Z��T & ���i�� �&�4 ���  �$  

 'c���\� R���*� 1���. Q�2����T X
 R��P> $��
 ���T f�� �$ Z��T �&�4 ��� & '�?�
  '� 

X��?���  ���� '��*&">�i ���. $&�->  .�
 Q�2�� '�!
 h� W�> '� ���   ��>$ �$C�au 

��<�������. . ���� ���i�� �T�? �
�. ����� ��  �\P> S, 6��-��Y*�*6&��*  :$�!�*��. .

 	?$��� �">�i ��k j9�T �$ 6�>�, V�� �� ���c� '*/�s���. ���c� ��� &$ �
 #��>�, '��i & . 

:����� ���+> 	> 	�(T #��>�, '�(. �.� #
�i �5�$ ���
 �.��.  
CCCC����    9��* ���3 W�(�i�� ��9�� 	*���9��* ���3 W�(�i�� ��9�� 	*���9��* ���3 W�(�i�� ��9�� 	*���9��* ���3 W�(�i�� ��9�� 	*���	��, $��> �� 		��, $��> �� 		��, $��> �� 		��, $��> �� 	    	c�����	c�����	c�����	c�����) ) ) ) 6�>�,6�>�,6�>�,6�>�,�, �, �, �, ����				    ����������������((((        

 V��6�>�, E&� '� � �9 & =��i (Kraus & Lopper 1990)�. /�s��  . �� ����� E&� V�� �$

%I�p '� 	���-��Y*�* ���i�� :��� %2i 1�m>  (cfu/ ml) Bwv'��� ���i�� �� & � h�i '� 

'2�. '��>  ��6&��* 1�m> �&� PDA�. %2i 	)�G E&� '� .�  �� �+ya ������ %8�* 

 h�i '� �����i��>�'�'2�.  ��O� �. ��� �">�i $�
 ��� �$ :  & '()  ��6&��*& 7��� �">�i  

'� W�> aw#!)� ���&�> ��� ��� 'P�T$   (UV)%?�
 ���T. ��  [\* LY*� �Q�� '  '() 

 '� '�2p,/�?&��i�� ���. 7��� & � ���T $�
 ��� �$ %8�* X�� W�> %?�
 .�, W�> '� :�<

u/B�$ %8�*   ���  ��/�?&��i �">�i �� :$�$ ���T ��� '��� W���� ��0(� $�..h� �+� ��T  

 �\T �� Z��Tu	��>   1�m> �&� �� ���>PDA�. :$�$ ���T .� �����
�. �T�? � & ���i�� 

 /�?&��i%*� :$�� . ���c� '* �� 6�>�, V����&��>�, '����. ���;� '�4�> &$ �$ W�2.  
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,,,, 6�>� 6�>� 6�>� 6�>�'��0�
'��0�
'��0�
'��0�
    �������� : : : :        

BBBB����    6���> '���6���> '���6���> '���6���> '���        

 ��P� 6�7�> & %�+�� h�>�)�$ 	*��� & %-���
���, 	���$� ��I)> '��6,'��� '� /��T�  

%����> ��
'� /&�P> 	��,  �. h����� .	��, &$ �� E&� V�� �$ h�����*� �9�� ����-<� Q &

�. :$�!�*� Rc�)!>���i .i�� :��� %2i 1�m> �� R5�4 	)�i h� ��������  '�4�> �$ 'i 	��


	
�<2��>�,��
���, ���3 ��-	��3 	 '�4�> '� '�4�> ��$�� :$�$ 6�2�  $��& %I�p ��
 u �

Bw �u/Ba �aw �CA �uw �yw �Bww �Buw	   	  /� 	��, h�����*� �9�� ����-;�Q���. LY* � 

.�*	���'�  %I�p �$ ppmBww	��, V�� ��   h�����'� �$�T�.� ��$��  S�0��� � & �� L 

%I�p V�� �$ 6, %�(_��%I�p $��&  ^��0> ��
) f�� �)���
(�. Rc�)!>���i ��. V��
 '� 

���� j V��E�* �
 %I�p �� ppmBww	��, ��  �.� X
 /&$ h�������$�� .%����> %�(_� ����  

 ��I� $��>	)�i h� �������� R5�4  :��� %2i 1�m> ) �� %I�pppmBww	��, &$ ��  h����� 

��?(1�m> �&� �� �Fp %.�<�, 	� (NB)$�$ �.� :'�!
 &$ W�> '� LY* & � h� �&� �
 

	��>  1�m> �� ���9NB 1�m> '� �� ���i�� �&�4 NB %8�* �� �c�. �&� �� & H�P��� ���� 

�AK ���T 'P�T$ �$ �&$ %?�
. W�> V�� 	k �$  �
 1�m> �&� '�?�� �.� ���i�� ���NB��  

	��, &$ �&�4 1�m> �&�  %I�p �� h�����Bww	   	   6, �.� W��T �� �� :$�$ �.� /�

$�. R5�4 6�)��k�. '�!
 &$ �� �+� �$�s> 1�m> �&� ��,	� ����%2� ��$ Q ���i�� & 

	��, '� /&�P> h�������. S�0���  .�. ���c� ���&$ R�8 V�� .LY*g��p H��m> h� 6, ��  

'���&   %(-� '�a  '�B�
 �$ � H&�-yw� �5�$ T�t  & ��>$ �$ ����&�c�> R3�$ �$C��K� 

�. :$�$ ���T .�-���
���, ���* :���
 '� %����> V���� ���� 6�>�,� � �$ H��)�� $��> '��0�


���T #��>�,  %?�
 .(Chan et al. 2003, Alizadeh et al. In press)  
aaaa����    :$�9,:$�9,:$�9,:$�9,    '�()* ���*'�()* ���*'�()* ���*'�()* ���*    �
�
�
�
  

� �$���� 6�>�, V�
��-> E&� �� Z��T 	�� '��>  ���(Mesterhazy 1987)&  ���� '��> 

����� 	���� � 6���c�
 & &�����? E&� �� 7(Fernando et al. 2002)�. :$�!�*� .n&�. ��  uw��  

yw:$�
 '�4�> �� 	
��
 �5�$  ���-��Y*�* 	��2?�	��  %I�p '� ���i�� Bwv)  H��*

���9 	��> �4�&�$( ��� ' W���� & '>'�()* �&� X�P�-> 	.�  �
) '�()* 'c���\�  �">�i �


$�. L�3('��>   	���. /�s�� . :��.�  6���
 Ri :��* 	c��*"  #.�  h� h�i '� LY*
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 W�> '� & �.az%?�
 ���T 	c���� 1���. �$ %8�* ����i�� ���P�*� �� 
 /�s�� �$�. :�<�, 

 %I�p �� Z��T ������)i&�i�> �� 	���-��Y*�*Bwbbbb×a	��> �
 �$ ���)i&�i�>   1�m> �$ ���9

 E�> :���8(MB)'��� & �'�()* �&�  	�(T E&� '� �
 :��.�  �. . �$�����  S, �� �
�. ��


 �\P>6&��*�. :$�!�*�  .6���
  W�> '� �
zD ���T 	c��*"  #.�  ��� 1���. �$ %8�* 

%?�
 . �� �+�zD6���
 Ri & �. '�.�$�� 6���
 �
 �&� 	c��*"  #.�  %8�*   ��� �$ �


��)�?�
 ���T ��*��* 	c��*"  #.�  h . �� L 	�� '��>Z��T � W�> '� Bu �� aw Ri �&� 

'�()* �?�
 ���T ��$��� $��> �&� �
 �
'&  W����{� 4R5�k 	 � �� ���>� '�5�? '� '�4�> 	 � 

�&��. %.�$$��  . V�� %*� �i� '� /�f6�>�,'-��P> W��5 '�   Vs� & W"? XT� &$ V�� ��

��)8 '�%?�
 ���T 	������ $��> 7�� =�-4 XT� &$ 6 . R��m� & '�7s� �� L 6�>�,  ��


 	
�<2��>�, '�4�>O)  �� 6���> h� :���
 '� %-���
���, E�* Bacillus sp.G(5-2)  'i

'�4�> �$ �� 's��� V�����, '��0�
 $��& ��$�$ 6�2� 	
�<2��>� ���.  .��
������>�, � �$ #

 H&��B��� �%*� :�. '. � n��s> �$��>�, V��� # Bz�����   �$T �">�i ���� ��k j9�

%?�
 ���T 	������ $��> '�4�> &$ �$ & ���c� '* �$ 	?$���.  1���. �$ #��>�, Ri

'��0�
  ��>$ �� ��C �A±au%��k� �� (-� 	 �K��K�5�$ �. /�s�� . �
 Bw %2i �� L  �&�

/�)
�R>�i $�i �� + TE 20:20:20) (NPK W���� u/B 	.� $�i & �����, ���� ���9 �$ /�
 

 6, 	9��+> �����, �� :&"8 :$�!�*��. .�� :&"+��� '� 6�)����$ X* �� 7�� W�?, �� :���(> 

�. :$�!�*� ��7
 �$ h� W��5 .���>�, V��. ���;� ��� &$ #.  
aaaa����     %����> 	������ & %�+�� E���. %����> 	������ & %�+�� E���. %����> 	������ & %�+�� E���. %����> 	������ & %�+�� E���.        

 $&�� %�+�� 	������ ����C#0� �� /�
   ��
 /�)
 	~��
)x�� & '�()* ( �$uw	��>   ���9

3 R���*� �\P> S,� W�> & $� �� �  %8�* �� �c�. �&� %8�*Baw ���T 'P�T$ �$ �&$ 

�. :$�$.%T� LY*   �� ^��0> ��
a�Bw �� y�Bw 1�m> �&� '��� NA	��, 6&��   & h�����

	��Fp %.�<�, 1�m>(NA) �� :���
  &$	��,  h����� :$�!�*� $��> ��� ��� �6���> ' 

] [NA+100ppm (Nalidixic acid & Choloramphanicl)���, %�+�� E���. & %2i /�s��  

%?�
.        
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 H&�����
 #��>�, �$ :$�!�*� $��> ��
����� W��02> �'��0�
  �� 

Tabel 1. Characteristics of treatments used for  greenhouse test  
�
������
������
������
�����Treatment(s)  � �i� �i� �i� �i������������ � � � �code(s)        $��+�$��+�$��+�$��+�number  

�
�. control  Ck 1 

���
���pathogen   P  2 

P+G(5-1) A1+ P  3 
G(5-1)  A1  4 

P +G(5-2) wild type A2+P  5 
G(5-2) (W)  A2  6 

P + G(5-2) mutant  A3+P  7 
G(5-2) (M) A3  8 

P + G(5-11) A4+P  9 
G(5-11)  A4  10 

P + G(7-1) A5+P  11 

G(7-1) A5 12 

P + A(2-10) A6+P  13  
A(2-10) A6  14 

Ck: Check, P: Pathogen, A1 …A6: Antagonists. 

        
��������*��� *��� *��� *��� 				� ��&� � ��&� � ��&� � ��&� ���������������������>�, H�k �$ �>�, H�k �$ �>�, H�k �$ �>�, H�k �$ ���� # # # #        

����*��� 	{� ��&� ��� W��������> �� L  ��' ��	����� & Z��T �'�()*   $��> �&� �
 �


$ �����)�?�
 ���T � . '�5�? �� LY*�'��()* $��+� �&�  �
�, '��()* R� '� %(-� :$�9 �
� 

�. M02> ���;� �
 �$ '�()* �
 .������ V� j� �� ��K ��� & �� 	�� '��> �� L  �&� 

���$�� %.�$��> �� �� 6�7������. /�s��  .������� R5�4 O� 6�>�, �
 )�>�, W"?� #�& � (

 ��7?� /�� �� '��
��� W����MSTATC7s� ��. '.  

 

������������ssss''''            

 ���� V'���� �
��� � :�. ��&,��� :$ �� Z��T '��  & 	c�J�9�?��> W��02> =�*�

 ���i6�-��6���;�
 &  (Nelson et al. 1983)�. M9�3 � .��� :$ �
�' '� '��
  

Fusarium graminearum�)�.�$ t�+�  .�� %*� ��� '� /�f���� �� ��)� ����>�, '�'  

Fusarium graminearum F1%?�
 /�s��   .)��
�� �� V��
 '���� V�'�()*  
 x�� & � 6�
�

& X9�* :$�9,���  :�. ��&, �AK����� E�* ���*��� ���. M9�3&   6�>�, �� L  '�
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9&�� �R��P�> %2� '��f�� W��T �� E�* �
����$��� 	 & S�0��� �R>�8 Z��T �.� �� 

��;>�
����$��� X-	+� 6�>�, R>�. ���, ��
����$��� �5�$ V	9�� ��.� �� �> ���, & ���? $��	 

����� $��> �����	%?�
 ���T .  

���i�� 	�-���
���, �N����i�� 	�-���
���, �N����i�� 	�-���
���, �N����i�� 	�-���
���, �N�    
�<2��>�, 1���. �$ �

�<2��>�, 1���. �$ �

�<2��>�, 1���. �$ �

�<2��>�, 1���. �$ �
				::::        

� � R��P�> %2�R��P�> %2�R��P�> %2�R��P�> %2�  

7s� H&�����& '�N�� '� $�$ 6�2� '� $�$ 6�2� L���� �� [\* �$ �
���� �5�$ Q

)+>	 ��$> 	 ���. .�� R5�4 O�����P> �> '-�<���V �

����$��� 	�.� �� :$�!�*� �� ��  6�>�, 

Vc��$ H���4� [\* �$ ��5�$ Q �����
���, E�* � %-'+9�\> $��>��  �$ Bz �7s> :&�
 

 ���T$�$ .�$� �V6��> �� O)  E�*  G(5-1)  ��A��5�$ ��N�� V���2��  �.� �� %+���> Z��T 

)
����$��� �N�	 ( :���
 '� ��%*� '�.�$ .E�* ��� G(5-2)  E�* ����� G (3-1)  E�* & �A 

 �� A(2-10) �� j���� '� A��AK & ��:$� �$ �5�$  �
��+� � ��N�� V���2��
����$��� 	 ���T 

 �)�?�
)H&��� .(  
��������    ���? W�(�i�� ��9�� �N� 	*������? W�(�i�� ��9�� �N� 	*������? W�(�i�� ��9�� �N� 	*������? W�(�i�� ��9�� �N� 	*��� 1*��  1*��  1*��  1*�� E�*E�*E�*E�*    ��
��
��
��
��
���, ��
���, ��
���, ��
���, ����%-%-%-%-  

7s� H&�����& '�N�� '� $�$ 6�2� L���� �� [\* �$ �
����)+> �5�$ Q	 ��$> 	 ���. .

:$�$ V�<���> '-��P>�
  6�2� $�$�'i � ���2%-���
���,   ���? $��> ��9�� W��T ����$ ��? ��


$�� :  Xi %*$ & zw �5�$ ��E�*  ��
 > �.� #
�i �8���:�. '��� R��T 	>���- ���.    

E�* �A � �A(2-10)� �� =���>&$�* �� � �� #AK & �5�$ �*�� E�* ���>�� '� =��� �� 

��G(5-11)  �� �� G(5-1) �� ��G(5-2)  & � ��G(7-1) � � V�K �� AK j(* �
�. '� %(-� �5�$ 

 ���. Z��T �.� #
��) H&���.( 

CCCC����     	9��* ���3 W�(�i�� ��9�� 	*��� 6�>�, 	9��* ���3 W�(�i�� ��9�� 	*��� 6�>�, 	9��* ���3 W�(�i�� ��9�� 	*��� 6�>�, 	9��* ���3 W�(�i�� ��9�� 	*��� 6�>�,))))	��, ��9��	��, ��9��	��, ��9��	��, ��9��    ����������������((((  

6�>�, V�� O����6$�� �N�> �_i� E�*   �
	> 6�2� �� Z��T �.� �� %+���> �$ �
$ '� �

'��
 �� �� #�� 'i Cw%'����  �
 Bww %� �.� ���>����. �
���.� ��5�$ %-��.�* 7�� ��  

 	(��P� #
�ibw %> �.��	>���-��)�.�$ Z��T �&� �� ��N�� V����i .����)� �V/��� ��(��P�  

 ��.�*> �.� #
�i �&���)�.�$ ��N�� Z��T 	>���-)  H&���.(  
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 H&�����P> �> '-�<���
����$��� �5�$ V	 �$ Z��T �.� ����
���, �)> %- & j0�

:&�
 �)�� H���4� [\* �$ V;��$ 6�>�, =�*� �� ���, � 6�>�, '* �$ �5�$ Q

9�� �R��P�> %2������? $��> �	��,  ����  

Table 2. Comparsion of fungal growth in 26 selected antagonist strains and their ranking 

according to Duncan multiple range test (α = 1%) in dual culture, antibiosis and 

production of volatailes tests  

R��P�> %2i  
Dual culture 

 ���� 	��,2 

Antibiosis2  
���� 	��,� 

Antibiosis1 

 ���? $��>� 
Volatile2 

 ���? $��>� 
Volatile1 

 V���*�
strain 

49.79abcd 87.5abcd 87.5bcd 37.5abc 50.83a 25 

49.38bcd 100a 95.83abc 43.75a 50a 16 

52.29a 100a 97.91ab 43.75a 49.1a  6 

51.67ab 100a 95.83abc 39.58ab  43.75ab 7  
49.38bcd 100a 100a 39.58ab 37.5abc 3 

47.5def 85.41bcd 100a 25cde 31.25cde  18 

47.5def 95.83ab 68.75ef 29.17bcd 27.08cde 17 

42.5klm 89.58abc 87.5bcd 27.8cde 25cde 20 

40mn 89.5cd 54.16gh 22.92def 25cde 26  
42.5klm 100a 100a 29.17bcd 22.91def 21 

41.88lm 100a 100a 25cdef 22.08def 13 

38.75no 87.5abcd 83.33d 20.83def 22cde 14 

46.05fg 83.33bcd 91.67abcd 16.67defgh 20.83def 9 

40mn 92.91ab 83.33d 8.33hk 17.91efg 10 

46.46efg 100a 100a 16.67defgh 16.67efg 5 

50.42abc 58.33gf 85.41bc 15.42defgh 14.58efg 11 

49.58bcd 87.5abcd 58.41cd 22.92def 14.58efg 15 

47.5def 91.67abc 91.67abcd 18.75defgh 12.5hgf 24 

48.96cde 87.5abcd 91.67abcd 22.8def 11.67hgf 4 

42.92hkl 56.25g 91.67abcd 14.58fghk 8.33ghk 12 

42.92hkl 76.25de 62.5gf 16.67defgh 5hkl 22 

44.58ghk 75de 91.67abcd 10.42ghk 4.16kl 23 

42.71kl 68.75ef 47.91h 18.75defgh 2.5l 1 

33.13p 100a 100a 7.5k 2.08l  2 

45.42fgh 87.5abcd 78.5bcd 7.08k 2.08l  8  
37.29o 72.91e 72.91e 14.58fghk 1.67l  19  
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 R;.���P> ��
 E�* '-� G5-1 &   G3-1 %(_> �
�. '� %(-�)+

Ck (!)> �
�. &	)  6&�� E�*

N��� �Ck- ( ����� �$ R��P�> %2� 6�>�, �$(F1) F. graminearum.. 

Fig. 1. Comparsion of antagonist G5-1and G3-1 strians with positive and negative control in dual culture 

tests against F.graminearum(F1). 

 

  

 
 R;.�� �P>� '-.�*��� G5-1&  G5-8   �
�. '� %(-�(Ck) 9�� 6�>�, �$���� ����, W�(	� ����;	. 

Fig. 2. Comparsion of antagonist G5-1and G5-8 strians with control (check) in antibiotic production tests. 
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;.R�� �P>� '-E�*��
���, � %- A(2-10)�
�. '� %(-�(Ck)  &E�*N�� 6&�� ��G(2-2)  �$  6�>�,

9������? $��> � ����� �$ (F1) F. graminearum. 

Fig. 3. Comparsion of antagonist A(2-10) strian with control and ineffectiveG(2-2) strain  in production 

of volatiles  test. 

����6���> '��6���> '��6���> '��6���> '��        

 6��> ��O)  ���� E�* h� ��)� 	*��� $��> E�* Bacillus sp. G(5-2) '� ����$6���  

 %I�p �$ �.�Bww	   	  	��, &$ �� /� h�-c���9�� h����� &  Rc�)!>���i & �S�0��� $�� ����

	��������
���, �N� ��-	��. �$ 6, � 1%�+�� h�>�)�$ 	*��� & '��0�
����� � H�k �$ 

>�,���* :���
 '� �#�%?�
 ���T :$�!�*� $��> ��.�* �.  

'��0�
 6�>�,'��0�
 6�>�,'��0�
 6�>�,'��0�
 6�>�,    ��������        

��������%-���
���, S�0���%-���
���, S�0���%-���
���, S�0���%-���
���, S�0������ ��� ��� ��� ���� '��0�
 6�>�,  '��0�
 6�>�,  '��0�
 6�>�,  '��0�
 6�>�,         

	*��� n��s> �$& R��P�> %2� �-���c> ��� �!*���? 1���. �$ �N|> 	�5� O)  

�I� �� 'i %-���
���,
����$��� 	��.�  	9��* ���3 W�(�i�� ��9�� )	��, ���� (? $��> & �� ���

 6�������2����$�� ��$��3�� ��� ��>�, ��
 #�'��0�
  ���. S�0��� ��)  H&��C(.  
aaaa����'��0�
 	*��� '��0�
 	*��� '��0�
 	*��� '��0�
 	*���     ��������        

���� �� R5�4 O	*���O)  %-���
���, j0�)>  /&�P> 6���> h� :���
 '� &$ '� 

	��, & Rc�)!>���i h�����*� �� 9�����-;��� Q� & '���i�� 	�-���
���, W��N� 	*��� ���� 

�&� ���� ' (F1) F. graminearum%!
 ���T #��>�, $��> .  

#��>�, ��* &$ �� R5�4 O����&� �W"? V�� f&� 'i $�$ 6�2� ��.�* �	 �   �$ %�?

	)+> �"�3� ������ H��)i '�.�$ $��& ��$�:&"+� &  E�* G(5-1)&   A(2-10)'�  �
 j���� 
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�� h�> �<��� VDw & yu$ ��N�� V���2�� �5�$  & ������ #
�i �E�* G(7-1)  ��zu �5�$ 

)����* �� R5�4 's�� H&� ���� ����* �� /&$ ���� V��. �F4 ' ( #
�i �$ ��N�� V����i

�)�.�$ ������.        

 H&����> �<���
����$��� �5�$ V	��
���, j0�)> E�* O)  �$ Z��T �.� �� � �$ %-

����>�,��>�, ^��0> �
�<2	  
Table 3. Mean of the fungal growth inhibition in five selected antagonist strains in differential 

in vitro tests  

        

 �$ '+9�\> $��> ��
����� 'i $�$ 6�2� Vc��$ 6�>�, O���� O) �)�?�
 ���T �7s> :&�
. 

 ��
�����B� z �b �D �Bw&  Ba<��c� �� 	)+> �"�3� �  ���T :&�
 h� �$ & '�.��� ���>, ��$

�)�?�
.� �� R>�. :&�
 V��
�����-��
���, 	� 6&�� ���� :$�� H��)� & �
��� .��(> %9�4 V� V

N�� /�8�!)> �	&� �9$ & /�)
 ���
��* �� R���
���, ���. �� %-�> 1�> 6��7	�.��  .*���	 

�-���
���, �N��I� �� ��� H��)i �5�$ ����� ������
� C & BB� ����� �<��	�� ���.�* V 

]Bacillus sp. G(5-1) �Pseudomonas fluorescens A(2-10)[ >	�.�� . ���* 'c�9�4 �$ 

��-���
���,���$�T ����i 6�7�> '� � H��)� '� �������$��  . 

CCCC����     %����> 	������ & %�+�� E���. %����> 	������ & %�+�� E���. %����> 	������ & %�+�� E���. %����> 	������ & %�+�� E���.        

� O����� $�4 :$�$ 6�2� 6�>�, V�� �� A�$ +�� �5������� %��� $���> � &� �
 '�()* 

��
���, '� e���>�> 'k���> %-	 � '� ��.�������� �<��	�f�� �)�� �*�7�+�� g!4 & 6�� %

��
���,�&� %-�
 �> :�	 �.��. 

 

 

%-���
���, /��  R��P�> %2i  
Dual culture 

���? $��> ��9��(%)  
Volatile 

	��, ����(%)   
Antibiosis 

Antagonist code    Vol 1 Vol 2 Anti 1 Anti 2  

25 or A(2-10) 49.7 51 37 87.5 87 
6 or G (5-1) 52.2 49 44 100  97 
7 or G(5-2) 51.6 44 40 100 96  

16 or G(5-11) 49.3 50 44 100  96 
3 or G(7-1) 49.3 37.5 39 100 100 
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 & : ������  & '�()* %�"� #
�� �$ %�!� � ��������� 	������ 	������:...   

H&�� z��P> �> '-�<���V� H��)i �5�$ � �����)� :&�
 & V;��$ 6�>�, �� �� ��$ �
���  &$

�>�,�#'��0�
  �$ �� W"? XT�  

Table 4. Comparsion of disease control means using Duncan multiple range test (α = 1%) and 

ranked treatment of two greenhouse test on falat cultivar 

:���.Number �� Code �����  Treatment H��)� �5�$  
1 CK Control  100a 

2 P Pathogen  15.85e 

3 A1+P P + Bacillus sp. G(5-1)  76.15bc  
4 A1 Bacillus sp. G(5-1).  98.94a 
5 A2+P P + Bacillus sp. G(5-2) Wild type 73.03bc  
6 A2 Bacillus sp.G(5-2) (W) 100a 
7 A3+P Bacillus sp.G(5-2) (Mutant)  69.02cd  
8 A3 Bacillus sp.G(5-2) (M) 95.48a  
9 A4+P G(5-11) P + Bacillus sp. 62.31d 

10 A4 Bacillus sp. G(5-11)  100a 
11 A6+P P + Pseudomonas fluorescens A(2-10) 81b  
12 A6 P. fluorescens (biovar I) A(2-10)  100a 

�������� '��0�
 1���.�$ ������ ��&� 	*���  '��0�
 1���.�$ ������ ��&� 	*���  '��0�
 1���.�$ ������ ��&� 	*���  '��0�
 1���.�$ ������ ��&� 	*���         

����*��� 	{� ��&� ��� W��������> �� L  ���� '	����� & Z��T �'�()* � '���&� �
 ��� $��> 

$��)�?�
 ���T � . �"�3� �� LY*C'��()* $��+� �&�  �
� �
 �$ '�()* R� '� %(-� :$�9, 

� �.� ��� & M02> ���;�������. M02>  .������ V� jz �y �Bw �BC & Bb �� L  �&� 

 	�� '��>���$�� %.�$��> �� �� 6�7�����%?�
 /�s��  .�������� R��T �"�3� R5�4 O	 �� 

��&�� ������ �$ �� ����� & �
�. '� %(-� ��)� �
������
���, �������-� �� /��� ^��0> 

��> 6�2� �� �
���	 R;. �$ '� �
$ z �u & b%*� :�. :$�$ 6�2� .  

 

�m��m��m��m�        

>������? %�"� ������ 1*�� ���3� ���9�* �$ 'i 	���-3 '� '��� ��	/�)
 '�()*  '� 

��2i ^��0> tk�)>�������*� :]��� 9��. 	) 6������> & 6��-�
 ������*� ( 	?�+> & :�. $��&

S�0> �� 	c� 6��)+� Z��T V�� � V�����
�
���� /�)
   

)Golzar 1993, Mamarabadi 1996, Safaie et al. 2005 ( $��& /�8 &� ��N�> H��)� E&� Q

:�. j(* 9���4� R�-���  	��*�). ��I)> '� �}�4 t�Pm� ��	*�� Z��T H��)i���  ���)> 1

$��
 ���T 	������ $��> 	>�� 	�-���
���,.         
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�� �$ %�!� � ��������� 	������ 	������:...   

  
 R;.��*��� 	  ��&� �� %?�2�����'��0�
 H&� 6�>�, �$ /�)
 '�()* 	>������? %�"�  ��&�� � 

   �W"? XT� Y1-14� '� e���>��
���� H&�� =�*��� '�?� ��;� �> 	�.��  .� �$� R;. V

�02> ��k '�	> �  6�7�� %?�2������ �$ � �
��� (P)�* '� %(-��� ��& '� �
���� &$ :]

��
���,� %-G5-1 & A2-10 � �� /��� ��
��$��� & %*� W&�!�> �
�����  �� '� e���> V

���
������
���, �> H��)� & ��)� %-�
$�9, "5� '� �.�(	�)�.��� .   
Fig. 4. Fusarium head blight progress in the first greenhouse experiment on wheat Falat cultivar: Y1-Y14 

are treatments as described  in Table 1,  disease progress in pathogen (P) in comparison to the 

other treatments especially G5-1 +P and A2-10 +P.  

  
 R;.A �*��� 	  ��� �� %?�2�����H&� 6�>�, �$ �� � '��0�
 �&�� �R;.�$ �W"? XT� A  � Y1-

14� '� e���>��
���� H&�� =�*��� '�?� ��;� �> 	�.��  .��� '�� %*�� '� �G �� jY2= 

P & Y4, 6, 8, 10,  '� e���>  ����
���, ���� ��)� %-)(G5-1, G5-2(W), G5-2(M), G5-11, G7-1 

 &Y3, 5, 7, 11, 13� '� e���> ��
���� [G5-1+P, G5-2+P(W), G5-2+P(M), G5-11+P, G7-1+P, 

A2-10 +P] � & ��
���� Y1, 12, 13��� '�� '� e���> jCk, G7-1, A2-10 ��� '� %*� :$�� 

������%*� :$�� �!5 ���, �$  . 

Fig. 5. Disease progress rate in the first greenhouse experiment on wheat Falat cultivar: Y1-Y14 are 

treatments as described in Table 1. 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.nitropdf.com/
http://www.sid.ir


 ��� �	
��
 ����������� �����                                                                                         aDC 

  
 R;.��*��� 	  ��&� �� %?�2������ '��0�
 /&$ 6�>�, �$ �� �&�� �� �$ W"? XT� � '� R;. V

�02> ��k	> �  6�7�� %?�2������ �$ � �
��� (P)�* '� %(-��� ���
������
���, ��-	 

%*� :�
�2> R��T .���
���� H&�� =�*��� 6�>�, �$ '�?� ��;� � %*� .9&	� �$ � 6�>�, V

���
 ���� '� e���> A5 ��G7-1 & ��)� A5+1+ P � �G7-1+ P )  H&�� =�*� ��� ( :�. �F4

%*� .�
��$�����  ��N�� '� e���> V���
���, ��� H��)� �$ ���-����� & � �.� ��� #
�� �

������> 	�.�� . 

Fig. 6. Fusarium head blight progress in the sceond greenhouse experiment on wheat Falat cultivar: the 

treatments are as described in Table 1. 

 

k��0> R>�4 :��
 	���
 ���20�	��  X-���
��&�c�>  �7������ ��p & �7������ ��


>	 �.��.X-���
��&�c�> V�� 6��> R>�+� 'i %*� V�� �� :��P8   $��> ��9�� R�(T �� �


	��, c�����%��T� & 	��� � 	��Fp $��> � V�.�$ �O)��3�). /�� 	 H��)i '� 	��)> ����2> 

� R>��8 	c�J�9���������7�	> x�� [\*   $�.(Andrews 1992, Ji & Wilson 2000) . �I)> �$

	> /�)
 	���
 ���20� ����&�c�> & Z��T V�� #)c�
 X�? �
 %-�J�9�i����  e�. �����

�?�� ���� 	(*�)> & /�f%-���
���, ��N�� V � �&� �
��.�� �
��� 

(Khan  et al. 2001, Fernando et al. 2002). '���� �� �}�4 	*��� �$  	���
 ���20� �� ���$��

'�)(* ���0� /�)
  & X9�* 6�
��
 ��
,���i�� 	�-���
���, R�-���  �:$�9 	 � ��
  %�?

\> $��> Z��T �� ���2> 	c�J�9�i� 1���. �� ��
��*%?�
 ���T '+9� . 	�5� ���
� ��  V��

'�()* �&� 	�-���
���, ���)> V�?�� t�Pm� $�� �
�'�)(* ����   Z��T 	�3�). /�� O)i V�����> �


	> R�c2� �� ��� %��T� �� '� %*� V�� �� :��P8 & �)
$� �Z��T :$�!�*� $��> 	)��i ���)> 
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��	> ���T ��2? %m� �� �
���  �)
$(Fernando et al., 2002) . t�Pm� V�� �$Cuw V���*� 

%2i 1�m> �&� ���i��   ��
NA �NAS &  KB�. ���*��� 'i ����   W��T =�*�

Z��T 	>���-�> �.� �� 	
����$���� � 1�m> �&� :����$��� '9�
 V�.�$ �� �PDA) >�,6� ���G 

'\P� ��R��P�> %2i (�%?�
 /�s�� %-���
���, S�0��� .��*� 6�>�, V�� �$ V� �
� '� �$�T 'i 	

�F4 ��$�(� Z��T �.� �� ���
���� & V���*� �
� �S�0��� �N�>:&�
 �� L  &   ����>, ��)�

ab V���*� V�� 	
����$��� 6�7�> �� au�� uw���. S�0��� �5�$ .  

 E��7
 '� �)���
�&�i� 6���;�
 & (Cavaglieri  et al. 2004)	)+> '\��� ���� 	��,   ���$


 1���. ��'��0� �$ '�. [\* 1���. '+9�\> ���� ���3 '� �S�0��� 6�>�, V����� & 

	> �.�� .*��� �$ =�*� V��
 ��	 :����$��� '9�
 �\T �� :&"8 	
�<2��>�, � %+���> �5�$ �

R��P�> %2i �$ Z��T /���-�> �.� ������� 	��, W�(�i�� ��9�� �� ���? $��> & 	c� $��> 7

%?�
 ���T 	*��� .�, �$ R��P�> %2i 6�>ab E�* :����$��� '9�
 ��9�� �I� �� '+9�\> $��> 

���. �T�& 	������ $��> .	>��� 'i $�$ 6�2� '�5�4 O����E�*   R�-���  V�� ����$ �


	> Z��T 	>���-�> �.� #
�i �8�� & :$�� 	�-���
���, ���. .V�� V�� ��E�*   �)G �


E�* :&�
 �I� ��  � :&�
 �$ ���>, ��)� ���T ���  L)� '� t�+�> ���, :��8 'i �)�?�


'��
 �� =���*��  ��
Bacillus sp. �B. cereus & B. subtilis & ��� '��
 Q 

Psendomonas fluorescens V�� 1*��> ��k '� 'i %*� :$�� E�*  �
Cu �� uw j(* �5�$ 

���. �
����� Z��T �.� �� %+���> .'�?�� �� O���� V�� 2�. 6&�$ ��
' �* ��� � 6��<2
&] 

%*� '�.�$ %P��\>  .(Chan et al. 2003, Hamdam et al. 1991) & VG 	*��� �� 	.��7
 �$ 

 H�* �$ 6���c�
awwC '��8 ���, 	�-���
���, %�9�+? & $�7i�3 ������i�� 	G��T �} ���3 �

'��
 /������? Z��T ^��0> ��
*��� $��> 	%?�
 ���T  .� �$�Pm� V� tV���2�� �5�$ 

 '��
 '� t�+�> :�. ��� ������i��B. subtilis$�� :'�  V�)��
  �.� �� %+���> 6��� ����$

 /������? �� '��
 �)G)D'��
  (%-�>������� h� & %-�>�c*, '* & 7�� %*� :$�� 

(Chan et al. 2003) .  

6�>�, O���� 6�2� 	c����� 	��, W�(�i�� ��9�� & ���? $��> ��9�� 	*��� ��
 V�� 'i :$�$ 

ab E�* :$�� W&�!�> ���, W�. 	9& �����$��3�� R�-���  V�� �� 	<�
  &  H���4� [\* �$
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	)+> �5�$ h� 	> ��$ �.�� . 1���. �$ '+9�\> $��> H��)i��� 	�5� X-���c> '* '8��s> ��

	
�<2��>�,� O)  E�*'��
 ��  ^��0> ��
 P. fluorescens biov.I A(2-10) �B. cereus (G5- 

11)  �B. subtilis [(G7-1), (G5-1)] �Bacillus Sp.(G5-2)��$�� ��N�� V���2�� ����$ 'i � S�0��� 

'�?�� V�� 'i ���. '�?�� �� #�� & Xi �
 ��? 6�G �$��?� 	
�<2��>�, ��
� & 6���c�
 & &���

�*���%*� '�.�$ %P��\> V Fernando et al. 2002, Chan et al. 2003, Khan  et al. 2004,) 

 (El-Meleigi & Hassan 2004.   

 1*�� :�. /�s�� W�+9�\> �$&������? 6���;�
 &  (Fernando et al. 2002)$&�4  bB 

E�*& ���i�� O)   '�����. ���*��� /�)
 ^��0> ���20� �� Z��T  . $&�4 '�Cy % ���,

 & x�� ��vx�� �"p �� �5�$   & �
O) '�()* �� �5�$  ��8��s> & �
 uB���i�� �5�$   ��


���. ��� 	���
 ���20� �� %-���
���, .��� h� ��)� 'i� Z��T 'L-07-01 	������ [\* �� 

 	>���-�> �.� �� %+���>F. graminearum%*� '�.�$ ��  .V���*� &$ 

 B. cereus L.07-01, B. subtilis H-08-02  :�. ��� x�� ��:���
 '� V���*� 

S-07-01 B. mycoides � ���k� ��� j���� '� '2bw �ua & uu�5�$ ��  6��� �.� �� %+���> 

��$�� ��$��3�� .�� n��s> �$ '�?�� V���� R5�4 O���� V���*�  �
^��0> �  =���*��

(Bacillus spp.) �>�, 1���. �$�
�<2	 R��T  %P��\>	> �.�� .  

���i�� 1*�� ���? $��> ��9�� ')�>� �$ ��3� 	*��� �$ ���, ��
%-���
� E�* ��
  

 Bacillus sp. (G5-2)� B. subtilis (G5-1 & G7-1) �B. cereus (G5-11) :���
 '� E�*  

 P. fluorescens biov.I A(2-10)  V�� & :$�$ ����3� $�3 '� �� ���? $��> ��9�� �5�$ V���2��

Cw�� uw���. Z��T 	>���-�> �.� #
�i j(* �5�$  . $&�4 	*��� V�� �$aw �� Cw 

�� �5�$E�*   �%-���
���, ��
W��T��, W�(�i�� ��9�� 	  �5 	
����$��� 6��� �� 	c�����

��$�� Z��T �.� �� �5�$ .  

�}�4 	*��� �$E�*  A(2-10) P. fluoescens biov.I '� 	9��* Z��3 W�(�i�� ��9�� �� 

 6�7�>Dy % �.� ��'���� F. graminearum (F1)$��� ���
���  .%�9����>  ��
 '��� �� '����N

	��, h����� X�7�, & �
 :��8 #P� �
  1*�� 	G��T ��7������ R>��8 �.� �� ���
��� �$ ��

 $��$ 	
�<2��>�, 1���. �$ :]�& '� ��*���>&$�*(Weller 1988) .V���)? h����� 	��,�B�
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 & : ������  & '�()* %�"� #
�� �$ %�!� � ��������� 	������ 	������:...   

 �.� �� 	
����$��� �$ 	*�*� #P� ��*� h���-i���ivar tritici G. graminisi $��$ '��*�� ' 

 V���*�P. fluorescens 2-79 	> ��9�� �.$ .�i&��� X�7�, ��9�)�� �$ 	��> #P� 7�� ��

 �.� �� 	
����$���R. solani 1*�� P. fluorescens biov.I$��$  .	��, V�)��
 ����� h

&���>����*�c-  �.� �� ���
��� �8�� X�7�, V�� :���
 '�  P. ultimum &  

 R. solani 1*�� P. fluorescens biov.I 	> $$�
)Mohammadi et al. 2005.(   

V���*� ��N�� 	*��� �$  1���. �$ /�)
 '�()* %�"� R>�8 Z��T �&� %-���
���, ��


 $&�4 'i 	��>� �'��0�
yw�uw'�()* �5�$ �
 �> R�8 ��$�� 	
��
 '�4�> �$ ��� '	 /�s�� 

�. . 	�-���
���, ����� ��N�� 	*���)�>��� '	 �Z��T �� R(T ������i� (V�� f&� $�$ 6�2� 

E�* 	)+> �"�3� �5�$ h� ���>, [\* �$ %-���
���, ��
  �$ & �%*� '�.�$ $��& ��$

V�� V��E�*   A(2-10) P. fluorescens biov.I) Dz (%& B. subtilis )yb (% �$ 	��3 	������ ��

 6J���  '� %(-� ������ H��)i��$�� ��$��3��.�P> �$ �� �� '-�� ����> ���)� �
���	  6��� 's���

%?�
'� %-���
���, �� :$�!�*�  	> j*�)> ��
  �N|> & ��!> ������ 	c�J�9��� H��)i �$ �����

$�. �T�& ��� &�:��� � ��!�� :���(> �$ �� �P	 & ��> ����� H��)� %������.�� '�.�$ :���
 '� . 

�-���
���, E�*  O)  �� 'i 	*��� V�� �$	) B. cereus G5-11 �Bacillus Sp. G5-2�  B. subtilis 

 [G5-1, G7-1]   &P. fluoresecens biov.I A2-10 (�. :$�!�*�  .E�* /���  �
�. '� %(-� �


 %(_>)����)� �
��� ( ����$���>, �"�3�	)+>  :$�� ������ H��)i �$ ���$ ��� . �� :$�!�*�

6���> �� h����� 	��, '� /&�P> ��
 $&�4 'i $�$ 6�2� %�+�� h�>�)�$ 	������ ��aa �� ub 

�> �� �+� ���i�� %�+�� �� �5�$��� '	%?����� R��T :�. H��)i 1���. �$ 	>  �).�� . �$ V��

 '�!
 '� 'i %*� 	9�4�?�&������c�
 & 6 (Frenando et al. 2002) E�* B. subtilis V�} 

 ������� W�. & 6�7�> #
�i�� %�+�� [\*  	�f�� ��'�()* �&� �� �+� ��
'��>  	�� �$ 

 H��)i 1���.:$�� ��$��3��%*�  . Z��T V�� H��)i��� $��> V��)G 	*��� �� 6�>�, V�� O����

 :�. H��)i 1���. �$)'��0�
 (%*� '�.�$ 	<)
��
 

) Schisler et al. 2002  (Fernando et al. 2002,.� ���� 6�>�, V�9&� �&� ��� V� Z��T  /�s�� ��?

+� V�} '� �.��{� ��&� V��+�� W�������� %��P� �5�$ ��+�� �� 6, %�  R��T 7�� #�)	 

$�� .  
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 ��� �	
��
 ����������� �����                                                                                         aDy 

*�� E�* '* ��N�� & #)c�
 	*������ '�()* �� :�. ��� = ������ #
�i �&� �/�)


FHB'��0�
 1���. �$  '�()* �&� �����i�� $����i :���
 '� �F� ����� 'i $�$ 6�2� �� R(T �
 

P���Z��T [%*� '�.�$ E�* '* �
 $��> �$ ������ 6�7�> #
�i �$ �� 's��� V�����  . E�*

H-08-02 $&�4 %B /zv������ �� �$ #
�i $ ����� & :B. subtilis H-08-027��    ��k '�

	)+> %*� :�. ������ W�. #
�i j(* ���$ .	> 6�2� O���� V��  S�0��� 'i �
$

%-���
���, '�()* �� �
 	> �)>$�* ���-� 	���
 ���20� �� /�)
 ��
 �.�� . �������
��� & 

	> ���i�� & ��)(�T� ���2> 	c�J�9�i� O)i h� �� :$�!�*� �$ ���i�� '�()* �� �����  '� �


�)i :$�!�*� ���2> O)i 6��)8 .:$�$ & O���� �<�$ :&"+�  ^��0> ��
����� �� R5�4 ��


	> $��)2�  �����i�� $����i i ���P�*� �� R(T ���i�� %�(_� �� Z��T �� R(T ���i�� $����i 'i �)

Y*��)> Z��T ��
�s Z��T �N|> H��)i �FHB'�()* �&�  �. �
��3 �
 

 .(Fernando  et al. 2002)� �� R5�4 O���� �� O���� V�� �Pm� V�%P��\> t$��$ . 

$�����E�*  43-4�AS�� Bacillus spp. ��* ��� � x�� �� :�. /�)
 XG� � W�. 

������ FHB��. %m� �� �'��0�
 1 �� by �� vu %I�p & :$�$ #
�� �5�$ DON �&F� �$ 

� X
 ��� VDy9� 	 vy%*� :$�$ #
�� �5�$  ( Khan et al., 1999) .Pm� �$�'��0�
 t ��$ � �<

%!
 ��E�* '* :�. :$�� ��;� E�* Bacillus sp. 43-3 �Bacillus sp.43-4  & Cryptococcus 

sp. OH 182-9� W�. ����� FHB�� �� zD �� vu> & #
�� �5�$ � %I�p 6�7DON� � �$ 7

��� �&F� V� VDC �� vD #
�� �5�$ � %*� '�?�(Schisler et al., 2002) . �>���.�*� ���F> 

��. %m��� '8�7> 1���� ��{�> O�����$�$ 6�2� $�3 ��  .9�4 �$� ';E�* �
�Bacillus spp.  


�N�� ����&� �� W�. ����� FHB> & � %I�p 6�7DON ��$��� 6�2� �&F� �$  .9&	 

E�*OH 182-9  $&�4 uw> �5�$ � 6�7DON $�$ #
�� �� (Schisler et al. 2002) . n��s> ��

)G R5�4 O�����> e�()�*� V	 ���i�� '� $�. �
���, ��
� & ������ H��)i �$ 	��> #P� %-�

 $�s��%>&�P>X
 & h� ��� ��  ��� �� %>&�P> ) 6�7�> #
�iDON (����$ .> �I� '�	  �*�

�'�?� �
��>�, �
�<2	'��0�
 �� /���  ��Pm� �� �}�4 t��� 7�����(T W�.��7
 �� 	  �.��.  
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���)>���)>���)>���)>        

 W�m!5 '� 'I4"> %��)70-73 (�<�� V�>�-	$�. '+���>  . 

  

  

6�
����<� 	��2� :7��8 '9�7�78 & 	��!5 �5�� �6�23�$ ��4� �:$� 	*�). ������ :&�


6���� �6���� �=��> %���� :�<2��$ ���&�2� :�;2��$ �	
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